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3ACHEXEHHOCTH BOOOCBOPOB HA HEKOTOPHX NPHTOKAX IYHAA

KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH s

; Hayw_mo-ucmtno)arenbcxxﬂ LeHTp BOOHOrO Xo3ARCTEa, BynamewT
KOH®EPEHUMA NPUAYSHAUCKUX :
CTPAH NO raPonor MECKMM

IaHuHe paSoTH HOCHIAH B OCHOBHOM Me@TOOHMYECKHMA Xapakrep
MPOrHO3AM g
B XOOe KOTODHX MCNOABLICBANH MeTOAHYEeCKHES DEeKOMEeHDALMH no

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER . WCmOMb3ORAHAE CTIyTHMXOBOR WsGOPMAWAH (ITT, 1980) . Hemmopu-
HYDRO[OGIS(HE VORHERS&GEN poOBaAHMEe TIPaAHHI CHEXHOTO NOKPOBA BHIIONHANOCL NO CBEMKAM C

HCKYCCTBEHRHHX COyTHHKOP 3emnu cepun METECP # TIROS-N. 3a
 mepuon 1977-1982 rons 6WIO B YacTHOCTH 0BpadoTaHc oOKOIIO
@ ® o & o ¢ & ® & o ® o 200 CHEMKOB, GONBWHHCTBO KOTODHX OTHQCHIOCH K BeCEHHeMy me-
PHOOY CXOZA CHeXHOTO NOKPOBa.
BanH HCNQIbE3IOBAHH COYTHHNOBHE TeNIeBEH3HOHHHE CheMKH

3 - 1 SL.CHE.IEHHWTB BOROCBOPOB YeTwHpex BHIOE HC3 METEOF B BMOEe MNOSHTHBHHX OTNEHATOK C yBe-
HA HEKOTOPHX MPATOHAX ﬂm nuuenneM macwrata oxono 1:2500000:
- Hﬂl = ganpoBafd CLEMKa B PemMMe HenocpencTBeHHOR ne-
Ba.lll.l!'l', r. penavd, BAOMMMR nAanascH cnexrpa (500-700 uM), paspeweHHe

B noncnyTHHYXoBOR Touke 1,2 xm (3a 1977 ronm)

- lﬂl2 = cheMKa craHHpywmel cHcTremor, 500-700 HM, pas-
pemwenne okono 1,5 wm (c 1977 ropa)

- MCYV-M - cbeMKa YeTHpEeXKAHANBbHHM CHAHHPYIIMM YCTPOR-
CTBOM Manoro paspemwenus (1,2 kM) B soHax: 500-6003 600-700;
700-800; 800-1100 wm (c 1977 ropa)

= MCV=C = cpeMKa OBYXKAHATBHEM CHAHMDYNOMM YCTPORCTBOM

o ro pasp aa (0,25 kM) B 3oHax 500-7003 700-1100 um
c 1979 roma .

Hexopuan wupopmauns c HC3 TIROS-N Guna npeacTaBneHa B
BHOe IOvGne-HeraTHma C uacm-me’m okano 1:3000000 u 3amucH Ha
MATHHTHON NeHTe;

- AVHHR - CcheMKa CO CKAHHPYKUMM YCTPOACTBOM, ¢ paspe-
mennem 1 xM, B 3onax:580-680, 725-1100, 3550-3930, 10500~

Bratislava 21.* 24. august 1984
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11500 uM (ue GuIO HadopMamuy u3 0HH 11506-12500 um) .

CnyTuNKOBHEe LaHHHE CPABHHBANKCE C DAHHHMH KapTH CHex=
HOT'O NOKPOBA GaccedAHA PexH JVHAA, a TakXe C DAHHEMH noacye-
T& CHETO3SANACOB DANIHYHHX NPHTOKOB K YACTHYHHX BOROCGOPOE
GacceitHa Jlyvan. Bce 3TM Hexoonde MarepHand OCHOBAHH Ha Hal-
JIOQEHEAX HA THIPOMETEOPOIOrHYECKHX CTAHOMAX DA3IMHYHOTO no-
PANKA B HA CHEUMANBHHX CHerOMepPHHX ROCTaX. Ipy nmogcuere
CHEerosanacosd YYHMTHBAETCA pacnpeneneHpe BHCOTH M MIOTHOCTH
cuera ¢ THOCOrpaduv¥eckol BRCOTOR penweda. BucoTa CHEeXHOTO
NOKPOBa PACYHTHEAETCA VA PAMIHNHHX BHCOTHHX 3I0H nongac-
CellHOB HA OCHOBAHMK TPeNNOIOReHHN NHHeRANOCTH HX Dacnpénene—
HHR. JlaHHOE NpennwIoNeHHe PACTIPOCTDAHAETCA M Ha NAOTHOCT B
CHéra. Ha ocHOBe QMaHHOR cXeMd B onepaTHRPHOM nopAnKe exeHe-
REeNLHO PacuMTHBANTCA CHErgsanacsd G BeDXHel'o Gaccefiga Ny =
Hag u Tucw (BapTa-Banuut, 1981). QInm cpasHeuHA Ounyu TaKxe
HCNON530PAHH DNH3OMANYECKHe APOGOTOCHHMKH HeBONBIMX yHacT=
KOB HA TeppuTOpHMH BHP.

gemn QEDB OUHHe TNPESHAKK

dopManHLEl HetMPPOB OYENE NPUSHAK CHEroBoOf JHHHE OYeHE
OPOCT = 3TOC JUHHA HAHOONMIEro KOHTPACTa, oTHeNnAnmas Ha CHHM-
ke pafoHd 6esoro ‘ (CHEXHHA NOXDPOB) B YepHOro (GeccHexnkie
TEPPHTOPHHE} TOHAa H300pPaxXeHHA. OBLEeKTH 3eMHORA nosepxnbcrn,
OMHIKHEe MO OTPAMATENBLHHM CBONCTBAM K CHery HnM OeCCReXHhM
TEPPHTOPHAM, COILAWT NOMEXH B ONO3HOBAHHH NO CHMMKAM CHEX-
HOr'O noxpopa. YTOGH H3IBABHTECH OT OUHGOK, HANO CPABHHUTE ¢op;
My, PasMeEp H MeCTONANOXeHHe DTHX OO0bLEeKTOB Ha CHHMKE K xap=-
Te. TeMmHue OOGLEKTH HA 3ACHEXEHHOR TEPPHTOPHE TAKXSe MODPYT
TPHBECTH X OMHOKEe NSMNPDHPOBAHHMA TDAHHIH CHEra. HanGonee
HeNPHATHH B OTHOUWEHKH AeuMPPHPOBAHHA CHEIa YYACTKH JecoB,
FIOCKOABXKY NpPH CHErOTRAHUM MACKHPYDT CHEXHHA TIOKDOB.
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CreMKE NpH HMSKOM BHCOTE COJHOA OANT eme OOHY NoMexy -
Ha CHMMKe M3IOODAXAWTCA TEHH OT FOPHHX XPeGTOR. lmpHHa ¥ pas--
MemeHHe TEeHH 3IABHCAT OT BHCOTH COJIHLA, BHCOTH IOPHHX Xpab-
TOB H HX B3AMMHOIC PACHONONEHHA B MOMEHT CHeMKH.

OCHOPHOR moMexXol H OrpaHEuYHTeNeM YaCTOTH HaGMoge U
panoHa ABAAETCR OGMAYHOCTE. ZacCHeXeHHLE TOpPH B OecCHeXHHe
JDONMHHHE I'OPHHX péx ¢ODMHPYOT XapaKTepHHN NeHAPHTOBHE PHCY-
HOX MATOBOH CBET/ION TEKCTYDH, OOpaMiAKmel TEMHYW KOTIOBHHY.
Ha nHHMAX KOTNOBHH HHOTJA ONOIHANTCA HAHGOIee KDYMHHE H
KOHTRACTHHE OOLEKTH. BCeé HapyWeHHA Taxoro PHCYHKAa CBRHIOe-
TENBCTBYNT O HaMMYHH OOAAYHOCTH. N3 palloHa XapaxTepHo pa3-
BuTHE OOGNAYHOR KalMH BJOAE IpDAHMUH CHera, 3necCh PAINOM pac—
DONAranTCAd KOHTDACTHHE QOBEXTH (CHEr H SeCCHeXHHE TeMHHe
NMOBEPXHOCTH) , YTO COCCOGCTBYET HPH AHEBHOM IIPOTDEBE HOBEpPX-
HOCTH 0Gpa’oBaHBn KOHBEKTHBHOR KYUEBOOGPASHOR OGJAYHOCTH.

OrmuT NeuMQpPHUPOBAHAA CHNYTHHKOBRX CHHMKOB OGHADYXHI 3AKO-
HOMepHOe, M3 roga P TOR NOPTOpAKmMEeecHA (MPH OTCYTCTBHH OG-
MaYHOCTH} HYMEHEHHE PHCYHKA HM30GDAXEHHA B COOTBETCTBHH coO
CXOROM CHEXHOro mokposa. Ha 3TOM H CnenyveT OCHOBHBaATE CHC-
TeMy AeMMPPHDOBAHUA TENEeBHIHOHHHX H300DaXeHHH .

0" BOSMONHOCTH ONpEflefIeHAA 30H TaouerD CHera NO CIYTHHKOBHM

CHHMK aM

JKCNEPHMEHTANBHEME HM3MEDCHHAMYM yCTaKOBJIRHO, YTO CHEX-
HHH [IOKPOB HMMeeT HAHOGOILY®D BEMYHHY CHOEeKTPaNLHOTC ansteno
Ha YYacTHe Okono 600 M, C yBenuvyeHMeM INHHH BOJHH APKOCTEH
cHera (M ero atnBenc) NOHHXAETCA. 3aMEveHC, YTO 3TO NOHHXe-
EHe CHpaeT Goflee HHTEHCHBHHM VIt BJIaXHOTC TAWMEro CHera,
yem mna Ccyxoro. Ha aTom ocHoOBaHME cHenaHo npennonoxeHde o
BO3SMONHOCTH ONPeme/IeHHA IIomamH OOHOBPEeMeHHOIC CHeroTam-
HHA N[O CONOCTAaBNeHHK® ChHEeMOK B SOHaxXx 500-600 um u 800-1100
HM. JIOOyCKaeTCA, WTO 30HA 500-600 HM DerHcTpHpyeT Bech
CHeRHHH NOKPOB, BHEe SAaBHCHMOCTH OT ero BAaXHOCTH, a 3ona
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800-1100 BM - TONBKO CYXO#, He TammHR CHeXHHA NOKPOR. OCeHEW
H 0O HAvYala HHTQHCHBHOI'O TAAHHA BECHOA HeT CYMecCTBeHHHX pas-
JHYHE B HI00pAXeHUM CHEXHOTO NOKPOBA B PAa3/IMUHHX 30HAX CHeKT—
pa. HudopMaTHBRHE PAINYHA NOABAAKTCA, H TO LANEeKO He BCer-
oa, B [epHon MHTEHCHBHOI'CO OCROGONOEHHA BOAOCGOPUB OT CHer'a.
STH PasJINYHA OPOABIAKTCA B BeAHYHHE 3IAHATON CHeroM IUIomaiH,
BHE PpPaHHIH CHEXHOrC NOKPOBAa COXPANAETCA B DasHHX 30HaX
HOeHTHYHEM, OTMeYaeTCA TeHASHUHA K VMeHBNeHMY ITOMAIH >3acHe-
XeHHOCTH IO Mepe NPHOIUXeHWA K GIAHEHel ¥ cpenHeft nmuEdpakpac-
HOH 3oHe.

YCTaNOBJIEeHO, 4YTO I'PaHHIN CHEXHO'O NOKpOPa, SelMODHPOBaH-
HHE O BHIMMSM OHAMNASOHAM, B OCHOBHOM COBNAIANT C HyJlesof#
H3IOIMHHER KAPTH CHEXHOr'O NOKPOBa, a IPaHdLE, neuM{pupoBaHHHe
N0 GIHM3KEM M CpefHHM HH{paxpacHEM CHHMKaM, GJIR3KO COBOamu c
10 cM—-0of H3IONUHHEH KapTH.

PesynbTaThl EEMIWHPOBG.HHH pAna CHUMKOB

nemu¢pupbnaﬂnym 10 CHHMKY IPaHHLY CHera NepeHOCAT Ha
KapTy BONOCOODA M ONPelelfANT BelguYHHY Iomany, 3aHATOR cHe-
roM, Jlanee OCHNHO BHMHCJANT CTelledk MNOKPHTHA BOOocGopa cHe-
roM Ha MOMENT ChEMKH ~ KaK OTHOIeHHe 3AHATOR CHErcM YacTH K
ocuel nnoﬁanu poaoctopa. DKBHBANIEHTHYW HBEJIHYHHY CTENeHH H0o-
KPHTHA CHEroM, CPefHOK OJIF BONOCGOpPa BHCOTY CHeroBOft JIHHHE
onpenenfnad no rancorpadHueckoR XPHBOA.

Haneiﬂocrb KApPTHPOBAHKA CPAHHUH CHeRHOrO NOKpopa no TB
HIOOPAMEHHAM ONEeHHBANTAChH IMMHPHYECKHM CrNocOGOM CPaBHEHHA
Pe3IyALTATOR C MAHHEHMH, NWIYUEHHEMH HaIEMHEMH CTAHLHAMH.

PesynbTaTH HeMHMODHPOBAHHA CPABHHBANKUCE MO BenHYHHE
cTenenH MOXPHTHA BOOOCSODa CHeroM. [IpH 3TOM ONpenenanich
pacxXoxgeHHs H BEHNHCNAIAC norpawachb'TB OTHOCHT@NEHO Kap+-
TH CHEXHOrO NOKpoBa. Bcerc ofpatoTaHo 20 CHMHXPOHHHX CBEMOK,
CpEeIHAA NOTPeNHOCTh HONyuYunack pasnoit 4,5% OT PeRHYMHH NO-
KDHTOH CHerom ieppuropnu.

J=1=5

Busontl

JaHBHE O CHAXHOM NOXPOBe&, NOAYYeHHHEe IDMCTAHUHCHHHM Y-
TeM, MOTYT CHTH HCMOABIOBARHH /1A OLHEHKHM CHero3anacoe naxe
B NepHOO, KOI'a KONMMYeCTHO Ha3eMHHX JaHHHX HeYROBNETHODHTENb=
HO. YYHTHBaA CYmMECTEYMHE MPOTHOCTHYESCKHE CXeMH OXHIAEeMOIQ
KONH4YeCTBA BeCEHHere CTOKa, MOXHO KOHCTARTHPOBATE, YTO 3TH
OaHHHEe MOI'VT CNYyXHT B xauec'rse' AAHHHAX ONd DOATOCPOYHHX OPOr-
HO30P BEeCEeHHE&TI0 CTOKAa.

JnTepaTypa

1. BAPTA II,, BAJIHHT I'.: Oﬁeﬂxa CHEercIanacoB KPYVIOHHX BOOO-
cGOPOB B N&NAX NPOTHOYa BECEeHHero croka, KoHjepeHUHs no
rugponorMe Kapnmar (OrueTH ¥ Qoxnans) , HHOTHTYT CHHPORO—
THHE ¥ IHIOpapauky CrnoBaukofft AxamemMuu Hayk, BpaTHcnaea,
HwHe 1981, cTp. 69-73,

2. TOCVIOAPCTBEHHHIR DIHIPONOIHYECKHA HHCTHTYT: BpemeHHHe
MeTOOMYECKHEe PEeKOMEeHAAUWH TO HCHONE3IOBAHH CHYTHHKOBOR
HHJOPMAUHH B ONEePATHEHOR fpaxTHKe, T'ugpomeTra3paTr, 78
cTp., 1980, .

3. RANGO, A., MARTINEC, J.: Application of snowmelt-runoft
model using Lan E
p. 225=-238, 198%.

a, Nozdic Hydrology, Vol.10.
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3acHexeHHOCTh BOROCSOPOR Ha HEKOTOPHX NMPHETOKaxX Jlymas

Belno npoMaBenend KaApTHPCBAHHE CHEXHOT'O: IOKpORa Gac—
cefHa JIyHAA HA OCHOBAHMH CHHMKOB HCKYCCTBEHHHX CHYTHUKOR
Jemne TIROS-N B cepun METEOP. JaHHNE, MNONYYEHHNE JHCTAaH-
OHOHHEM NyTeM, CPABHHBAMMCE ¢ OAHHEMMH HAGUIONEeHMR 3a CHex-
HHM MOXpOBAM HA THIOPOMETEOPOIOTHYECKHX CTaBnHAX. JanuHe
O CHOXHOM MNOKPOBRe B XOHUe deppana M B MapTe HCONbaoBa-
JIMCh B KaVeCTBe aHaNy%a Tanoro CToKa ¢ GONBUOHX H CPeIHHX
BOROCGOPOR, BnuAnMe JACHEXEHHOCTH H IIONIOMEHHe TDaHMIH
CHera PacCMaATPMBAJIHCh OTHeNBHO. [IpH O0GpaBoTke HOXOMHHX
MATEPHANIOB OHCTAHUHOHHHX H3MeDeHHR UesiecoOBpasHO 3acHe~
EXCHHOCTL QUPEemeNATh OTREeNMLAQ VIS KaXROI'Q 3/IeMeHTa CHHMMKA.
NonyueHKas COYTHHKOBAaA HHEGPMAaUME O CHOXHOM NMOKpOBE
YAOBNETBOPAET TPeSGOBAHHUAM IIA BXONHHX HAHHHX JOMrOCDOY—
HOA NPOTrHOCTHYECKOR CXemd BeCeHRero CToKa.

Schneedecke 1n den Einzugsgebieten der Nebenfllisse der
Donau

An einigen Donaustrecken wurde die Schneedecke auf-
grund von Aufnahmen der Satelliten TIROS-N und METEOR
kartographiert. Die Daten der Raumaufnahmen wurden mit
denjenigen des operativen Beobachtungsnetzes verglichen.
In mittleren und groBSen Einzugsgebieten wurden die Schnee-
bedeckungs - bzw. Schneegrenzen-Daten von Ende Februar
und von Mirz bel Analyse der Schneevorrite und des aus
Schneeschmelze entstehenden Abflusses verwendet.

Eine bessere Beschreibung der Schneeverhfltnisse
wird {ilber eine nach Bildelementen separierte Auswertung
der Schneebedeckunyg erzielt. Man kam zur SchluBfolge-
rung, das die iiber Raumaufnahmen erreichbare Information
gentigend genau ist, um als Eingabegr®fe der Methode zur
langfristigen Vorhersage des Frilhlingabflusses verwendet
zZu werden.
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KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH

KOH®EPEHUMA NPULAYHAUCKUX Jozef Benick
CTPAH NO rMAPONOT MHECKUM Forschunganstalt fiir Wesserwirtschaft, Bratislave

MPOrHO3AM
an s stehen und Entwickl sowle eine kurze Beschriebung
KONFERENZ DER DONAULANDER UBER e

HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN

ERFAHRUNGEN AUS DER ANWENDUNG VON EINEM SPEKTRALMODELL FUR DIE
LANGFRISTICGEN VORHERSAGEN DER HYDROMETEORCLOGISCHEN (GROSSEN

Im Jahre 1381 wurden in der Abteilung fUr matematischeas
Modelieren in der Hydrologie der Forachungsanstalt flir Wasser-

. . ‘ . . . . . . ’ . ’ wirtschaft die Programme zur Autokorrelation- und Spektral-
analyee der Zeitreihen gestaltet. Die kurze Programmbeschrei-
bung wurde in der Literatur [2] und [3] verdffentlicht. Damit

3= 2 ERFAHRUNGEN AUS DER ANWENDUNG wurden die Grundlegen fir den Aufbasu von Spektralmodell der
VON EINEM SPEXTRAILMODELL FﬂR Zeitrelhen der hydrometeorologischen Oridiasen gestellt.
DIE LANGFRISTIGEN VORHERSAGEN Die ursprilngliche monolithische Einzweckprogremme, die
DER HYDROMETEOROLOGISCHEN als A-Version des Spektrmlmodells benennt wurden, wurden spé-
GRﬁSSEN ter in den Jahren 1382-1%83 durch das dodulprogrammierungs-
verfshren in ein aystemgekopoeltes adaptationafihiges Unter-
Bonickf-, b modellaystem umstruktuiert. Gleichzeitig wurde auch die Me-

thodik sowohl die Abschiitzung von Mittelwerten als auch die
Prozesadispersion mit linaicht suf die Ergodizitlt von perio-
dischen Prozessen verbessert. lie Berechnung wurde von den
theorethischen Grundlagen der Arbeiten [7] und [8] abgeleitet
und filhrt zu den Abachitzungen vom Typ BLUE lBeat Linear Un=
deviated Estimation). las erweiterte System von UberpNMen
und Transformationsfunkticnen sichert die Homogenislerung der
analysierten Daten sowle die Hormalisierung ihrer Wahrachein-
lichkeitsverteilung. Der Grund dieser lMmasnahmen ist die durch
asymuetrische Zeitfolgeelemente verursachte Abweichung der
Spektralparameter. Die lMethodik der wvon Hypothesen iiber den
Wehrscheinlichkeltsverteilungtyp stammt aus Arbeiten [B] und
[12]. Die Tranaformationafunktionen, die Direkt- und Rilck-

Bratislava 21.» 24. august 1981.9
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transformation der Zeitreihenwerte sichert, setzen bisher
zwel asymmetirische Vertellungstypen voraus: die log-normslen
und die binomlalen Verteilungen mit der Parameteroptimierung
durch die Methode der kleinsten Quadrate. Durch dan lodell-
kern geht die analysierte auf die nommale Ususs~Laplace-iahr—
scheinlichkeitsverteilung transformierte Grosse {iber.

Zu wichtigen Rndemngen kam es auch auf dem Gebiet der
Analyse und Filtration der nichtperiodiachen Trenden, die
die Fourlier-Tranaformationsbeschaffenheit im Modellkern eben-
80 negativ beeinfliisst. Infolgedessen enth#lt das Spektral-
modell einige Spezialfilter der nichtperiocdiachen Trenden und
einen Universalfilter des Hochfrequenzreuschens [4] . Die
Fourier-Transformation mit der Spektraldichteabschiitzung bil-
det den eigentlichen Modellkern. Sie beruht auf der Fourier-
Reihentheorie [ 9] und auf ihren Anwendungen in der statisti-
schen Analyse {1] und [5] .

Ein besonderer Teil des Modellkernes ist auf die Ver-
besserung der Bestimmung von pericdiachen Signalen eines sta-
tion#iren Charakters in Prozeesen mit geringem Anteil von baw
obachteten Realisatlionen und hohem Rauschen des ilintergrun-
das, wag fiir die geophysikalische Prozesse typisch ist orlen-
tiert. Als Basis dient hier die Interpolation von Spektral=-
funktion des Prozesses [4] , waa die urapriingliche Fourier-
Separationsmethode nlcht ermfglicht., Diese durchgebildete
B~-Veraion des Modells besteht zur Zeit asua zwei Unterverasio-
nen, die sirh voneinander nur durch Syntheseverfahren und
durch susgengcharekter unteracheiden, s handelt sich dabei
um die B5-3imulationaversion und die BP-Vorhersageversion.
Jer analytische Teil des 3pektralmodells ist fir beide
Unterversionen gemeinsam.

Zur Anwendung des Spektrelmodells

Hrapringlich scllte das Spektralucdell zum Uenerieren
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der pseudochronologische Reihen fir die wesserwirtschaftli-
che Berechnung von Wasserspeajichern und —ayateme dienen, Als
Grundlage dienten debel Erkenntnise und Empfehlungen der Ar-

‘beiten [15] und [16]. Zu den Vorzligen des Modells gehdrt die

hohe Stabilit#t der Eingangs- und Ausgangasparameter in der
gesnmten Autoregresakala, sowle die Unkomplizierheit der Dar-
stellung von Reumkorrelationskopplungen bei der Anwendung flir
die Systeme mit korreliertem hydrologischen Regime.

Die Anwendungsmtiglichkeiten der BP-version des liodells
wurden in der Studie [13] verSffentlicht, wo das Grundechemsa
des Spektralmodells vom klimatologischen Gesichtapunkt ange-
fuhrt ist und gleichzeitig auf das Bestehen und einige Uraa-
chen der periodiaschen klimatischen Signale hingewiesen wird.
Auf die Periodizit#t des Abflussprozessen in langjihrigen
Beobachtungsperioden macht sowchli der Vortreg [11] als auch
die umfassende Studie [6] aufmerisam.

Im anslytischen Teil des Spektralmodells wurden mehrere
Zehner der 50 bis 90 Jehre langen Zeitrelhen, sowie einige
bis 200 Jah™ lange Sorderzeitreihen, die vorallem sus dem
Gabiet der Slowakei und Mitteleuropa kommen, der Analyse un-
terzogen. Analysiert wurden die mittleren Jahresdurchflilsse
der grdsaten Strémen (Donsu, Elbe, Rhein, Hron, Bodrog), die
Niederschllige in Einzugsgebieten dieser Fliiase (Hurbanovo,
Praha, Sonnblick aowie eine Menge von Measstellen nsch [14] ),
die Lufttemperaturen und die Tagesanzahl mit iiberwiegender
atmospherischar Zirkulation nach [6]. Gleichzeitig wurde suf
dieselbe Weise die Sonnenaktivitlit anelyslieren. Die Werte von
Wolf-Relativzehlen der Sonnenaktivitét von Jahre 1751 und an-
dere notwendigen Informationen wurden aus [10] entnommen,

Daa Hauptgewicht wurde auf die eingehende Analyse von
Zeitreihen des Jdonauvdurchflusses in Budapest flir die Periode
1818-198C, d.h, fiir die 163 Jahre lange Periode gelegt. Hier
wurden die wichtigsten Erkenntnisse iiber den langjhrigen Ab-
flussprozess, die nack der Ermwlgung von genetischen und mor-
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fologiachen Umsténden auch fir die Fldsse mit kleinerem Ein-
zugsgebiet und kilrzeren Beobachiungsreihen verwendet werden
kénnen, gewonnen.

Die Zusamnenfassung der wichtigsten allgemeinen Erfahrungen
aus der Anwendung vun der Vorhersageversion dea Modelias

Darch die Anglyse der erwithnten Zeltreihen wurde das
Bestehen einea schwachen periodischen klimatiachen 3ignals
auf mehreren Frequenzen bestiitigt, was die Abflusaprozesage-
nese aus langjdhrigen Jesichtspunkt beeinfliisst und die Vor-
hersage emdglicht. Die Signslintensitét erreicht von 35 bis
6% % von der Gesamtstreuung des Frozesses und fndert sich je
nach der Art der snalysierten Gr8sae sowle unter dem Einfliss
von regionalen Faktoren, Bei der Analyse von Zeitreihen der
Niederschlége wurde ein betr#ichtlicher Ruckgang des Hachfre-
'quenzrauechens in der Abhlngigkeit von der Meereshdhelage der
Niederschlagsmesstelle bemerkber. An der iessteile Sonnblick
gibt es zum Beisplel praktisch gar kein Hochfrequenzrauschen
(abb.), die Determinierheit erreicht 65 %. In Abhingigkeit
von dem Meereshsheharabsinken nimmt der Hochfrequenzrauach-
pegel zu und sinkt die Determlnierheit, wes wahracheinlich
durch die orographischen regionalen Umstinde verursachti iat,

Wass die Zeitreihen der Durchflfisse betrifft, bildet die
Einzugagebl~tagrisae ein wichtiges natirliches RauachfTilter,
das nicht durch das hydrologische Geddchtnis des Elnzugsgebie~
tes, sondern durch den Ausgleich der lokalen Zufellsabweichun=
gen in der Gesamtbilenz einer grossen Einzugagebietafllche
wirkt. Die eigentlichen Frequenzen des langjéhrigen Abfluasas-
prozesses sind durch die Eigenart des Flusses bestimmt (Glet-
scher-, Schnee-, Regenabfluss) und Je nachdem neigen sle ent-
weder zu.den Niederachlags- oder Temperaturfrequenzen ( die
Lufttemneraturen wirken suf anderen Frequenzen wie die Nie=
derschllige). :

—
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Fir die Niederschlige und Fliisse mit {lberwiegendem Re-
genabfluss warden die 90, 13.5%, 5 und 4.3 Jehre lange Perilo-
den untersucht. Der schwerpunkt der Spektraldichte versachiebt
sichin der Abhf#ngigkelt von der Verminderung der Einzugsge-
bletafléche in die kilrzeren Perioden. Bemerkenawert ist auch
die systematische Anderung der Periode von 13,5 Jahren in der
Abhsingigkeit von der Lage des Einzugagebietes oder lage der
Niederachlagameastelle. Sie verlingert sich bis auf 15 Jahre
fiir die niher zur Kilste oder weiter nach Westen liegende Ein-
zugsgebliete und verkiirzt sich auf 12 Jahre fir die Einzugs-
gebiete mit kontinentalem Kiimm im Osten.

Beachtenswert ist auch die Nichtilbereinstimmung der Fre-
guenzen aller analysierten Gréssen mit der ll-jihrigen Sonnen-
aktivititperioda, Durch die Frequenzdifferenz kdnnen oft fest-
gestellten die Schwingungen zwlschen direkten und indirekten
linearen Regresaionen der hydrometeorologischen Gréssen und
Wolf=Relativzahlen erklirt wurden.

Bei der lYodelliiberprifung hat sich die Fihigkeit dan Vor-
kommen der extremen Prozesazusténde in der Zeit zu lokalisie-
ren. Die Vorhersage des Zahlwertes von FProzesazustand ist we~-
niger zuverldasslich, was die reglonalen Umstlnde von Zufallas-
charakter im Hochfrequenzbereich beeinfliissen. Trotzdem konnte
man auf dem Gebiet der Mittelslowskei fYir das Jahr 1983 eilne
Geneuigkeit von = 5 % erreichen,

Eine spezielle Frage bildet die Unstatlonlritét der hyd=-
rologischen Prozessen, Die Unastationaritit kommt vorallem in
Form von einer kontinulerlichen Knderung der Amplitudenmodu-
lationen zum Ausdruck. Eine von den mdglichen Ldsungen besteht
in der Anwendung vom analytischen Tell des Spektralmodells in
kiirzeren Zeitabschnitten mit der Anfangaverschiebung und zu-
sitzlichen Parameterausgleich durch die selundéire Modulations-
funktion, Auf Grund dieger Erkenntnissen wird zur Zeit die
C-version des Spektralmodells entwickelt,
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IPMEHEHVE CIEKTPATBHOA NOJEM! JOJITOCPOMHBX IIPOTHO30B
TALPOMETEOPOJICTYMECKMX BEZMYVH ;

Ha I98I-I983 rr. ouwaa B HVBX EparTuciasa o0pasoBaHa 0TI~
IeHHad ¥ NOCTEeNEeHHO yCOBEpUEHCTBEHHA CNEKTPAILHAA MOIEHDh
CTAUMOHAPHHX 3PTOANYECKAX CyYAHHHX HPOLECCOB. Mojedh HCXO-
INT 43 UPMHIMIOOB TEOpMH pANocEB ¢ypuepa, TEODEM OTTALA M KO-
PPEJIAUMOHKOTO AHANK3A. 3 MOIENH OHIH HIeHTHIMIZDOBAHH CNiA=
Gue HEpHOAMYECKWE KIMMATIYECKNEe CHTHAIH Ha JoHEe CIILHOTO
fyMa. MHTEHCUBHOCTb cArHa®oB oT 35 7 jo 65 4 o0wWero pacce-
AKUA POLECCA A W3MeHAeTCs [0 BHIe AHATH3NPOBAHHOH BeNdun-
HH ¥ PeoprajuvdecKmX (AKTOPOB pPEer'moHa, .uETANBHO OHIO AHANH-
aupoBaro 10 BpeMcHHHX PANOB ¢ WiuHOR Joubme 90 Jer H Hec-
KONBKO ecATH pAnoB 50-80 rofoBHX. AHAIW3WDOBAHH CWIH Ca-
MHE 3HAuUMTENBHue nepHona 90, 12,5 mo I4,5 n 5 ner. J HEX
BPEMEHHO X NPOCTODHO LOCTOAHHHE XapaxkTep LA nenci npuBe-
neHHoit oGJIACTH M OHW LIO3BOJADT NPOTHO3XDOBATE NOABLEHAE
NepuoNOB © BKCTPEMHHM COCTOAHWEM SHANE3EDOBAHHHX MDOLECCOB.

ERFAHRUNGEN AUS DER ANWENDUNG VON EINEM SPEKTRALMODELL FOR DIE

LANGFRISTIGEN VORHERSAGEN DER HYDROMETEORCLOGISCHEN GRUSSEN

In den Jahren 1981 bis 198% wurde em FIWW in Bratislava
achrittweise ein neues, verbessertes Spektrelmodell stazionb-
rer ergollachen Zufsllsprozesse entwickelt und abgestimmt.
Das Modell identifizierte schwache periodische klimatische
Signale im Hintergrund eines starken Rauachens,. Die Intenzl-
tit der Signale bewegt sich von %5% bia 65% des Gessmmtstreu=
ung des Prozesses und &ndert aich nach der Art der analysier-
ten Ordsse und der geographischen Faktoren des Regions. Anm-
lyeievrt wurden die Perioden 90, 12,5 bis 14,5 und 5 Jahre.
Sie heben einen stabilen zeitrdumlichen Charskter fir die
ganze erwihnte Region und ermiglichen eine Vorauvssage ven
Zeitabschnitten mit Extremstinden der snalyslerten Progzesse.

|
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PASBUTHE MEXNYHAPOLHOM BOLOXO3SANCTEEHHOH CHMCTEMH
B BACCEFHE PEHM AVHAM

2nenex Hoc
Yemekoe BMCMee BAYHNUecKOoe ydelHoe saPemeHne, CTDOETeXbL-
muit faxyzprer - lpara

Mponeccn wemeHewus oxpyxarmel cpean p Oacceillne pexu
Iyreft, paeEmTNe NPONHMACHHOCTN N cexbcxoroe xosslerse,
cOBJRHNE EDYNHHX OHEpPreTNYecKNX X TPRHCHOPTHET CHCTEM
OTYETANBD OTPEXGETCR B NPEDOAENT NOBeDXHOCTEMX R TNOJjDeM-
HEXY BOJSX N NPOSABASETCH ® NSMEHEHNAX NX DeCYpPCOB N XHMN~
qecxoro cocrasa. PaspNTie pojmoro xossileree » Gaccefine
pern Oyaal yxe » Texol cYazsx, §YTO BOAHHE pecypem oxmoft
YACTN KAN TEPDNTOPNH BANSDT HE BOAHHEe DecypcH OCTBALHNX
qacrelt, MoToMy eosmoe x0aakcTBO NpenHesHaveHo oOecHewNTH
PAONORAXLAOS HENOXBAOBAHNe BOJEMX DeCcyPCOB N NX OXpEHY,
NpMENMeS BO BHEMEENE BECe OTE CBI8M B MemgyHaponHol cMceTeme.

OrnedAnlue ¢TPaAHH COCTABAADY BOAHNe N BOROXORgRCTReR-
Hue OaxaEcM HAa cBoell TepprrTopHE Gaccefina pexx [ymal, npm-
HMMBDT MEPONDMATAS NO OXpaHe BOA pexn llynal oT sarpasee -
HNS, MEPOONPNATHE MO CEMECHND NGBOAOYHHX saroniteEnii x msy-
YADT IEAPOMETRODOIXOTRuecKkNe cyfcxcTeMmy Ha cmoel TeppwTOo-
pux, HexoTopwe Cpyfnnu cTheE KOODEMHMDYDT CBOD JefTeXbh—
HOCT: B NAJAX yAyQmeHNs ycxosxli cyasmoncrse, mé:lpym
BNECTE CTPOERTEARCTRO BHEPIeTHMUECKNEX NANIeXCOR Ha pexe
Iynafi, HO CECTEMATHYECKO® NCCASAOBRHNE DAUMOHAABHOIO ILAA=
HMPDOBANNS M NCHOOXLSOBGHNS N OXDAEN BOAHNX DECypCcoOEB B BO-
HoxosslcTREEHMX CMCTOMAX 4O CNX NOP Heé OCYMECTERIOCH.

B mecronmee BpeMi HeAbSN CUNTETH BOZHHE DOCYpCH
B Oaccefige pexm Jyrefft mcuepnemENME. Ho B yCAOBRAX Hepap-
HOMEDHOI'0 $XOROMRYECKOr'0 DassATAX B OTHeNnRNX Oaccefimax
x palloEAY ¥ AEepABHOMEDHOrO Xe PACNpejeNeHNS eCTOCTEAHHNY
BOZHHX pecypcOB Ha TeppRTopex Oacceflma pexm Jymafl x
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HepaBHOMEDHOI'C pacnpelecXeHHS Ha NPOTANGHHM MeCHANeB,Bpe-
MeH rOR@ M XeT?, DONHHE DECYPCH B HEKOTODHX 06XQCTAX
02AMBKM K MCTOmMeHEN., B pafe cayuhes yxypuubmeecs KadecTBO
BOJH MAX ee RedMIMTHOCTD B CYXMX lepmojax — 5T0 nNOTeHNW-
AXpHAS NPNUKEE CHepXNBaHMZ DASEMTHS HeKOTOPHX OTpacxef
napoznoro xoeglicTea.

[IpoGaeMa PEUMOHEALHOTO NCNOJRBOREHHMA BOXHMX Decypeom
CONEpENT TakEe BONPOC MX pachpeleXeHus. Horgza noTpeSHOCTH

B BOAe He NEepPeBHCAT rmjpcaoruvecxm# noremnuax, eTa Hpo-
OXeMO He AKTYAALHA X He COBXAET CBAYAHHHE BOODUCH B O-
SX00TN MEeXAYEADOABHX oTHOomeHNZ, C Orpad¥uYeHHMME BOZHHMM
PeCYPCAMN ¥ BOSPOCTANUMMN NOTPeCHOCTAMM B BOJLEe YOMIM~-
paprcA cBaex B pojoxosalicTaernolt cucreme, riae cuaGxenue
BogoRt cosjaer oTpmpaTelbHue 3HPexTH, KAK HEIDMMEp YyXyI-
meHNe YCAOBAR 1S cyZOXOACTBA, NPOAYKOUM IHNADOIHepreTH—
XN, TIOBHmEeHNEe DeAATHNBHOIO KOAMNZECTBA JATDASHAKINX bXe-
WeHTOB N T.II. M 8TN NPOSACMN HANO DEeLAT: HA NeXIyHa-
POOHOM YpPOBHE.

Takhe MexXIyHapoiHue NeperOBODH HEeBOBMOXHH Sed MH-
dopuaun® 0 BOZHHX pPecypcBX, 0C0O0eHHO IHAPOAOTHYECKHX
nadcpuannR. 'eppororkvweckue MHPOPMANMM COSJZENTCHE B DaN-
xax Ml x Mexpyaapozrol vezposormueckoilt nporpaduu
DEECHO w llyHalicxofl xoummccwm, Hanpuuep "I'uApoAOTrHYecKas
uonorpadus Gacceltma pexu lymei" .1/ conepzue fmenyeckune,
reorpaduueckne ¥ OOCIME XupaXTepvdcTHRM SacceflHa, xapaxrTe-
PHCTHMYECKNe JAaHAEHEe NOCTOALHHEX TOSTOB W BORENR SalaHc
Saccelina.

Buecte ¢ ruapolforsuecsnAwy (QEHHMM DSUKOHAJIRHOE
ACNOALEOBARME BCAHHX Ce¢yYPCOB 5 MeMIyHepomucll Bogoxosai-
¢TEeHHOR cucTeme SmccefiHe pexu JyHalk TLelyeT TOXe LRHHHY
00 MCHOJABEOBARHN BOAHHX peCYPCOB B OTAafbHEHY CTpAHAX X
0 NOTPeSHOCTAX B BOAE€ B HecToAmee BpeMa, B Ganxamel
orzaxenuoR nepcnexrTsBe, He npmoSpeTeEMe TAKNX JaHHHY

*
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CTAAXKBAETCH ¢ BONpOCAMM pacHpeieleHMs BOJHHX Decypcod
MERAY OTHeALHHMM cTpaliaMy ¥ ¢ sonpocasm elbdei- OB pasHO-
ro conTa MENOTL30BAHMS SOJHANX pecYpPCOB LIS CTpaH, Je-
XomMX B HUMHEM TeueHUM pekx. BopoxossfceTbeHHHe Meponpx-
ATRA B OTAeNbENX Gaccelifax B cyScucreuax Gaccellie pexx
Iyrall orpaxapTci pesSHHM OGDABOM B SABMCHNMOCTH OT. riap-
gux petef oTuHX cyScHcTeM., TsX HanpunMep HCLOJALSOBEHEE
BOJAHHX pecypcOB JJAf OpOmMeRES B COXpNMECTBE CAYYGEB
npelceTapageT coGofl noTpeCiaeHMe Bed DOSBPAMEHNME BOAN M
BOKE = epeTcA B MEePHOAAX HNSKRX bacxonon B Saccelinax
pex 8 Bocrouroff m wxwHoft vacmex pexm [yraef. Paexonuw -ca-
woft pexu lyeeft apaspres ¢  eTofl TOWURN SpeNNs BUI'OZHee,
roToMy uyro y pexrm lyrall ruapoaoruvecxmit pexmm ¢ xeIHu-
KOBHNM B BHCOXOrOPHO~CHEIrOBHM INMTBHEEGM ¢ NOBHUMEHHEMME
pacXoraM¥ B JeTHEM nepxRome.

BorocHafxesye ODOMMIMIERHOCTN BHIASXFSETCH ADYrEM
XapakTepoM. C MCKADUEHNEM BOIOCHAOXEHNS TeNAOBHX BAEKTPO<
c'ranuxﬁ NOTepAeTeA TOABKO MEHBIEA YACTh BRATOrO HOAM-
yecTBA BOAH, & BOABNINCTBO BOBBDAMBETCHE B peXy, HO C me-
MeHEHHKM (HMBMYeCKEM ¥ XEMKUECKMM KBHCCTBOM. OTH Heue-
HEHNK XONOAHRADTCA OMONOTMUYSCKMMN NOMeBeHNAME OIpN BONO-
CHaGXeHNM HECeNeENH.

PRIpOSHEDPreTRYECKOe HCNOALBOBAHNE BOAHHX pecyp—
COB OTANYAETCH DEASTHBHO HAMMECHBLUMMNE HEeraTMBHHME 30—
pexTaMN. IIpH PTOM MCUOJBBOBRAKK CYWLECTEBYDT AONOXHHTEIL-
Hye, noewrxsExe %ddewTy AXA cyrexoicTRa ~ YCAOBKRS CY-
AOXONCTEA yryumraprcs. BosHMxae? Boopoe ZOAM CYAOXOACTER
B VMHBECTHNMOHHNT M NPONSROACTEEHHHX PACXOAGX NAOTHH
raIposxeKkTpocreRONi.

¥ ZeHHEOrD EDATEOrO HSXOXEHNN PARIHHX perxell me-
noXLA0BRHNA BOJANX DecypcoB B MeEAYHApPOJHOR BOROXO=~
saficreexHof ciucTeMe P Gaccefime pexkx Jymall snrexmer
TpeSopaRENe ECOPAKHNDOBENHOrO NOIXOLA OTHeXBHNX CTDaAH,
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N0 TepPATOPHY KOTOPKX npoTexaeT pexa Aymafl, k¥ pegenxrn o=
roft NPOGAEMATHEE ¥ X DeaJMCTHEYeCKOMYy NXSHNDOBARANY nepe=
NMeKTHRHOT'Q WMCTNOJABRBOBAHKA BORHNX DECYPCOB., OTO SEAYNT nia-
HMPOBATH TAKOe DAEBUTNE BOLOCHASEEHNS ¥ MCNOABLIOBAHNHA
BONHHX DecypcOB, KOTCpOEe COOTBETCTBOBANO OH HACTOSMHMM
NEepCReKTHBHEM TpeGORAHMAM (e’ TAXTHHECKOrD RANDABACENA
nprofpecTH N0 ECENMOXHOCTR COABHYD A0JAD DEePEPBOB BORHHX
PecypcoB zaxe ecax He CYAyT SXCAyaTNpPOBAHM.

K npoGaewmam pogoxossflicrBensoR cmcreMu B Gacceilme
pern Iymnall, xoTopHe CcYmecTEYDT yX& MHOrC JeT - KaKk Ha -
npuMep ofecneveHMe MeXAYHAPOJAROr'O CYACXOACTBA K SHepre-
THYECKOT'0 MCNOARBOBAHKA = B NOCAefHee BpeMA npxlaBAgDT=
¢A HOBHe ,KaKk HaNpXMep SarpaiHeEne 504 pexx Jyaefl, xwenso
B NepuMOjAaX HNIRNX pacxenos, npofaemu pacnpeieleHmMs BOA-
HHX pPeCcyYpcoB X T.M.

Bee-rakn pexa Jynall penpesenrTrpyer orpouanl rauzpo-
axormdeckxt ¥ ruEzposHepreTNuecxut noTeEnNeX X BORoXosmE-
crpeRRnlt Saxamc He Takol manpggxeiunuft KX ¥ BEeKOTORHX
cy@cHeTeMAX - YACTHYHHX Oaccellmax pexm Aynalk, B To ze
BpeMs HeAb8A HelDeXRO OTHOCNTBHCA K EONpPOCEAM, KOTODHe
Moray OH B OyAymeM SBXATHCA OT'paHMYSKXOMMN (axTopaMx,

Kax HanpuMmep BomnpocM oxpyxammell cpejx, dKOAOTEUECKME

¥ cOLMANLHHE HBMeHEeHMR, KOTODNME® DPauMlc CRPABSNR X CBA-
faHH TAKEe ¢ pansBMTHeM MexayHapoaHoR Bozoxosacrperuoh
cHeTeMH B Oacceflne peum [ynaft,

Jinreparypa

/1/ Tunposormueckas uoHorpadms tSaccelina pexu Jyuail,
MexiyHapoAHAas T'RAPOALOTKUECKad OpPOrpaMMma DHECHKO, 1984

/2/ Hoc,3 - Semas,B.: BojoxosalicTocHAHHE CACTEMH
s 'BC, C3H, Ilpera, 1976.

/3/ Mescc,A # KOXJ, :[pOEKTHPOBAHNE CXeM MMIARKCHOrO
MENOIBBOBANNE BOSHHX pecypceB, JHeprNs, Mocxma,1966

3=3=35

PABBHTUE MERLYHAPOHNHON BONOXOSAANCTBEHHON CHCTEMH
B BACCENHE PEKM AVHAM

PasenTie oO0WeCeTBeHHOIO NPOASBOACTBA M PPEAOCTDOSHMSA,
poCT MATEePMAIBHOTC GAATOCOCTOAHMA ¥ KYJABTYDHOTO YPOBEA Ha-
ceJeHNt YBEARUMBADT DA3HOCTOPOHH .@ MOTpeSHOCTH B Bole R
HOBHIAXT IHAUEHNE DANMUHAABHOT'O KCTOALBOBAHMA E OXDaHH
BOARWX pecypcoB B Gaccellie pexx Iyunall ¥ cosgepr TasxuM oGpa-
80M YCXOBME Re0GXOAMMOCTH pemats BoAOXOsalicTEBeHHNe npobXe-
uy B Gaccelime pexm Jyued 5 mexnysaposuoR somoxoszficroenHoR
cucreMe. B srolfi cucTeMe OuAO ON BOSMOERHC pemaThs NpPOGAeMH
BO BEANMEDE CBASM, MCHOABPIOBATH BOSMOXHOCTH ONTHMMOSNNNM I
MHETeHCHOMXALMK BOAONCIOALICREHNS , MeXIyHApPoAHON Koomeparmu,
yAyQmweHua ycxosr#t nAa cyAaoxoacTBae,CXPBHN OT SeBORHeHN x

.9OPPASHEHNN ¥ PeCHeKTHPOBoHES HYXIA OXpadH oxpyxammel cpeaH.

ENTWICKLUNG DES INTERNATIONALEN WASSERWIRTSCHAFTSYSTEMES
IM FLUSSGEBIET DER DONAU

Entwicklung der Gesellschaftproduktion und des #8tadt-
aufbaus, das Wachstum des Lebenstandards und des kulturellen
Niveaus der BevBlkerung steigern die heterogenen Wasser-
forderungen und heben so die Bedeutung der rationellen Be-
nfitzung und des Schutzes der Wasserressourcen im Flussgebiet
der Donau hervor., Sie schaffen so die Bedingungen flir die
Notwendingkeit ausl#sen die Wasserwikeschaftliche Probleme
im Flusagebiet der Donau im Internationalen Wasserwirtschaft-
system, In riesem System wlre die L¥sung der Probleme mdg-
lich in gegenseitigen Bezlehungen, Ausnfitzung der M¥glich-
keit der Cpotimization und der Intenslfikation in der Be~
nfitzung der Wasserressourcen, die MBglichkeit der interna-
tionalen Kooperation, Verbesserung der Bedingungen ffir die
Schiffahrt, Hochwasser - und Wasserschutz und Respektierung
des Dedarfes des Umweltschutzes.
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I3 -4 JAOJI'OCPOYHHA IIPOTHO3 BECEHHMMX

NNABOZKOB HA IOPHH

X PEKAX, T'IE

VMEDTCS I'MIPOSHEPI'ETHMECKUE

COOPYXEHNA

llona, I's - Boftxy,
Crenuyaecky, I.

Bratislava 21.+ 24. aygust 1984

. -« Crofta, K. =~
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HOATOCPCYHbIt NPOTHOS BECEHHIX MABOAKOB HA T'OPHGX PEKAX,
TIE MMENTCHA I'WAPOSHEPTETMYECKME COOPYREHUS

llona I'eopre

Boltxy leopre

Croita KopHeama
Craiuynecky /xopamuxa

HnoTHTyr SHepreTHveckux Hoorezosammit m MoZe prMsamuit
(HYEMSHEPT'), Byxapact

CoBpoMORHNl BTan BHEPreTHYSCKOTO DASBETHA CTPARN
00ycIaBANBAST HEOOXOMMMOCTE HOMIAGKCHOTO MONOABBOBAHHR
BCET'0 THADOBHOProTHYECKOrO NMOTERIHANA DK H, B NEPRYD 0Ye-
péAb, pOR, NpOTOKADNMX B FOpHHX palioHax,

Anla ONTHMAABEOTO HCNOALSOBAHMA AaHHHX TEApPOEHEPraTH=-
HOCKIX COOpyxeHMi, RavudHanA ¢ BOZOXPAHHAKY, HeOOXOAHMO KSE
MOXHO paHBNE 3HATHL NPUTOK BOAH H3 COOTBETCTRYDIMX THZPO-
rpafuyecknx Gacceffuos,

U3 nNpUBeJGHHNX DBHEE WCCAGXOBAHEE EBBRECTHO, YTO y
Pek, KOTOPHE NpOTeKarT B IOPREX palftoHax, CTOK B nepmoa
BOCOHHOT'O NMABOAKA MOXST COCTABIAATE A0 75% POZOBOIO CTOKA
W3=3a MOCTYNAGHMA BHAUMTEABROI'O KOARYECTBA BOAH, COAGpEA~
HellcA B CHOXHOM NOKDOBG.

CaszoBaTenbHo, NEPHOA BOCOHHOrO MEBOAKA HBARETCH
OCHODHHM NO SHAVGHMD NMODHOZONM, H 6CAM NO HEMY OyZeT AaH
JAOBAGTBOPHTOABHNE NO TOYHOCTH NpOrHO3, TO 8T0 OCOCNOYMT
HEOOXOZUMHE BAONOHTH AAA NAAEEDOBAHAR ONTEMANLBHEOTO HOIOAB-
B0BAHRH SHEDPr'oTAYOCKNX BOZOXDaHMIHE.

Hexoxn w8 yRasaHHMX TPeGOBAHME SHCNAyATAIMHE, KOANOK-
THP COOUHAAMCTOR M3 WHCTHTyTa SHepreTHuecxmx Wccaegomasmil
B Mozepuwsamei(UEMSHEPT') 3a78ACA LeAsN paspadoTaTs col-
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cTheHHull NeTOZ AOATOUPOYHOrO NpOr#osa, MeT0x, KOTOpHH
¥OXOT OHTD C NOBWUSHHON SYHEKTHBHOOTEN KCIOXESOBAK AAR
ONTEMAABHOTO HCNONB3OBAHKA BOA B BECOHHMR NMEDHOX.

pr peapaloTKe (Mauveckolt MOZemu C0pasOlaHEA BEOSH~
HOr'0 NaBOAKA 38 OCHOBY OHAM NPHHATH SBROHOMEPHOOTE HSMe-
HOHRRA THADONIOIAYGCKAX ABNEHHR 3 SABHCUMOCTH OT (aRTODOB,
OnpelenANEMX NAHHHO SMOHOHWA K Ha OCHOB CTaTHOTHTEOKOM
00pRGOTXH BAPEIMCTDHPOBAHHEX AAHHMX, XACADUEXCA OCHOBHKX
$exTOpOB, EXOZAWEX B 0OCTaB (M3MYSCKOHR MOZS&AR (ocazxm,
CHexHEN mORpoB, QCHOBHOM CTOK, AH(MALTPAmMA, HCNADBHMS, '
TeNNepaTypa BOBAYXA, BIAXHOOTE NOYBH, MODJHOMOTpHYECKHE
BIGMEHTH 0acCoiiHa, NOCHCTOOTH M SKONOIMIMA OKACHOB M Tell.).

Ha ocHose aTodl {MamueckoH Mopenm Guus paspadoTaia
8]16KBATHAA MATGNATHUGCKAA MORONB, MOZENMpYOEad Ha 9BM re-
HETUYOOKNE (eHOMOH OCPA3OBAHUA BOOSHHAIO NAEBOZKA.

A, Hagonzexme CHerg

CHer, BumMaBmER HA TEPPATOPKE TEApPOTPAMYSCROTO Cac-~
cellea, 0067a0? B BUA® EONPOPMBHOTC NORPOBA, 6CAX TeMnepa=
rypa NOYBH H CHOA BOBAYXA HENOCPBLOTBEHHO HAZ Hell Huxe
0°C, x moyrs mommocTED COXPaHHGTOA B NEDHOZ ¢ KRASHIOOTO=-
AHHEMH OTPHUATENBHHME TEMNODATypawM, BIAOTH AC MOMOHTE,
KOI'A2 CPGAHECYTOYHAR TOMEDATYDA NPOBHCHT 0°C u HOT'ZIS Haw-
9YHHAETCHA NMpOLSCC TAAHMA CHETrA,

AHSIIHB B38DETHCTPHPOBAHENX AQHHHX O pacHpejeASEUU
CHEI'S CBUIOTONBCTBYET O Br0 SHAYHTGASHOR WONGHAGMOCTH HO
BpeMeHR M MOCTY, B 34BHCHMOOTH OT MOTEODONOTMYOCKHX M uop=
foMeTpHYECKEX DPAKTOPOD KAXAOTO rHZporpadugeckorp Gacceitua,
OT GTONEHH NOCHCTOCTH M BKCNOBALMM CKNOHOB,

Tax, Hanpuwep, B NecucTol 30He CHexHHH NOKPOB MOXST
OHTH Ha BONOTH 40 30% MOHBWLAM, YeM B C63NeGHOM (puc.I),
BCAGLCTBME TOLO, YTO CHEr NDH NAJeHMM 38EDEMBA6TCH Kpo~
HauM ZepepseB M HCNADROTCHE A0 TOTO, KaK NONajseT HA SOMIN,

S3alban

Janiue u3MepeHEf, NMpPOBEAOHHHX HONOCDSACTBEHHC B IOp-
HHX OacoeflEax B nep#ox IO - IS5 ser, OBBOIHAM XATEH OCOOHOE~
HYD KADTHHY 2TOT0 SBAGHHA, B BAPKOHMOGTE OT BNHCOTH, BKOMIO-
SNEHE CEKIOHOB, REOMCTOOTH.(puo.l).

B. Tesmxe cHexsoro moxpozs

910 APACHEe ABAAGTCA DOBYNETATOM BOBAGRCTBHA MAOC
TONAOr0 BOBAYXZ, NpAMOd coxEevynOoff PeZMAIMX H ROXAA. Han-
donsmes BAMAEHe MNeeT INTENNOHNE BOIAYXA, KOTODOS, B pow
ayARTATe SHAUMPEIBHOIO NPHTOKA TENAS, BHEKBAGT TAAHHO
OK. 2/3 OHBXEOI'O HOKpPOBS. ‘ _

BauaAEme oTEX Tpex (eXTOpOB, CONDAEGEHOE BOBAeHcTENE
KOTODHX BLBHBSST TARNHEO CHOra, MOXET OHTH YUTOHO, B MNOEOM,
NpEHAD CPOZHECYTOUHYD TOMNEDATYDY BOSAyXA (iﬂa REBE pap-
HoaeH#cTByDAYD AaHEwx fexropoms.

MOMGHT HOYARS TAABWMA OHET'a I'eHOTHYSCKN OBASAE C J8-
T0oM npeBMESHNA CpeZHeCYTOYHOM TAMROpaTYpoR mOopora 000. Aa-
Toff, XOTOpaM BADHNpPYAT B SABNCHMOOTE OT BHCOTH,

METAHCHBHOGTH TARHNA QHOTE (nu/“C) HMOOT AAR OTKpH-
To} ¥EGTHOCTH SHEYGHNA, OTAHWYENO OT SEAUGHR{, XapakT?epHMX
AAN ROCECTHX palloBoB. Hs ZoaroaerHux BaCaApZeHRR 3 ropHoft
8soHe xpe(ra ¢Brapal ABCTBYOT, NTO MHTOHCHBIHOCTE TANHAN
OHera paBHA 3,3 uu/oc 3 Geaxecnoll sone u 2,0 uu/°C » ne-
CROTOR. OTN EHAYOHHS COOTBOTCTBYNT AAHHMM cnan:ausaon AR~
feparypu /1/.

xR Ha4an8 PCEOOREI0 TAAHMA CHOP& HEOUXOAMMO BHNOX-
HOHN® CAOXYDUNX ZBYX OCHOBHHX YCAOBMI:

= YOTaHOBROHME TNOAOXMTSOBHOM CpepHeCyTOUHOR TeMmepa-
TypH BOSLYXA;

- NAOTHOCTH OHOXHOTO NOKDOBS JIONXEA ONTH pPaBHON HAK
NpeBuEATE 0,4 nr/nu%-
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B. TI'eHeTsueckas Monenh TAAHWA cHEra
B cxeuwe o0padoTM MOZENM YUMTHBARACE (M3UYECHAA CX8-
. M& ABNGHUA,

Buay MOnOAL3OBaHH CRAAYNEME DA6MEHTH?D

- Cpezuult sanac cHera, nauepeuﬁuﬁ ANA YCROBMH ZaREO-
ro GaccelHs ¥ fmaHHOTO PoAA, N0 CTOMETPOBHM NOAOCEM BHGOTH,
B 3aBMCHOMUTE OT AGCHCTOCTH M BSKOMOINHMN CHIOHOB. [loAyYeH-
HHS xpnnueXfannnnaneuruu MHOTOYTOABHHKAM, YBM CTOPOHN
COOTROTCTRYNT Kaxzol CTOMSTPOBOR nonoce BHCOTH(PKC. 3).

- Teunmeparypa Bo3Ayxa, B4 KROTOPYN B pacuerTax HpMHUME-
8TCA CYMMA GPEZHOCYTOYHHWX TEMIEPATYD BC BPOMEHM Dk’:{('\').
HQYKHEA C TOTO AHA, KOPA& CpPeJHHR TeMmeparypa OyaeT HOCTO-
AHHO NDOBHWATH 0%.

AHOMMB XDUBHX CYMWHDOBAHAS ROACKHATEIEHHX TEMIODATYD,
onpejeAesiHx Ha 0abe NOREBHX AAHHHX, BHABMEN NX DACNPOROAO~—
HH® B B3BECHMOCTH OT BHCOTH, NO3BOAMB NPOBEASHME CPEKHMX
wpunsx TPt 1nn xaxzo#t sous sucorot 3 100 M.

- Hoo(ddiMeHT TEAHMA, NpeACTABNGHHHIt BHEG, COOTHO-
COHEH# CO QTeNSHBN ASCMCTOCTH. ' '

-~ Cpeanufl CpoK NepexoRs TeMNepaTyp K 3HaYeHAAM, [po-
BHESDLAM 0°C, CPOK, KOTODH{ TaKxe BABMCHT OT BHCOTH, €ro
3HBYeHKEe OYAYYM DEBHO OK. 3,3 cyToK/IOUM BHCOTH.

PoHstivecHAA MOAeNS TAAHMA CHera GuAs IpeoCpasoBaHA
B BHUMCHMTENBHYN ODOrpaMMy G UCHOALI0BaHMGM SATODHTMA, IAe
YATANTGA BXOAHWG BEavenus SP(Bexrop nnomageli), ST(BerTop
3anacoB cHera), SPP (BexTOp NPONSHTOB NeCHOTOCTH), Al (BeK-
TOD BHCOT), PAS (WAl pSCUETHOrC BPOMEHK), BHUMOAANTCH CpezHMe
HRe Koo{iuimeHTH TanHKA (CM), nocne 4yero onpeRenAeTcs O0BOM
BOAH,00pasoBaLeiica B DBYALTATE TAAHHA, XA Kazjof cromer-
poOBO# [GHOOH BHCOTH, BIAOTE A0 KCTOMGHHA AAHHOTO 3&NACA,

B ROHOE CYMMEDYNTORA NOAYYSHHEE ASHHNE M NDECABAAGTCA KOXH-
ye0TBO OCAKK0OB, PACYMTAHHOE O MOMOWSM nporpawss "Facuer
0CagxoB, VUGCTEYDHEX B QOpasoBaHum CTORG™. Mojens nmospoAser

Yy

_TaX%e BDHOZCHNO MONpABOK B TSYBHMM 3=X MECAHSB, HA KOTODHS

pacuuTay NPOTHO3, B BABHCHMOCTYM 0T 00BEMA, BaPOrUCTPUPOBEH-
HOPO P TPeAHAYEMO MOCRIH.

liporuoauuit werox;, paapacdoramnuit B WYEMSHEPT n npuue-
HAomUidcA AAA 6-d rOpHEX PUAporpadaveckux dacceffloB, rie MNO-
OTCA THAPOBHEPreTNYeKAe COODYRSHAA, AA6T XOpPONMe M OYSHB
Xopounme pesyAsTATW. B KAUGCTBE NpEMEpA NDUBOXAM KOPPONALHD
MGEAY NPOrHO3HPOBARHHM K 3aPerdCTDUPOBAEHEM OCBAMOM NPUTO-
K& BOAW B BOZOXDaHWAMEA Baapapy u.Buzpa, sa nepuog 1976~
1985 rr. (puch).

JMTEPATYPA
I, AnomoB B.A., Kanueug I.0,, Kowepos B.l. - Kype

THAPOAOTHYGOKIMX NDOTKO30B.

2. Roche M. :J)itférant- typos des modeles deter-
minés. ia Houille BlaiMhe-nr. 2/1971, Paris

3. Voiucu Gh, - Emlmafolmlor de apn acuma-

‘late sub forms de mapesi in bazinele amenajate si reali.

garea prognoselor de langus duratd in pericada de primd-
varda, Revista: "Producereasi transportul energiei eleo-
trioce” nr. 5/1972, Bucurepti.
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Puc. 1. Hoppeasuns Xy=!(Am)
Axa GaccellRa p. Apaxem, NG HO=
XOBMM NBMODOHMAM, HDOPEXENHUM
epex HavaAOM TAgHMg cHera:
@- Xecwcrad sona,({2)- Seaxec—~

Puc. 2. Koppeamnuus

MOXKY TADUENM CHOXMUM
[, ] moxposoM (Xz ) n eyu-

uok cpexHecyTOMHHX no-
A0XNT@ARHEX TeMNIepaTyp

{Z+7°C), susBaRmNX
ero TafAWNe, AR Gac-
ceftna p. Apzzem (1970-

— Zoma desphduritd _19785).
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Puc. 4. Hoppeasuxs smemgy mporsc-
SNMpoBaRKEuM ofbeuoM ( Vp ) m  dax-
TRueckud olzamom ( ¥, )} npuroxa
HOOH B BOROXpaHKAWmA Buzpapy K
Bugpa sa nepxog 1976-1983 rr.
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JOAT'OCPOMHHA TPOT'HO3 BECEHHMX TABOJIHOB HA I'OPHHX PEHAX,
I'IE MERTCA I'MIPOSHEPIETWMECKNE COOPYRERNA

MeToJ LOXLOCDONHOre NPOrECeEa, paspatoransnl 3 VUEMOHEPT
OCHOBHBAETCH HA CTATHNcTHNIeckoll oO6palOTEe AaHARX, SADErNC=
FpRpOBAENNE B SacceflRe (mo ocHOBEMM JaxTOpAM) N Ha RaNAMX
HeNOCPAACTRONENX NsMepeHUS, OCYMECTBASHHHX f0 PaspatoTER
hpor!oaa (sanac pogu B CcHexHOM nOKpoBse, oceomuol cTox).

C nosomsm apexeaTHOl MarTemaTryecxold MofeaAN, COCTBOTCTRYD~
melt Puanvecxoll MOZOAN, DMYUNCASOTCH ¢ mowomerp DBM ofbeM pe-
ceHHero nasogxa, PacuerHnit MeTon nmMoaBOiEET OCYWECTBETH
NPOTHES ¢ PANACOM BpeMeix B 3 mecana. [lpornosm, paspadoran=
mde Ha oroll ocHOBe AR 6-X ragporpaduueckux Gaccelmos, rxe
MMODTCH CNADORPHEPreTKYOCKNe COODYRAHNZ, CNMNCHBADTCE IO TOY-
HOCTH P {ONYCTEMHS NOpeReAN.

LANGZEITPROGNOSE DES FRUHLINGSHOCHWASSERS DER HYDROENERGE-
TISCH EXNGERICETETEN FLUSSE DER GEBIRGSZONE

Die von ICEMENERG ausgearbeitete Langseltprognose begrién-
det sioch auf die statistische Bearbeitung dex im Einmugs-
gebiet reglstrierten Daten (#ber die wichtigsten Einfluas-
faktoren) und auf direkte, durch Messungen vor dexr Progho-
seaufarbeitung erhaltense Daten (Sohnomsaervorrat, Grundars.
ming), Mit Hilfe einss angemessenen mmthemntischen Modells,
sntsprechand dem physischen Modell, wird auf dem Rechner
die Mange des Frihlingshochwassers erhalten. Dis Rechmungs-
methode gestattet eine J-monatige Prognosevoraussage. Die
derart ausgearbeiteten Prognosen fthr 6 eingeriochtets hydro-
graphische Einsugsgebiete wurden mit einer in Zuliissigkeitas-
grensen entlmltensn Genauigkelt ausgearbeitet,

"y

5

L i Bty TR

i BV}




KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH

KOH®EPEHLWA NPUAYHAUCKMX
CTPAH NO MAPONOMMHECKAM
MPOTHO3AM

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE YORHERSAGEN

® O & ¢ O & ¢ ¢ ¢ ¢ o o

3=-5 JOAPOCPOUHHA IMPOT'HO3 CTOKA HA
OCHOBE BHABIEHWA CKPHTOH
NEPAONMUHOCTH B Er'0 PARAX

Nlonos, 0.B, ~ Iuarue, B.A, -
IuGepman, A.A. ~ XepGep, B.

Bratislava 21.+ 24. august 1984
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JOJTOCPOUHHA [IPOTHO3 CTOKA HA OCHOBE BHABNEHMA
CKPHTO! OEPYOLMTHOCTH B IO PHIAX

IHones 0,.B.
ITH, lemmrpan
lsarms 5.A,, Iutepusn A.A,
MY, Mockea
Xepdep B,

Y umsepcwrer, r.BpHo, 9CCP

HeoOxORMMOCTE JOATOCPOYHOIO OPOTHO3A CTORA DPEeR
BCErJ2 AKTYAIbEA OPH I'EIPOJNOIEYSCEOM OCOCHOBAHEW EOMI-
NEKCHOTO HCHNONB30BAHEA BOUHHX pecypcoB. Ocodoe sHaueHme
aTo meeT Ina Gaccefna llymas, rhe Had/mLeeTCA IHAYETENL—
HOe RoNedaHNe CTORA E OTNANBHH® YSACTKE EOTOPOTO HAXO-
LATCA B Opelelax DasiudHHX rocyrapcTh. lloclsmnee MOBhe
maeT HeoUXONMMOCTD COT'SACOBAHHOYCQ HCIONLIOBAHEA BOTHEX
Pecypcos,

JoaTocpoTHHR NPOTHOS CTORE, B OCHOBY KOTOPOrQ IO-
JOXSHO DHABAGHE® CRDHTOR NEPRONWIHOCTRE €TI0 pPHAIOB, JAH
He upmsepe pMopanu, fEamgo-reorpaj@iecrEe E I'EPOrecio—
THYeCKEe YOAOBEA POpMEDORAHEA DewHOr® CTOKa B Gaccefue
RoTopoft ARLAMTCA xapaxTepEuMu Ins dacceliEa JlyHasm B IRJIOM,
[IlpE #TOM YINTHBANOCH HANWYWE LAA 3To# perE IOCTATOWHO
OpeNCTABATEILEOTO RANA EadinieHEf 3a cToroM, [porsHos maH
Ixd CPONHEX TOINOBHX M MEHAMAUIBHEX MeCAIHHY MHOT'OJETHHX -
SBAYEKER PEUHOIO CTORA C RCHONR3OBAHMEM AAHHHY Hadmone—
BEnit 3a I9II-I970 rr. y

BufpneE®e CKDHTOfl DepHOZRIHOCTH OOCAeNOBATENLHO-
CTH JANHHX NPOESBONMIOCH O ECHONB3OBAHESM MeTOJA, Npeny-
CMATDHBANMETO BHIEAGHES B ECXOAHOM DALY NETCPMEHHPOBAH-
HOR u cnyuaftioR xommomenTs /I_/, DK 2TOM, NETEPMEHEDOm
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BAHHAA KOMIOHEHTa ACCAeNYEMOTO DPADG BHBNEHA B BRIE CMDE-
Ho#f mepmonmueckoit PYHRUAE ¢ AuEefmy TPEHAOM ¢

Yee) = a +8L + ZALcos(-a%Er ~-¥9
TZe a+8¢ —imiefas wacTs ypasuesma, A, T:, ¥i ~ammizryza,
Oepron B Paza L ~ROCHHYCORNH, Koadimrmuenry YDPaBHeHHA Bp-

TBCAANTCH HTEDATHBHO OTHENBHO NS KARNOTO BHUOGAGHHOTO De-
PEON2 K JIA BCOX NOPHOLOE BMecTe OPE yCHOBAY MEHEMERAINH
crydaitiol wacTa, CoGcTBenHo Cpelliee 3HAYeHWE CAywAinOR
UACTH, UONYIAEMOE KAK CYMME DasHOCTH MEXLY HCXOIHHM DPAIOM
i 3HaveHMEeM JYHKIAM B Kaxuof Touxe z HeJleHO® HA ROJIWweCT-
BO TOYSH, ABRRACSTCHA HOKA3ATEIeM ANPORCEMALMA MCXONHOTO D=
I8 qymxowi, AHave ropops Jymrmas ¥(¢) DpencTanideT codoft
MOZRENbHHE DA, CyMMEpymumit OepHOIH, OPHCYTCTEYOAE B HO~
XONHOM PHIY ¢ TOYHOCTHED IO cryqaituoft cocramnmmeft, Mone-
ABHHE DAL MOXET OWTE NPOIVIEH Ha HNepaoOR, He opeBMEaNml
OONOBRHE NPONOJXATEABHOCTE HOXORHOR OOCISIOBATENEHOCTE B
B 3TOM CHYYAS MOXHO IPENNOJIOXHTE, YTO OUWGEA IPOIHO3A Oy=-
AeT CONOCTABEMA C BeJudmHof cayuafiioft moMnonerTH,

Pesyabrary anammsa CKPHTOR DEPHONMYHOCTE ¥ MpOBaKe-
HAA OporHoaa no 2000 r. AT panop crToka p.Mopasa, ee npm-
TOKa D.CBpaTEa ¥ mazodt pexy Pasvanra-lloayrume (roproft ga-
¢y CnoBakMM) HpencTaBieHH B radn,l a Ba puc.I, 3. Mo-
AeJbHHE. PAKH O0AANanT BHPAXSHHON OFRIAYHOCTED, ANPORCHME~
PYOT HECXOZHHE DATH OO SMILIHTY.e JAyTe, YeM KpHBHE, NOJy-
9YeHHHe criamdBanveM 23X x S-TE-JleTHaMu, ABTOROBADHRIEOH-
Haf QYHRIMA LIS DAIOE CTORA p.Mopapa (puc.2) yrasueser ua
HWIEYMS OEPHONOE COOTBETCTBEHHQ 4,7,11,15 ner & 6,10,II,
I6 ner, wro He Bcerma COBUANIAET C BHASNEHHHMEA nepronaMu,
OCOGEHHO BAA NepBOTO paza, Cner;rporpam Ayqme OTPARSDT
UDHCYZCTBA® HEUPOAONXHTENBHNX NEPHAONOB 3,5,6,1I0 nez.Orpa-
HEYCHAA 3ZECh CBASAHH ¢ AHANEA3OM He Jonee TPETH HCXOIHOIO
pana. : -

3-5-3

Tadgamga I
PeaynpraTu ACCHEIOBAKHA CKDHTOR DEepHONATYHOCTHE
PANOB CTORA
o Kos(rmmenTy ypaBHEENA, NeDHOIH, Cpemgge
soiock- _esbimal, dod i
»
I 2 3 4 5 6 7
Cpemuat rozopot CTOK
Jopaea - yorse (ISII—IS’?Q IT,.)
d 22100 7,4 -0,028 3,0 0,44 1,18 17,2
5'0 0’83 I'ZI
10,0 0,54 4,54
13,0 0,83 2,16
17,5 0,24 3,78
4,5 0,68 1,54
.CBpaTra - yerre {1924-I970 rT.)
? 3327 1,54 «0,00I 3,0 0,08 0,07 19,7
5,0 0,22 3,98
9,0 0,23 -I,02
22,0 0,28 -I,02
Jaggarra - Ioxyemee (I930-1960 rr.)
¢ 244 3,52 -0,002 4,0 0,25 2,61 15,4
6,0 0,22 3,87
8,0 o,I19 3,2
14,0 0,34 3,60
Mpamvaneauit MecHYHHE CTOR
p.Mopasa - yeree (I9II-I970 rr.)
22,9
2,0 =0,018 6,0 0,47 4,2 %
% ' 10:0 0,54 4,04
13,0 0,30 2,18
17,0 0,09 3,09



1 2 3 4 5 B 7
24,0 0,28 I,58
49,5 0,24 1,72

NporHos MOXHO NPHSHATH JAOBIETBOPETENABHEM,. ITO NOZ-
TBEeDRIASTCA COTNACOBANKEM DACUYSTHNX A HadANIeHHHX BeARTEH
H, B YACTHOOTH, (AKTHYSOKAMA EAHHHMH O MAJIOBOIHOCTH
1983 r,

Jns 00OCHOBAHEA UPOTrHO3& X OCLECHEEHHA TPHULH yOTA~
HOBNEHEOR NODEONNTHOCTHE B DAUAX cToXa pMopaea mo Toff xe
NeTOAMKe CHAI HPOBeNEH AHANMZ CXPHTOR HepMOIAYHOCTH IIA.
umcex Boanpa I CyMMADHOR mROWANE coMHEWHNX aTeH./ 2_/,
cpemueR smduelt Temmepazyph ka ceBepHOM momoce /4_/,mMEa-
MEKE JeZHEKOB Bocroummx AMen / 5_/, CyMMEDHOIO IOIOBOTO
OTOKE ATIAHTHIRCROIO ORAOEA Espomi £ 3_/, mMogems—
HHe KDHBHE INA ROTOPHX UPENCTARNEHH HA DPHC.3. MHOTOROI-
HHe E MANOBOMHHE ORFH HA MONENLHHX KPHEKX GTOKA XOPONO
COTVIACYNTCA G .IMKIEISCKEM YeDeZOBAHAEM MAKCHMYMOP M. MB-
HEMYMOB KDEBHX IMHAMERN JERHEKOB H IVIOLWIH CONHOYEHY Ef-
TeH, CooTHOWeHME® He MEHABTCA ¥ INA NPOTHOCTHISCEHX o~
crell THX KDEBHX, WTO DONTBEPXIAET LOCTOBEPHOCTE BHIQA~
HEHHOT'O IPOTHO3A CTOKA K YRAIHBAST HA CBASH ODPAPOIHHX
IpOLecCoB,

IgrepaTypa

I. Beppx BEJ. ¥ 1op, BusBnerme ¢ momomsn OEM mepuonos
BEKOBHX ROJeCaHRR KAMMATA 10 AeHIDOXDOHOACTHIECKUM
psmeM, -B KE,"PrmME rammanseux npomeccos™, M, :
Wsn-Bo Mock,yu-ta, 1979, 0.I135-148,

3=5=-35

Barmickuft .0, QMRAFTHOCTE K IPOTHOSH COJNHEWHOR ak-
tEBeEOCTH, L.: Hayra, I1973. -257 o,

MEpoBoft PONHHH Gananc. B BOIHHe PecypcH Semum. M.:
TrmpomeTeonszaT, 1874, -637 o.

Yo 0.0, OxeficHeHRe ceBepHOf DOMIDHOR PGARCTE. M.:
Hayra, I976.-240 c,

Hazrrmcos A B, BEyTpEperopad EaMEETMBOCTE: KOMIOHEGH-
108 o0meft yRaamueunocTH, I,: Hayra, 1969,~243 ¢.
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)

2000 rOam

APRaHTHYSCROTO

CRAOHE Eppormu (5), cpemdero romomoro crora p.Pemmmxa (6),0peiHeromoBo-

r0

60

CYMMADEOTO TOJNOBOIO CTORA

1920

Boasga (2), smmef TeumepaTypH CebepHOTO moAnca (3), NEHAMNKE HeNRMROB

50
Prc;3. Kpmene MomeNsEuy DAnos cyssapHoll mmomarm congeunmy mireH (I), umoex
Bocroumiix Ansn (4),

ro crorz p.Ceparra (7), cpenxseroRoBoro crToxa p.Mopapa {8).

3=5=9

JOATOCPOUHHY [TPOMHO3 CTOKA HA OCHOBE BHABAEHMA CEPRTOM
HEPHOLIMHOCTH B Er0 PAJAX

Jdan nporsocs cpegzHero roJIoBOroe X MEHNMAALEOTO MECRUNOrO CTO-
xa p. Mopapa Ha OCHOB® DaAdAONGHNA NCXOSHOTO DEZAa H& RFeTep-
MERNPOBSREYD K caydualisym cocrapaspmxe. Ha ocHOBS noxydex-
HOro amEellBOrc TpeRga, SNNANTYA N $as OTAeIBHNX HEPROIOD
RAX XAXZOre pAsxa HaGamogesmt sa cromon ¢ 1811 mo 1670 rr.,
Mogexsmul pax opoaaed Ha 30-serENft nepmox. OPRAIOHeOHEN® MO~
AGALHEX PAROB OT NCXOLHEX COCTABNIO B CPOIHEM COOTBOTCTDON—
re 17,7 n 22,9 %, 47?0 nosBOXa6T NMPEZOOIOINTE TAKYD X6 OmNG-
Xy NpPOTHOBO.

LANGFRISTIGE ABFLUSSVORHERSAGE BEGRUNDETE AUF DER
ENTDECKUNG DER LATENTEN PERIODIZITAT VON ABFLUSSRETHEN

Die Jahresmittelabfluss-und Monatsniedrigwasservorhersagen
der Morawa Fluss sind durch Zergliederung von einer Aus-
gangsreihe auf deterministische und md'illige Kowponenten
verwirklichkt, Die Modellreihe ist durch die Hemnutzung des
gewonnenen Linsartrendes, der Ampliltuden und der Phasen
f4r jeden Zeitraum in Abflussbecbachtungsreihen von 1911
bis 1970 an 30 Jeahran vearikngeri, Eine Modellreihenabwei-
ohung von den Ausgeangsgr8sasn gibtt am Mittel demgemiins
17,7 und 22,9 %, was orlauti eine eben so grosse Vorhersa-
genfehler annehmsn,




KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV 5-6<3

0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH
3ABACIMOCTM NPOTHOBA CPEMHAX MECAYHHX PACXOMOB B JETHE-

KOH®EPEHUMA NMPUAYHANCKKMX ocRimA TRENOZ
CTPAH NO rMaAPCN0OrM<4ECKMM
NPOrHO3AM CrsEecKy BropeX AXeKcamApY

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER BECTRTYT NeTOOPONOTHE W IMApoZor:E, Eyxapeor - Pywmummn
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN |

Mepuoz ¢ EpaA No HORGPS ABAAGTCA AGTHO-OCOHHMM NOPNO-
AOM, XApDAKTODHIYORMMCS NWTAHAGM DOK N3 ZoXZeil, a Tarme
4 . * o ¢ o * * * ¢ . L 4 nu;amn nXTanneM. Cinraercs, uro OpeXEEil MecAuHHR pacxox
RMOGT A6 COCTABARDENXI CpeEENi pacxoX NOZsSMEOrO MNTAmMA €,
M AORZGBOIO NHTARAA Gp, PaayueeTch, YTO UACTH ZOKAR, . Ei—

3-8 SABHCVMOCTH IPOr'HO3A CPEIHMX NAREET'0 B TEGUOHHG MOCALa, BXOXNT B COCYSB AOXAGEBOr0 NNTA-
mm% PACXONOB B JIETHE- m¥A Q5 , HO MOXHO CYMTATE, UTO OH BXOZNT B cocras O .

OCEHH NEPHOL B pesynsrare CEENOENA SROMOCAYEOr0 EONRYECTBA OCEZ =

KOB ¢ WOAR X0 ORTACpR-HOROpH, COOTHONEHMe &g /dp, BoBpOC -

Crenacky, B.A. 7aeT B BTOT MEDHOA, HE ZOCTEIAR OAMMEIN B NONS-asTycTe M,

NpeBHEAA eZEEMLY B OKTACpe-HOAGpe.

llpeznoracuull M6TOZ NPOrHOS& OCHOBAH HA ONPEZGAGHNN
AByX cOCTABNADEMX, ANA Kexzoll B OTAGABEOCTH.

Cpearmil pacxos NMOZ2EMHOTO NMPONCXOXASHMA @, NpexcTap-
HOE HWETOIpaicM PacxXolioB EPHBOH NCTORGHWA NOZIOMHHX pesep—
B0B, 3TA EpHBAR CUHTAOTCH SKcRoReEnEaxssoff xpmmod TRNa
a(t) = 8 exp ( -o.t ) B rOTOpPOR Q, ABARGTCA HATANBHHM
SHAYGHEOM pACXOZa BHAYAXG KARJNOT'O MECANA, & O -IapAMeTDOM,
Boam:

a
—_= - 1
in i t ( )

BHTOKAET, YTO OL ABAAGTCA YRNOHOM mpAMoft mo ypamsemmn (I),
B pesyasrare, cpeaumil pacxoz @, NpeACTaBAOR ypaBHO-
HueN: ‘J‘r "
g [a &t dt = == (1-¢7%%) )
Bratislava 21.* 24.august 1984 s T, S ar
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B RoropoM T - uHcNO AHel paccMATPRBAGMOT0 MECANA.
JunTHBAR 3HAYEHMS Q, B MOMOHT COCT4BAGHNA NpOrsosa, pac-
X0 Q, MOXeT OHTH ONPOAGRER No YpaBHemWn (2), ecam  spa~
YONRE INIapAMOTPA O IONYYOHO HA OCHOBe AHAAN3A EDMBOR WoTO~
HOHNA, AHAINB KpPUBHX MCTOMOENA, NPeXCTABAGHHME AAN Npmee-
pa ma puc.] yxaauBaeT Ha caexynmes:

= B TONOHK® MECAUA NADAMEGTD o BOBPACTASY C YBOXNTORM
oM BEAUGHNA EAYANBHOTO PacXoAa &,;

- BHAYOHWA NApDAMOTDA & B OUNOM CHEXADTCH ¢ NDAA= &=
. rycra X0 OXPAGDH-HORGDH, B POSyARTATe CHMNGHNA, IXABHHM
o0pasoM, DBANOTPAHCINDAINMH B DACTMATDNBACMHE NODEOX.

Ha ocHOBO BTNX HaOADZOHNI MOEHO OCYWOCTBHTH NPOBOAE—
HMe KDNBHX OBASE MGXAY o N 8,10 OTAGALEMM MOCAIAM EAN 06«
sonaM, Ha pme,2 Ra¥tcH npmMep, XOTAR o. ABAAETCH BOBDACTA-
ool JyBxmuell Q, B BABNCEMOCTR OT OTAGXLENX NOpPNOZOB, &
EMOHRO? MOAF~OBIyCcT, COHTASDS M OKTAODI~HOAGD.

B xaxpmefimes, yuuruBarTci pAAH sSHaveHMH 6XexHeBHNX
PacxXoRoB PHAYANS KAXAOT'OC MOCAOA &, , B TOAH ¢ RAHHEMN nNpA-
wHx Racmogennuil (I1950-1982 rr,) ¥ pacUMTHBADTCS CPeXNME M6—
OfiYHHO pacXoXH Q, 3a Kamaufl rox, OPR HCNOXMBOBAMNN TIpa=
gwxa Ha pEc.,2 X ypaBHOEN® (2). TarmM oOpasoM, NOXyuanT Ma—
TPANY OXOMOCAYHHX CPOAHEX DacXoXoB O, sa xaxxult mecAm x
Eaxzuft TOx 3a nmepmox HaGapzemmit (I950-1982 rr,)

Ova MATDEIA BHUATAOTCA N3 MATPADN CPEAHMX MECAUMHX
pacxozoB 3& TOT X€ PACCMATPUBAOMHA NOPROZ AET M NOXYVUANT
MATPNOY CPOAHNX MOCAYEEX PaCXOAOB HOXK6BOTO ONTANNA Q.

Cpexnuit pacxoA KOXAOBOI'0O NPONCXOXZGHRE &, , BHOpamEuit
TAKMM OOpaSoM, SHAAMBNDPOBANCA B ROppeXsanMn ¢ oO0yCHABEMBAN~
me faxroparn, DT PARTOpH NMPHHAMAAMCE 38 MOTSUHOO IHaYE—
HAe AORAA no Oaccefdmy P m pacxoa &, , KOTOpHil NOXeT BHpa=—
ZATH CTONeHP AG(MONTA YBAAKHORNA MOUBH, N B DOBYILTATE
Kos{dunmenT oroxa,

Iinn XAXXOTC MecCANA B OTAGABHOCTN (i) BHBAARANCH ypaP—

HOERA Q“) f@¥, ™ | rpapuxm xoropux zeHH B Katec=

3-6-3

Tee npEmepa pacu¥THOrO Gaccefima, ®a pme.3. Ha ooHo»e arTax
rpaduro® MOXHO pacUNTA®E AXA KAXAOT0 MEOALNA NOTHE-00OEROrO
NepNoOAn, 3HAYGHA® OPOAHOI0 DaOXOX8 XOXASHOr0 NMETAENA ¢p B
SUBNOENGOTH 0T 3MAWONEA (, HAUAXLEOTO PACXOAR M KOANYECTDO
ocazxos P , NPOrHOSRPOBAREHX HA STOT MOCHN,. »

B ofmex, xoaroopoumut MeTeopoXOrNYOcKNfl HPOTHOS He
ABIRGTON KONRYOCTBOHHMM, & OTHOCHTOR X KOANYOOTEY BOBMOX-
HOTO ROXXA 38 MOORAW B COOTHONGRHE ©O CpPOXHWM MHOTMOXOTHEM
SHaysHMeX 3a coOTBeTCTAyDMNE MeoRN.

NporeoSH OTEOCHTEREBHO KOARYOCTBA AONAA 38 ADGOR MecAN

- NOHH CNOAYDENMM BHDeECHWAMH: WaONTOUHO ZOXEAMBHS MAN 3a-

cymmusuii, Aoxpmwna#t AN sacymampull, HODMAXLHHE ¢ TeNAeN-
nmeR AOXAMMBHE ¥ HODMANBEKH ¢ TeHZGHRNNeH Bacymummuii M HOp-
MAnbHHE .

Inn toro, 9rofu MOXHO OHAO Mcnoak3obats rpafuxa pmc.3
BOOGXOZMNMO YKA2ATH ZAA ITHX NPOTHOBOP NOPMOXH BEDHAUNA H
COOTBETCTEYDEMO CpoJBKe SHAYGHHA KOAMYeCTBE XOXAA. Axm o-
F070 COCTABIAANECH AZNA KAXAOTO MOCSNA POSMOXHEG KDUBNE O
decneysHsOCTM BHAUYOHM{! ROXWYECTBA XOXAR 82 MOCAN, BHAN
NPRCEOSHH CAGAYDEHE KBAHTWXEER BOSMOXHOCTN npemumenusg (p)
INA EaxAOT'0 BHEGYRASAKHOT'C NPOPHOBAS

- H30uTOYHO RoxaAAwsnp (EP)p = 3 - 10%

= JoxAmmMBHA (P)p = 10 - 20%
- HOpMANBHHA C TeHZeHuMel Roxaawesft (NP)p =20 - 40}
- HOpHaTBHHHA {N)p = 40 - 60%
- HopMaNbHNY ¢ TeHXcHuEel aacymamBuldl (NS)p =60 - 80%
= 3aCyRIMBLH (S)p = 80 - 90%

- A30uTOYHO 3acymmMBuil (ES)p = 90 - 97%

Tlo nporHOSMpOBAHHNM 2NA paccMaTpusaoMoro Sacosfiaa
KpPEBHM, OHIN NOAYYECHH CAOAYDEME BHTOPDANH K cpemnle aHaAYe=-
HMA KONAYECTBA OCAZKOB:
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Tadamna 1
Mereo RATEPBA/CcpeiBeé 3HavueHNe
npor=_.
HO® ypg aBrycT COHTAGDDL  OKTAGPh HOAGPH

EP 200-160/180 160~120/140

160-135/150 120-loo/1lo
NP 135-105/120 loo- 75/ 90
l05- 90/loc 75- 66/ 70
NS 90~ 70/ 8
s 70=55 /60
ES 55« 45/50

140-95/120 85-55/75 75-60/65
95-70/ 85 65-50/62 60-45/50

Fop

40~ 30/ 35

HeoO0xozwMo YYMTHEATH He TONBKO CPEAEWG SHAUGHHA, HO W
MHTEPBAAN TOEAA AJd KAKXOTO NPOTRO3MPYOMOTO SHAWSHHA, TaK
KaK B NPONOCCEe COCTABIOHHUA I'MAPONCTHYSCHKOTO NPOrHO38 pac—
NONATADT M XDYT'MME REQODMAIMAMK, YTC MOXET NPABECTA K IDy-
oMy 3NaqeHuD, OTEMUANNOMYCR OT CPOZHerc BHAYSHMA WHTEpPBE~
3o, Hampmwep NpeAnoNoXMM, YT¢ 28 ARAA COOTABNAGTCSE OPOTHOS
CPOAHHEX PACXOXOB 38 ABrycT. [[peANONOXMM AaXee, YTO pacnoNo-
raeM XpATROCDOYHHM METSOPONOTHYECKEM NPOTLHOBOM AOCTATOYHO
TOYHLMM OTHOCHTONBRO BHTMARGHWA XOXXA B uHTepBaR 29= 30,¥1I.
B 2THX yONOBMAX, KOXHYOCTBO NDOrROSHDYEMOro ACKAA (MAR ero
9aCcTh) MCAXHO OHTH OTHOCEHO CHCAYDMOMY MECALY, TAK KaK [0~
BEPXHOCTHHHA CTOR CYAeTOTHOCHTROA (B3ABACHMOCTA OT NIOMAZM

. Gacoeilia ) Ha KOHOIN MDXS M Hayalo aBryora. [Ipm BTHX yCAOBH-
AX, SCIF Zaxs UDEL OYZST NMDPOTHOZHMPOEAH KOK HODMAABHHE ©
TeHASHIMSH AOXAMMEHN, HO BHOMpANT OpOARED SEAYOHNG 120 MM
( » coorserceBEN ¢ TAGX.l), a Gepyr Bucme® KpaliHes SHEYGHNE
naM zxaxe CONLMSe SHAMGHWE, 60NN KPETKOCDOUHHE MOTeOpONOTH~
geckall NpOrHO3 YKADHBAST HA CHABHNE ZOXAB.

Cpoxanit MecAyHHE pacxol pacYATHBAETCA NyTHM CHOEERHMA pac-

X0R0B Qg N Qp, ONpOZOABHENX MO MPOANONCEHOMY MOTOXY.

B 3zarmouenme, AXR CAYYAM, DACOMATPMBAGMOTO KAK NpHMep
pacy¥éra, ONpeAeXANMCH NOBTOpAEMOcTs f (%) OmMMGOX NpOTHO3a

T i SR bR

3-6-5
g tute)
a \\\\ [Pue. 1]
’ | \\ \\\ :§:E§§\ ‘\\\‘;?\\
\
Wb “ABLYCT |CIHTABPb |OKTAGPL |HORSPS
o (1772 nwew) o
& /
o]
s »b\o“b / -
] bfb
. - ™ CE‘\{“/
‘f/””””’ ;ﬂgﬁfi:""———’—
d = 7 . otﬂg:
/ yd
’ > [ ]
g ) g (Mie)

L)

8

Jz



. 3-6-6

§rlstiie)
“g 4
0 IHmﬂbl
a0
y
& /
« —

[
Ja 7%

o AP
=
100 0“?“
a0 s e |

64

-~

0

P

e ]

w sa

|

24

3-6-7

Ypim%z)

——

,

7

17 x

20

h

Z

B

47/0 (M3 )

/)




3-6a-8

¢ (raCmwma 2).
Tadxmuza 2

fﬁ?nﬁl' 711513 aBpryce COHTHODS ORTAGDS HoRCpS

0=20 45 61 83 78 90
20=30 16 6 1o lo 7
30=40 7 1o 4 3 3
40=50 13 1o 3 3 -

So 19 13 - 6 -
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B470 KOECTATHDOBANO, YT0 TOYHOCTH MPOrEOSA BOSPACTAST 0T
NDAR K EOAGDD H3-8a TOr0, YTO ONDEAGRORNE COCTABA Op ZORAOY-
cf ¢ GonBEMN OMMOMAMN, WeM Zxm Q;, & B COHTHROpe-HOAGDE 38—
BHCHMOOTE O/ O, CTAHOBATCA, KaR ONXO NOKASAHO BHES OANWHEDM
{pmc.4). Boxm cuuT8eTCH, YTO ZOATOCPOUHM{ NPOTHOS CPOXHMX
pacxoxoB, AOCTATOYHO TOYEH, TOI'AA KOrAs OBNOKA HE RpEBEEAST
20-25%, B ENEe-aBrYOTeé 6I'¢ ONDARAMBAGMOOT coCTAaBIAeY 60-70%,
a B coHTaACpe-HORGpe, OHA npeBumaer B85-95%.

Anrop Gmaroaspsr ToB. K.Bpadme, Hayunoro corpyasmea MMI'
3a ORASAHHYD NOMONE N0 cOopy M nepmaysol olpedotRe ARHHNX,
Axn Gaccefiia, BHGDRHHOTO B XAYGCTBG NpHMepa DaCUETA.
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3ABHCHMOCTH upor'ho:n CPEIHAY MECAYHHY PACXOJACE B NETHE-
OCEHHMA [EPHOX

JlaeTes MOTOX TPOrHOSA CPOARErc MEcCRYHOIO PACXOJA 88 OOPNOX
¢ NRIS MO HOKOPR, COCTONMNA H@ ZPYX XOMHOHGHNT: COCTABARD=
HAN NOASOMEOTO OKTAHNA N AOXJGBAR COCTABAKEMAX. CocTaBRKD~-
maf HOXeSMEOT? MNNTANME SBAABTCE OxchoRGNUNaXsHOR fywxpwelk,
napauerp xoropoll cBasan ¢ pacxoAcM BOEM 98 XOHOH HpeQmeCT-
pyomero mecsua @, . Pacxof AOREEBOro ONTAHNA S&ABNCKT OF
KOXXUGCTEA OCAAXOE N Q, . Ocaaxn, OPOrHOSNPONANENS KAUECT-
BOHNO, CcRBRSAHN KOINYOCTBOENO kpuBOof mpormosa. B saxamuexns
ASABETCA aMaANEe OmNGOE HNpOrHosa.

VORHERSAGREEZIEGUNGEN FUR MITTLERE MONATSABFLUSSE IN DER
ZEITSPANNE SOMMER-HERBST

Es wird eins Vorhersagesmethode fir mittlere Monatsabfldsse
in der Zeitspamne Juli-Novewber bestohend aus swel Komponen-
ten: die Komponents des untsrirdischen Zuflusses und die
EKomponsnte des Nisdexrschlags vorgestellt. Die Mh
deas unterirdischen Zuflusses ist eines Exponentialfunktion,
deren Parameter mit dem Alf'luss am Ende des vergangsnsn
Monates korelliert Q  wurde. Die Vasserfihrung aus dem Mie-
derschlag hiingt von der Mange der Niederschliige und von Qo
ab, Die qualitativ vorhergosagteon Niederschliige sind mit
den entsprechenden quantitativen qutm durch die Vahr.
scheinlichkeltskurve verbunden, Abschliessend wird eine
inalyse der Vorhersagefshler dnrohgofﬁrt.
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HEKOTOPHE BOMPOCH ADJIOCFOYHOTO [MPOIHOSHPOBAHWA TOAQBOTC
CTOKA

llesyrro Baanmeaan, 'yrERuerxo Bepa
Jle@ETpANCKER THIPOMETECPOJOTHIECKER HHCTHEYYY

B monxome k npodGneme IOATOCPOYROIO NPOTHOSKDPOBAHEA
TOJIOBOTO CTOKE YETHO HAMETENECEH IBA HanpapieBEd. [leproe
OCHOBAHO HA yYeTe BHEUHAX NpHUER ¥ NPHEYREHC-CAEHCTBEH—
ENX cBAsefi, Bropoe - Ha yueTe BHyTPeHHEMX OpDEYEH B OpE-
qUHHO-CJeNcTReHHEX cBaseft, Hamdosee oCmas marTemarTEyec-
rag GopMyIHpORKA NPOTHOCTEYECROf SABHCHMOCTE NpH yuere
BHEWRRX NPEYEH OPeICTARIASTCA B BHNE

fiad
4= E(Bed),  ®
rne # -pacouaTpEpacMoe ABIEHWe, Ay —URCJO IO MpHYME,

..65 -[IpAYAEY WK KOMLIeKCH OpEYEH, Z -BpeMeHAOR CIBET,
onpefessuneEf 3a6IaTOBPEMMBEEOCTE NPOTHO30B, B ocHoBe
ypapHeHEa (I) JeXEr NpepoojoXeHEe 0 HANMUNM XeCTREX CBA-
sefl OpEPONHNX NpodeccOB ¥ BOIMOXEOCTH &NEKBATHOTO OLHca~
HEA EccNelyesoTo [pouecca Ha EX OCEOBe, BuecTe c TeM
OpOIO/EATENEHAS ECTODEA ECCAENOBOHEE DOKA38A2, YTO B BO-
npocax IOArOCPOYHOTO NPOTHO3HPOBAHEA TONOBOIC CTORKS Me-
TONN, OCHOBSHHNWE H& ypasHeHEW (I) Zo OEX mOp Ae NpHEBeld
K OWYTEMHM DESyXbTaTaM. MHOTOUYMCJIEHHENE NONHTKE [OOBNNEREA
TOYHOOTH OPOTHOS0B 28 cYeT y4era HOBHX exTOpoB €age BCe-

'TO OKa3HBADTCA GespesyAntaTHEME, LpEvEHA CIOXHBNETOCK NO-

JOXCHEA N0 HalieMy MHEeHHD, 3aKIDYAeTCA B TOM, 970 B MeTO-
IaX OCHOBIEHKX Ha ygYerTe BHewHEX JarTOpOR HEROGTATOYHO
JUHTHERETCA BEpOSTHOCTHHE XaparTep NPEYAHHO-CASLCTREEHNX
¢BAsef} TENPOAOTEYECKAX nponecco®. B NeRcTEETEABHOCTH,
BCJAELCTBAE BepOATHOCTHOR npEpomn reodEsEvecKEX OPOOECCOB
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Au0af MX SNeMeHTADHAS OBASH YXe ceMa 00 cele ABNACTCA
HeQZHO3HAYHOR ® NO CBoeR 0GLEeKTHEHOX CYWHOCTH CONpOBOX—
JaercA NOARAGHHEN HEKORTDOAMDYENHX SAEMEHTOP CAYSBRHO-
crefl. HecMoTpa Ha TO, YTO JWOO# IERPOAOTHYECKAR mpoOece
$opMEPYETCH ONpeneNCHHNME IPEYZHAME H LOCDENCTEOM ofpe-
NeJeHHEX DDUYEHBO-CJHEXCTBEHHNX CBA3eR, CBA3E C BYEMH
OpHYREAME BCNEACTBAE BepPOATHOCTHOR DDHPOIN OTOKa M Apy-
TEX TeofW3HYeCKHX MAKDONDOLECCOE MOXET CTATE HCuYe3aTme
MRJOR B B KOHEWHOM HTOTe OnpefleNeHNe BIAAREMS KOHKpeTEOR
SNRHRIBOA OpAYREN HS PESERTEE BCEO NPOLECCa B HEJOM
HEBO3MOXHEM,

Taxmm 0Gpa3oM, ecIR ON GWIN MSBeCTHH BCe HIE Eoe
OCHOBHNE NDKTMEH {ODMEPOBEHNA NPEPOIHHX MPOUECCOB, KH-
$OpMBINE BCe DAPHO OEAO OF HEHOCTATONHO AAR NOAHOTO IE-
HAMEYECROY0 OLHCAHMA MAKpONPOUSCCOB, A B HEKOTODHX CJy-
98aI, KOIZA OPAYEHH OTIENEHH OT CASNCTRHS MHOTHME CTa—
INAME §ODMMPOBSHAZ, NPOXOLAT LARTEALHER OyTH IpecGpa-—
SOBAHRA, Y70 OCHYHO HAGMNACTCA LD YBEAHYSHHH OEDEONA
380X8T'OBPEMEHROCTH NIPOTHO3GE, ONECAHME COCTOSHAR npo-
fecca Ba OcHOBe COCTOAHER LDHYEE CTAaHOBATCA BOOCHE He-
BO3MOXHEM, MMeHHO MOXONA K3 9THX IOJOXSERR HEO X0 IHMO
PACCMOTDOTE HEKOTOpHE ACHEKTH BHYTPSHHER] NDHYRHBOCTH,
KOTOpHE JAEXAT B OCHCEE BTODOIO HaupaBAeHEs IOATOCpOY—
BOTO OPOTBO3MPOBAHEA,

Ipr aHazRse NpPUYBARO~-CXENCTBEHHNX cBASed EOXO—
AAT H3 OYEBANEOTO PaKTa MHOTOCTYNSHYATOCTH (opMEpOBa—
HAA CEEPOJOTHIECKEX LPOLECGOR. LeRCTBUTENBHO, Kaxnas
IpAIRHE B OPHPONE HMEET CBOD IDAYANY (ODMUDOBAHES B
T.ll. 1A KpaTKOGPOVHEX NDOTEUSOE OepyTCH UDEYEHN, GTO-—
siEe Ha Crmxafiuex crynemsx $opMmpoBoHEs. C yBeluuedE-
€M DepHolla 3aCJaTOBPEMEHHOCTE UCIOXBIYDTCH EBCe COJee
OTIAalleHRHe NpEYAAN. B DpocredveM ciydae, #cmoAB3yA
OpEHUKD JWHEBRHOGTH, MOXHO posnedcTEAe Beex OpERH
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CEBECTH K CXeMe MHOI'OKPSTHOI'O CHOJB3IANREI'0 CTASXAPREHUEA

pa3AMIHHME Becamu, Toria BoanefcTBAE BCEX IDAYAH, B
HCHO KOTOPHX BYORAT ¥ SJEMEHTH cayvellHocTelt B £28 -
MOMEHT BpeMeBN MOXET OHTH NPEICTABICHO B BHLE

%«-"Zf LR Sy (2)

TRe A7 =\ECJO OpPEYHH, (, -BpeMs IeflcTBUA EMIOYALCA g ~oft
OpHYEHY, &, ~ROSGDMIMEHT Beca PH-Off NDETEHY, I tpveg =
NOCAENOBATEARHOCTE 3RavYedkll g ~of npAuAHH, & —BpeMd sa-
GABAHBAEHEA NpOARICHAA PMIYALCA [DHYHHH,

- EcaE 4 €, TO B OYMMaX, OOpelelAngex nponecc ¥
B ¢~-if B Zs-Hl MOMEHTH BpeMeHH, HMEDTCA cxaTraeMue,
cPopumpoBaHHye oCuMME DpEURHamE, HpE dToM npemeabHad
0CAENOBATENBHOCTE KoDfpRamenTOD Beca &, & ,..., &
IpH MHOTOKPATHOM CROJIbSSAMEM CTUAXHBAHAE, IO COOTBET—
CTEyeT OXeMe MHOIOCTyneH=arorc opMEpoBaHES OPHPONEHX
HPOLEcCOR, ONECHBAETCH raycconckoft xpaeoft /5/, UdcaeH-
HBe SKCIEGDAMEHTH, BHNOAHeHHHe¢ He ocHorke (Z2) npE sazs-
amu xoofdandenTor Beca KARWOR H-f NPEYEHN B BELE Ta-
JCCOBGROS KpEPOS NOKBSaXH, UTO HpoNiecc & H ero rop-
PeJANROHASH PYHKUMA B 9TOM CAyYAS ANENT IHMRINYecKK
XapeKTep, & CAEEOBATENBHO, KaXA0e KCACHyNNes 3HAYE—
HEEe B E€KOTOPO} CTENeHE 39BECHT OT IIPERNOCTBYDMHX,
T.€. ONpeNeAeTCa BHYTDeHHEME IPEYEKHAMA,

TaxmM 00pasoM, 38 CYeT BepPOATHOCTHON CTpPYKTY-
pH, MEOTOPAKTODROCTE E MHOTOCTYIEHHYATOCTH $OpPMEDOBa-
HAR B pAAX reopE3EVEcKEX MaKpOIPONECCOB BOSHURAET
BHYTpeHASR NPEYAHEOCTh, HEROTODAA ONPenedeHHOGTE
IoCASIYOUEX 3HAYEHHR T OTHOWEHED K OpeIHAYUHM.

A7 OUSHEE NepCUERTHR yuerTs PRYTDEDARHHI cnn:sen_
B lleAx NPOTHO3KPOBAHEA OHAA UpOBeNeHA Goanmas padoTa
0 OGOCHOBAEEN NOCTOBEDHOCTA RODDOAAIROHHYX PyHKIRR.
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PexyasraTy 2roff padoTH, WACTRUHO BOJOEeHENe Ha XI wog-
Pepenums IpEIYRAACKEX CTpaH, NOKA3AJNM, YTO0 TENOTE3d OO
OTCYTCTBEM IANBHMX BRYTDADAUNHX CBE3ef B pARaX cpenHero

TOJOFOTO CTOKA ONDOBEPraeTcA ¢ GONBWOR CTENeHED IOCTOBEp-

HOCTA, & CEeIOBATEALHO, NONTBEDHAAA BOSMORHOCTE HX HMG-
DOJB3OBAHMA B HEJAX NPOTHO3KPOBAHEA TOLOBOTO CTOKE /6/,
Opocrefuas MaremaTedeckas §OPMYARPOBKE METOLA
NPOTHO3IAPO BAKAA, OCHOBAHBOTO HA yUeTe BHYTDHDANHEHX CBA-
3eff, 3aRMOEAETCA B HCIOAL3OBAHEM ABTODETPECCHOHHOR Ma=-
TEeMATAYECKOR MONeNH, NeTalpHas XapakTepECTEAKA I8paMeT—
poB Foropoit nasa B padorax /2,7,8 m up/. Merorn mpormo-
SEPOBAHAA, OCHOBAHHEA HA STOR MOZeAR, IpOlles ¢ HAYSAA
meCTHISCATHX IONOB CDABEHTENBHO IIHTENLHYD HCTODHD pas-—
BATEA, Ha eroc ochHoBe noAyueH DA YLOBACSTEODHTEHBHHI pe-
3YABTATCE /2,4 ® 1p./, B TOM UMCAS A NpDE IpOT'HO 3#PO BAERE
TOAPBOTO ¢TORa p.[yma# /9,I0/. BweocTe ¢ TeM BHABRNOCH,
9P0 BO MHOTHX CJAYYAAX, HECMOTpPH HA BHCOKYD TOUYHOGTH IO=-
BePOYRNX TMPOTHO3GB, 0GeCHeYeHHOCYH NPOTHOA0E Ha HesaBA-
CEMOM MaTepEAie JHUL HEeMHOI'O BHile WAWM TAKAs Xe, KaK npu-
polHas ofecnevedHEOCTh, AHAIAS 9TOTO OGCTOATENRCTBA LORAE—
381, 910 OFHOR 3 BOIMOEHNX OpHYAR HEsXoft sdfexrapmocTE
CXEMH IPOTHO30B B 3THX cAyYasX ABIAETCA HECOOTEETCTRHE
TEApoJOTEYecRof WO DMALAN TpEHEYHUM YCAOBEAM HCHOXB30=—
BAHEA MaTeMaTHuecKoR moneaw /7,8/. Tak, NpE HCIONBIOEA—
HEW aPTOPET'PECCECHHON MaTeMaTHYeCKOf MOTEAR NpemioJara-
ercH, 9IC ACCHACNyeMHe HpOOEecCH ABAANTCH CYAINCHADEHME
¥ 3pronmvuecKdMl, a DANN 3HAYCHAR EX PO BpeMeHE UONYAHA-
DTCA AOPMBJLHOMY 38KOHY pecnpeneneHEsa. Kax A3BecTHO,
IpoOecch OTOKA HE COOTBETCTBYDT 3THM YCJOBEAM, YTO, ec-
TeCTBEHHO, CKA3HBAETCA HA TOUHOCTH NDOTHORMPOBAHMA, Jna
yueTa YRa3aARHX HecOOTBETCTBANl HaME paspacoTaH pAl Me—
TONOB MOBHUEHEA TOYHOGTE IPOTHOBOB, OCHOBHEBANMIAXCA HA
BHOOpE NepHofia ONTUMBMBRON NPONOJEXMTENHHOCTE B TDAHC-
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dopManan ECXONHEX PANOB HadimieHHEH.
Tak, yueT HecTAUMOHAPAOCTE TELPCJOIAYECKHX IO~
OeccoB MOXeT OHTE IpoM3BeNeH Ha OCHOBE BHOODA ONTHMANE—

 BOTO {KBA3MCTANMOHAPHOTO) NepEOLa, IMA KOTOPOrC HABAYY—

maM copasoM cOYeTanTed HBA NpOTERONONORHLEX TpedoBaRda:
¢ OIHOR CTODOHMN, IIA IOBNUEHHA TOYHOCTH paCHeTOR Opad-—
RAT KODpSAAIMOHHNX QyEKOMR HeOOXOZMMO YDEJNEIETL HEpUOX
RaoMONeHAR, ¢ IPYTO# CTOPOHN, JMA FMEHLUEHER RIMAHK:N
HEECTALMOAADHEOCTE HeoCXONdM), 9UTOCH MCXONHHER DepHol OwI
MEREMANEHEM, KOTHA HeCTAOMOHAPHOCTH OpONecCeoB NPOARIA-
erca B HaumeHbmeR crenemE /8/. [oWoKE 3T0TC HepHORA Do~
ROMEELNyeTcA B HEcTOANEe EpPeMA NPOR3BOIMTE: ONHTHHM OyTeM
HA OCHOBE YHMCJEHHHX OKCIepHMEHTOB, NpAYEeM B KAaTeCTBe
KpETEDHEA BROOpa HEOOXOIMMO HCIOJBZOBATE ONDAEBINBACMOCTE
32BHCEMNX B He38BHCHMNX MPOTHO30B, TAK, CyId N0 Desyib-
TaTAM HE3AaBHCHAMOTO [IDOTHO3RAPOBAHEA IpOUECCOB CpeNHero
TOINEOTO W MEKCHMAJNLECOTO CTOEA, ONTHMBABHHR pacueTHHR
nepwol, K&K mpaBaao, OAw3ok k 60 romam /7,8/.

Ins yueTa ac¥MMeTpPUYAOCTR pacOpeleleHHS @ BO3MON-
Ho¥ HeawHefHOCTE BHYTDHDSRHEY cBAself MOTYT OHTH HCIONbB-
30BaHH METOlN JOoTapEiMEpOnaHEs ¥ HODMSNRSAONE HCXORHOR
wro pmana /6/. DepEHit METOX COGTOHT B JOT'ApHIMEYECEOM
OpecOGpasOBaHEN 3HavYeHHf pana HadanneHmit. Bropoft meron
COCTOMT B HCIOJL3CBAHME OCREKTHBROIC METOIA EHDBBAKBO~
RHA B HODMeJdW3aUHMM HeJdRHefHNX 1ODapHO-MOHOTOHHNX KOp-
peRsIMOHENX cBAselt T.A.Anekceeps /I/, Oda MeTolA NO3BO-
AAUT HADARY C HOpuaJgusanzefi BEPOBHATHL MOHOTOHHO-BOApacTa-
e ¥ youBamMe HOppeNAUMOHBHEe chAsuW. OueHra ofdexrus-
HOCTY BTHX METONOE IIDE BHIYCKE NpGI'HO30B IpoRejleHs ¢ IO-
MOWbD YMCJHEHHHX 9KCIIEDAMEHTOB, 3&RKIDUANNMXCA B NOBEPOY—
HOM H He38BHCEMOM NDOTHOSEDOBSHAE DO HCXONHHM, JOTSDEp-
MEDOBGHHEM B HODMAAWSOBAaHFHM pANaM pasagddcll pacueTrOf
OpONOARATENRHOCTE, BHOYCK He3aBECHMHX NDOTPHO30E NDOE3BE—
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nes rio I4 pAzaM. cpenleTo TOIOBOTC CTOKA, IO KOTODHM
HenOCpencTBeHHOe IpEMeHeHHe IMHAMMKO—CTaTUCTHYECKOTO
METONA ORA38J0CE Hes@PeRTEBHHM, IPWYCM N0 KaXNOMY pa-
Iy mumyckazoch 10 ResapAcHMNX NPOTHO30B. Cpensas on-
PaBINBAEMOGTE NPOTHOSOB IDE OUEHKEe IO 0,674 6 ,THe 6
~¢penHee RBajpaTRYecKoe OTKJOHEHHe ECXOUHOTO psna Ha-
ompeHE#, COCTaBRAS COOTBETCTESHH MO HCXOLHHM pANAM
cTORa 56%, a no JorapEpMEpOBaHHNM pAzeM 67%,T.e. 3a
cueT JorapadMEpOBaHEA 06ecHeYeRHOCTE NPOTHO3CB EBO3POC-
aa ga II% (mpmpoanxas odecHedYeHHOCTE ~48%), lpE ECOOJSEB—
30B5aHEE FODMAJF3aUEE OGeCceyeHHOCTE HE3ABRHMCHMHX IPOrHO-
308 BOogpochs Ha I6% ® cocrapana 72%,

ToyACCTH IPOTHO3APOBANHA HA OCHOBE yJeTa BHYTDH-
pAnAOR CEA3SW B 3HSUATENbHOR CTEDeHW 3aBECHT OF XapaR-
repa cxyuafiHOR cocramaswmeft, OCYCACBICHHOR CTaTHCTE-
"YecKOf CTPYKTYPOR HCXONHOTO pAna HedxuueHsdl, #AsMeEe—
BUS TOYHOCTHE HCXOJHHX AAHHEX BO PpeMeRE, HoJMYAs RHO-
pocOB, OPOPMHPOBAHHHX B pesyibTaTe OveHb Pelxo IpoAB-
ATomerocs posleRcTEAA Xakrofl-maco OXHON ODAYAHH H T.I.
LIa yueTa 3TOTC OGCTOATEARCTBA MOXeT ONTER HCUOJAL3ORAH
MeToJl PeryAApHsaUdE #cxoiHoR @RpopMauaE Ha OCHOBE paS-

JOXEHEA [0 eCTeCTBEHHNM OproroHaxbanM $yaxngas (e.0.d.),

AMEVIEE HEROTOpEE HPeMMYWecTBa N0 CPaBHEHHD ¢ CymecT-
syomeMr /4/. BonpocaM npecSpasoBaHds pANOR CTORA G MO-
MOMEN DASJOKEHRA [0 e.0.d. NoosAmeHa HNOCTATORHO OGmWAp~
Hag JETepatypa /3 ® mp./. B IaHHOM cAydae pazjOEeHAe
o e.0.0. ACNOAB3YeTCH LIS aHaiMsa KOHEDETHOIO BpPEMEH-
HOTO pAIa, [O3TOMY EMECTO NDOCTDAHCTBERHEX KOODIMHAT
pazJoXeHAe [DOAMSBONETCH [0 BPEMEHHEM KOOpDAKHATEM CIBE-
ra T

Fltt)= ;f‘, 7:1t) g(tj., (3)
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rae /;(?) -xoodpmumenTs pasnoXeHHs BpeMEHHOTO Dsla
N0 COGCTBEHHHM BEKTOpaM (g-(t} .

Hexoma ¥3 STOTO pa3AOXEHAA LPOTHOSWPOBaHUE OCy-
MECTRIANOCE NEYMA CIOCOGAME: HENOCDEACTBEHHO IO TPAHC=
$opMHpOBAKHOMY PARY E2 3aLeHAHR TPOUEHT IMCIEPCHE O
(p=80n 90%) # nyTem NpOTHOSMPOBAEWA BPEMeHHHX QyH—
R 7; 2 IocAenyomel KOMIO3MOEE MPOTHO3HOTO 3HAYEHRHA.
HOpoeepra OHJ2 [POASBENERa HA QCHOBE BHOyCKA HEe3apHCH-
MEX 0poTHO30ER o I2 pAzam Ha mepron IS6I-1970 rr. Cpea-
HAA 0CeclOeYeHHOCTH HEBABECHMHX NPOTHO3OR 38 CYeT pas-—
JoxeHHs o e.o.p. POSpocAa ® cocraBuza 73%, NPUPOIHAEA
oGecneyeBHOCT ~48%. _

Tarum oGpasoM, MeTOLH IOJATOCDOYHOTO NPOTHCIAPO=-
BRHAA, CCHOBAHHNE HA yueTe GNAXHEX ¥ IAJNBHAX BEYTpA-
DAIEEY cBA3ell, YEe B HacTOAmMee BpeMH# MOZBOAANT HOJIY-
YHTE HEIABHCEMHE IPOTHOSH TOXOBOIO CTORA C OGecIeveH-
HocTEn 67-73%, 9ro Ha I9-25% Bwue OpHpOHOHR OGecneueH-
HOOTE. Baxno Takxze OTMeTHTEH, YT0 HA OCHORE y4ETa OCO-
GerHocTeff MCICAB3IFEMOTO METONA OPOIHO3MPOBSHHA K HC-
xopHof WHPOpMAOAM TOYHOCTE [POTHOSCE MOXET OHTHL TOEH-
meHa.

Jderepartypa
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HEROTOPHE BOLFOCH NHTOCPOUHOTO [POTH)SHFOBAHAA T'OIDEOI0
CTOKA

PaccMaTpEBADTCA OCHOBHHE EANpaBIGHAA peliedns
NpoGJaeNH QOATOCPOYBEOTO NPOTHOSAPORAHEA I'OIOBOTC CTOKAa,
HssaranTcAd HeKOTOpHE LDEEMH NPOTHOIAPOBAEMA, OCHOBaH-
HHe EA yJYeTe BEYTPHPAAHNEX CRAS6J} BpeMeHHEX DANOB I'O-
JOBOTO CTORE ¢ HCOOJB3I0BAHEeM -Tpagofio pMang® @coXonHoR
enfopwansy. [IpUBONATCHA OpEMepH OpOTHO3ZPOBAHER C OLSH-
Koft TOUHOCTE HA 3apucHMOfl ¥ HesapucHEMOE EHGO pMalEm, ’

EINIGE PROELEME DER LANGFRISTIGEN VORHERSAGE DES
JAHRESABFLUSSES

Hier werden die Hauptprobleme der langffistigen
Vorhersage des Jahresabflusses betrachiet.Einige auf
der Statistik der Zeitreihen begrimdende Verfahren
der Vorhersage,die die Transformation der Ausgangsin-
formation benutzen,werden ausgelegt.Die Vorbilder der
Vorhersagen werden mit der Schetzung der Genauigkeit
angefuhrt,
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JIOJTOCPOYHHE MPOTHO3H CTOKA T'OPHHX PEK HA OCHOBE MATEMATH-
YECKAX MOIEJER C WCMOMEROBAHMEM HABENHOR, ABAALWMOHHOR W
CITHAROBOR WHDOPMALLA
Herme H.J1.
CAHU CCCp

B nocaemsMe romu passitHe wojnenefl fopmmpoparua croxa

POPHIX DeK CTHMYXMpyeT pasButHe HOBLX MeTONOP THLDONPOTHOS0B,

ROTOpWe B OTJIMYHE OT MMPOKO MpHMEHAeMHX CefluaC CTATHOTHYEC-
KHX METOJ0B OCHOBHBANTCA HA NETEpPMUHADOBARHMEHX Monensx (usu-
Ro-Teorpalvueckux cToRooSpasyomex mponeccos [6].

O6menpuHaToe nocTpoeHne Mmopexeft dopMMpoBaMMA CHExHOI'O
noxposs b ropax |[3,5] B XOODIEHATAX BMCOTA = BDOMA O pDAHM~
WHBAET BOSMORHOCTb WX NpHMEHEHHA PaNKaMi{ wacTHHx GaccefHos.
Ha Goasmux Teppuropuax (Gonee 1.0-l.5 Tuesw =B.xM.) non neft-
eraieM Maxpooporpafun (9XPAHMPOBAHHOCTM, UMDKYAALMOHHEX 8-
(fexToB % T.1.) SABHCHMOCTD METEOONEMeHTOB (0COGeHHO 0CanKoB)
OT BHCOTH "pasmupaerca”.

AxryanrHas sajaya NPOrHOSHPOBSHHA NMTOKA B R[YNHHE
pogoxpasmmima CpenHeft Asvm ofycrosmma HeOOXOIMMOCTh paspa-
GoTkH MaxpoMacmTaCHOR MoZems (OPMMpOBAHMA CTORA M, B NEPAYD
ouepeab, METONS PacYeTA NOAA OCAAKOE COOTBETCTEYDMETO MAC-
mrada HA TEPPHTOPMM FopHoro padioHa ¢ ydyeroM, KpoMeé BHCOTH
MBCTHOCTH, (axTopos maxpooporpapuu [9] .

flon ropHuM pafloHoM 3nech NOHMMAETCA WACTbL ropHofl Tep-
TMTODMM, B Mpenenax KOTOPoR WMESeT MecTo onpepexeHHas 0GNHOCTH
ocanxooSpasy X CHHOMTHQeCKHX Npoleccod ¥ euHoolpaswe Bo3-
HeficTEHA HAa HMX MARpPOOpOrpaf#yu. Yame BCere 3TO CRACH MOPHOrO
Xpebra nepeoro nopaixa MG OaccefiH CO 3HAWMTEALHON MAOHARLD
(Do CoTHM THCAY KB.HM.) M JOCTATOWHO caomnoft oporpajueft.

B rauecTze noxasareieft MAakpooporpalsmM Moryr OuTh He-
NONB30BAHN PACCTOAHMA 00 LEHTPOR HaROONEee ARTHBHOTO BAMAHMA
penbeda Ha NMPOLECCH OCALKOOGpPasopaHMs (HampMMED, yOANEHHOCTDH
OT BXONA B LOAMHY, BOLOPasfenbHsX I'peCHefl, TOWM CTHRA Xpel-

© TOB M T.4.).
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B ocHOBe MeTOja JeXaT LBA NPeNNoNONeHKs:

‘= BOIMOXHOCTE NMPEACTABASHAA NOJR HODM OCARKOB B IopaX » BHI®
SaBMCUMCCTH OT BHCOTH MECTHOCTM M TOKA3aTEel MARpOODOIpa—

dm [1,4,7] ;

- runore2a 06 YCTOAUMBOCTM OT I'OJA K I'OJy OTHOCHTENLHHX KO-
afjunnrerror (napamerpor) pasfoXeHMs 37Ol MsOTOMEpHOM JyN-

wuMn B pan Teinopa, ‘

OTHOCUTEXNBHHE NapaMeTPd ONpejesmTCA NC HAHHEM O HOp-
MAX OCALKOB C NOMONBD METONA HAMMOHLEMX KBARPATOB. [IpHueM
AR BTOr0 MCHOAb3YeTcs ropasgp Goxpmmit oOpem MHfopMaupm (k3=
MEPOHHA CTAHLMH, [OCTOB, CYyMMADHHX OCANKOMEPOB, DACYETH OCal-
KOB Ha BHCOTe (MDHOBOR XMHMM AEJHWEOB, OLGHKA OCAIKOB O CHe-
roceeMEaM) , yeM IJig PACHSTS BPeMEHHNX pesnusaumil noas ocaj-
KOB.

Onexra nmpefRoXeHHOrC MeToja, NpPOBENEeHHAR HA TOPPMTApHY
ropuoro cOpawnernmp Jeprarcroft momMmun ¥ San.TaHp-llana, naxa
TIOAOXHTENbHHE Pe3yNbTaTh. JPPOKTHBHEM ORXA3AICA YUT BHYTDH-
TONOBOT'O XOfa mapaMeTpoB. B cpelHe, NorpeBHOCTH PACHETa MO=-
CAUHMX CyMM OcafxoB Adx Hopd I0-I5%, 447 BpeMOHHWX DPeAMAS-
it 20-25%, npu wHTerpupomamM (CysMMpOBAHMM) Sa Ce30H OmMG-
KM yMEeHBRADTCH.

PacyeT CHeXHOI'O [OKPOBA HA TepPPHMTOPHM MOPHOro paftoHa
BeJeTCA MO MaTewaTwwecxoft Mojean B xoopmarax (Z, 5,2, t),
roe 2 - sucora mectsocts; 3, 2, - mpmMOyronbHue KOODMA-
H&TH HA TIOCKOCTH, L - Bpews. Bpemenmoff mar - mexaja, pacuer-
HHt nepuon HamMHeercs ¢ OXTAOpa. BxojHas undopMalms - JAHHWG
00 ocasrax W TeMmepaType BO3JyXa MO A3MEPeHMAM HA CEeTH CTAH-
IMA ¥ NOCTOB, A ‘TAYKE WMCAEHHOE ONMCaHMe peabeda pafiona. Ha
BHXOJ@ MOJEMM = CHEl'O3ANACH, DPACCWATAHHWE B YBAaX DeryaApHolt
COTKXH, M MX pacripefiefeHMe 10 BECOTHHM 30HAM ualTHHX Oacceli-
HOB (TafaHliy ¥ ONEpATHBHHE KADTH CHEro3Aanacos).

CHeroHaxonfeHWe B yaJaX CETHA DACCUMTHBASTCA AAK DPESYAb-
TaT BIAMMONONCTBMA NEMXOAMON ¥ PACXONHOR uacrel JaiaHCa. SBu-
nagerMa W HAROMASHWA TBEPUHX OCAIKOB 4 X VOWIM {TARHMA ¥ WC-
NApeHMA) ¢ yuetoM 3anepmaHva TeJ0of Bogd B TOMGE CHE'A A 3A-
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Pre. I, Hamepennwe (1) m paccusrammwe no sopemw (2) cHerosa-

nacu » 1969 r. 3 - mucoTa ce3oMHOR cHeromol#t Ipaxmw no MC3.

a - Oaccefin p., Hyrapra (koHen wapra), 6 - am xe {xoHet; wman),
B - Oaccefty p.ficew (KoHen mapra), r - Gaccefin p.ArGypu (xomen
uapra), 1 - Gacceits p. Coxa (ronen smsaps), e - Gacceftu p.Mc-
fatipameatt (woren Mapra).
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MepaaHWA ee NpH SAMOPOIKAX. .
TamuMe CHEKHOrO NMOKPOBA PACCUATHBASTCA N0 T é»a-rype
BO3AYXA C YYOTOM M3MEHeHWs napaMerpos o« ? B B,

h.- o« (8-0) -

{ reMnepaTypa HavaNa TAAHWA) BHYTPM I'Oja ¥ NO MAPOTE 8] .

ConoCTapieHHe PACYETOB NO MOAS/M C DAHHEM HAIMEepeHHR
CHEeRHOTO NOKPOBA [ANO BIOJHE YOOBAETBODUTENbHHE PeayAbTaTu
{mc.L).

B cayysAx SHAUAMHX ¥ CHCTEMATHWECHAX DPAcXOXIeHMN npuMe—
HAKCH KOMIUIBKCHHI METOL OLEHKA CHerol3allacoB B ropax: KOppek-
THPOBKA DACUETA N0 Moness HeHHHEMM wu3MepeHklt myTeM wicneHHo#
ONTHMMIAUKK NADAMETPOB MOJeM. TaKas KODPEeKTAPOBKA, MPOBEpeH~
HAH HA MOJeNbHOM 3A7a4e M HATYDHHYX AAHHHX,0KA3ANACH BIIOJHE
abbexrusHofl.

s olleHKW ¥ KOPPERTHPOBRM PACHETa CHERHOTO NOKPOEBA IO
MO e MCTIONB30BANHCD JAHHHE HAZEMHEX CHOIOCHEMOKX, OTCUETOB
TORUMHY CNOA CHera no peflxam ¢ Beprosera, BepTOAeTHHX IaMMA-
CHEMOK, OLEHOK BHCOTH Ce3oHHON cHeropo#f rpaHMUH N0 BA3Yalb-
HHM HASTNIeHAAM ¥ CHYTHAKOBUM CHMMKAaM PASHOTO PaspemeRdA.
37a nufopMaIMA HACTOALKO DAsNUUHA [0 BMRY, TOWOCTH, COfep—
maHiD, Macirrady OCPeNHEHMH, DErYAADHOCTH, OGReMy, MecTy W
CpoKaM MaMepeHuil, wro wHrepnperalMA B ofofmerne ee, COMOC-
TABICHAe Mexny CO60fl ¥ C pacueTaMs N0 MOIEN¥ COCTABMIM CaMo-
CTOATENBHYD 381auY.

Ha propoM srane paSoTH MOAENM DACCUMTHBANOCH MOCTYTLIS-
HHe tayoft (C yyeTOM TAAHMA CE30HHOI'0 CHERHOTO MOKPOBA W AeN~
HUKOB) ¥ JOXIEBo§ BOJH Ha NMOBOPXHOCTh WACTHHX BOLOCOODOB.

TperTuft aran - TpaHCHODMAIMA CTOKS CHCTeMofi Gaccelinoe
M pyces OMMCAHA MOeAbD, KOHCTPyMpyeMoft u3 HaGopa 3JeMeH-
TSPHHX XWHONHHX TPaHCHOPMMPYDEMX eMKkocTell, COSAMHEeHHHX NMo-
clefoBaTeNEHO H NOCAE0BATEAbHO-18PAISIBHO [2] . Crpyrry-
pPa MOZeNK, GHCAC EMROCTSfl M BeiMuMHH NADAMETPOB ONTHMAIHPO-
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payMch. Taxag CTDYKTYPa MOASIM TpaHchopMAanmi, JABaR BOAMOX-
HOCTh YUecTb HEONHOPOSHOCTb NMOCTYTUIEHHA B PASHHX 4acTAX Gac-
cefiHa, 4 TAEES MCMOJABIOBATH IJIA ONTHMKIAIMH NApAMETPOB IaH-
HHE O CTOKE BO BCEX CTPOpaX, 3aMHRAMUMX UACTHWE GaccefHu,
OKASANACH JOCTATOWHO I'MOKON W B TO Xe BpeMA NOSPOIMNE TIOAY-
UNTE YCTONGMBHES OUCHKH NAPAMETPOB M BrOAHE YAOBAETBOPATENbHO
paccwTaTh CTOK. OTHOCHTENbHAA CPENHEKBANDATUUECKAR NOrpedl-
HOCTb pacuera rupporpapa croxa 0.30-0.40.

Mipocrefiman cxeua HOArOCPOUHOrO TPOPHO34 HA BEreT alliOH~
Hult mepMon crenyvmas: PACCUMTAHHHE (OTKOPPEKTUPOBAHHHE) CHe-
rO3&NACH, BAATO3ANACH W KaMePeHHn?! CTOK Ha fary BHITYCKa Ipo-
PHO32 CAYRST HaYaALHHAMM YCIOBHAMM I/ MOCIERYDHEro pacdera
CTOKA MY 3&JAHAW XORA OCHAXOB ¥ TEMIEpaTYPH BOSRYX2 HA nepu-
Of, 3a6NarOBPEMEHHOCTH MPOTHOSA 110 KAMMATHUECKUM IaHHuM, He-
CMOTPR HA& MPOCTOTY, ST CXeMa 06ecrneuMns ONMPABNHBAEMOCTD HON-
FrOCPOYHHX NPOTHOS0B HPMTORA B AHmumanckoe u Yappaxckoe Bogo-
XPaHWIMEE HA YPOBHe COBpeMeHHo#t onepaThmHo#t npaxruiv (nopas-
xa 80-00%), omHaxo c npedmymecTBoM Coxnmelt fusuueckoRl oGocHo-
PAHHOCTH ¥ ycToluMBocTH. DBagHa Tamke BO3MORHOCTE YTOUHEHUR
NPOrHo3a BereTalWOHHOTC CTORA M €r'0 pacTpeleieHdf BO BPEMeHH
Mo Mepe MNOCTYILNEHMA NAHHHX KIMepeHull oCAnKOB W TeMnepaTypH
BO3JyXa, 4 TAKEE NPOIrHO30B MOTONH HA MOCALH ¥ CEe30HH.

OueHra CTATMCTMYECKOH! CTDYKTYDH BDEMEHHHX pearnaarmit
QCAnKOB K TeMnepaTypH BOSAyXa Ha BereTalAOHHWY Nepuon noaso-
JAeT fapaTh OOITOCPOUHHNA MPOTHOR B BeposrHOCTHOR dopue, Ha-

[iexHee OLEHWBAA TPAHMUN BOIMOKHEX KOJGCAHHH MPOrHOSUDYeMOro

CTOKA.
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JOJTOCPOMHHEE NPOI'HOSH CTOKA I'OPHHX PEK HA OCHOBE MATEMATH-
YECKMX MOINENEN ¢ MCOQADB3ICBAHMEM HASEMHON, ABHMALMOHACH M
CIYTHHKOBOA MHOOPMALMM

PemaeTcd s&zAdYa LOATOCPOYHOrO HPOrHOSA CTOEKA TIOpPHEX
pex Ha OCHCBe MATOMATEVECKAX MORexeilt,

PaspalorTal METOZ NDEICTARIGHES MAXPOMACHTAGHOTO NOXS
OCAAKOR B TOPAX B 3ABUCNMOCTN OT BECOTH MGCTHOCTN N MOKA-
saretell Maxpooporpadun. Ha ero ccHOBe NOCTPOSHA MOZeAbh $HOp~
MNDOBSENS CEOXHOTO MNOKDOBS HA TOPPNTODHEN FODROI'C perxona.
Moxexs DaGoTaeT HAa ocHope cTaRnapriofi mereowndopmanux. Haw-
HHe HASAMHEANIX, lllmé'I'QIIlIOIm K COYTHNKORHEX lllep.!ll
CHeXROr0 NOXKPOBA, PABHODOARNE® MO XaPAKTEDY, TOUNOCTE, MAC~=
mrady OCpeRHeENS, MOCTY N BDOMEHN, ECIOXbIYyNTCA AAR uoﬁ-
POKTNPOBKN POryXSPHOTO PACYETA IO MOKSAN TYTOM SAZAHNS Na-
YAARHNEE YCXOENR N EOPPEXTNDORXN HADAMeTDOB.

Pacger B ysxax TpexMepHoR CceTEN ¢ mArOM 0O BDEMEHEN -
Rexaza, ISeT BOIMORHOCTL NMPOCTpPOeSK Ha JBM onepaTusaux xape
cHero2anacoB. Ha mocxenynmux sTanax paccuUdtHRADTCR DOCTYN-
Xouxe raxoft M goxgesol poAN Ha NMOPEPXHOCTE M erc Tpaxchop-
Manus cxcrexol ropREx SaccefiHOB » cTOX B BAMMKADYMEM CTBOPE.

. w
LANGFRISTIGE ABFLUSSVORHERSAGEN DER GEDIRGSFLUSSE AUF
GRUND DER MATHEMATISCHEN MODELLE MIT DER ANVENDUNG VON
LAND-, AFRO- UND SATELLITENINFORMATLONEN

In dem Beitrag wird eine Darstellungamethode fér das
mekrodimensionale Niederschlagsfeld im Gebirgsiand, abhﬁn;—_
glg von der SeehShe und orographischen Eenngréssen beschrie-
ben. Auf dieser Grundlage wird das Modell fdr die Schneew
deckebildung im Gebirgsiand aufgestellt, wobel die Angaben
des metevrologischen Standartbecbechtungsneizes verwendet
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werden. Die Iand-, Aerc- und Satellitenmesadaten ~ hete-
rogin in der Art und Genmuigkelt, sowle im Masstab der
¥itellwertauswertung, Ort und Zeit - werden fér dis Kor-
rektur sowohl der Modellberechmang durch die ingabe der
Anfangsbedingungen als auch der Modellparameter verwendet,

Die Berechnung in Punkien des drei-dimsnsionalen
Netzes mit dem Zeitschritt - Dekade - ermigliocht die Anf «
stellung von Karten des Wassergebaltes der Soclmeedecke
mit Hilfe der EDV, In weiteren Verfahremsschrittem wird
der Ubsrflichenabfluss vom Schnesschmels- und Regemwasser,
sowle auch seins Transformation in die Gebirgsflussgebie-
te mum Durchfluss im Aunsflussquerscinitt besrechnet.
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METOIMKA JQITOCPOIHOTO BEPOATHOCTHOIO MPOrHO3A PETHOIO
CTOKA

I.T.Chamense, I'.J.Tperoms, I.T.KExnanse
BaxiVl Tocroumrenpomera CCCP, TIV, TémimcE

Peunoft oToR sABAgercH cxydallHHM OpPOLECCOM, MOOTOMY
B DaNagAx MOATOCPOTHOIC DPOTIHOSR CTORA CAGNYeT NONL3OBATH-
CR BEPOATHOCTHMME MOTOIAMHE DACYeTA, KOTODHE OCHOBHBADTOA
HAa OTOXACTEYECKOR mpMpone mpomecca RONeCaEEA CTOXa (mpe-
IAKTAETA) E OCYyCHARIHBANIMX 60 I'6OJEBNYECKEX NPONECcCOB
(TpeIMETOPOB) o '

B NpaxTER® IEIPOXOTAYECKAX NPOTHOSOB MEPORO IpEMEH:T-
DTOA METONH, ROTOPHe OCHOBHBEDTOA HA OIpeaNeHEN CTOXAC-
TEYEOKNX OBfsell Mexiy BEXTODAEME DDOTHOSEDPYOMHX BAIMTHE K
PASHHME TDEDOIHHME (axTopaMit # OCHYHO BHPAXADTOS YPAPHO-
HEAM DETPECCHH, B TAREY oXyYasX HARCONee BANHHM BONPOCOM
IPeNCTaBAASTOS NPABRNGEHR MoAGOp HMPETEETOPOB K -OUEERA IA—
PamMeTpoB IPOTEOCTHIOCKEX saprcEMocTel, ondop ONTEMANBHO-
TO COCTABA TPENERTOPOB NOIXEH ODOBOKATHCA HA OCHOB AHAMM-
3a (USNYeCKEX NMpEYHEH, JOPMEPYDIEX IEAPOIOTAIOCKHNE IpoONec—
CH, ¥ O NOMONSD CTATHCTEIECKOR OGDACOTRE EMEONEXCA HAGTO-
JIeHEHX NAHHHX.

YoTaHoBN6HAe SHAYEMOCTH OTHENHHHX NPENHKTOROR H OLEH-
XY NapaMeTLJB yDABHeHHR DOrpeccHM HyXEO OpOBOXETE IOCHe
HODMEJTHIANEY IPEHSTHX 38ROHOB pacipenetemxl. Jia Boex me-
DEeNEEHNYX DEROMEHAyeTCH NPEMOHOHHNO DACIpeReteius Sg JImoH-
©cOHA, KOTODOE EMEeT NPOCTYN BS&MMOCBEA3L ¢ HODMAILHHM
DPACHDENANEHEENM, XOPOHO COIMACYeTCH ¢ SMIMPAYECREMY NaH-
@@, ynpomaer ¥ ymmfmmupyer pemerwe sanaw [ 6].

Ro orarEcTEvecxoll odpadorkE HoxonEof EEGODMAIEN EHA
9BEM DHIOMHAeTOR THATMLENE OTGOD MaTepRARoR HadoXemER
COIVIACHO XX HAMEXAOCTE E {EasEveckoll cymEOOTH. 3areM CTpO-
Arca rpafer® cBasel NMpONEKTAHETA C RAXIHM NDOTERTODOM



3 =92

OTHENbHO NAA BHABJGHMA AHOMANHEHX CAy9aes, CYLOCTBEHHO
OTRNOHAMMXCH OF ofmedt saxomomepEocTE [ 4], Hocae Buse~
JAGHEA NMPEYEH PE3RO OTKAOHANEEIGA GAY9A6B, NOOASLHES MOXHO
HE YWITHBATS B UPOTHOCTEYOCKAX SABACHMOCTAX, HeolInmg-
MOCTE NPOBENEHER TEKOIV AHAANSA NOKASAHH HA NMPEKTAYEOKEX
.mpamepax [2]. llaree oTpomTcs DPOTHOOTHYOCKAR MOKARE

¢ OITEMANHHHM BADHARATOM HPEEAKTOPOB, B TeX caydasx, HOTw
Ia EMeeTCA HEROTODPOO HOXONHOSO MHOXECTEO IEIOTETHISOKEX
HPEIERTOPOB (X 4 X peeesX ) 38PAHOO HOBOSMOXHO ONPERENATE,
KaKO® BIMAHEE OKASHBAOT X, HA NDONEXTAHT Y, YNOpDANOTEHHEe
MHOROOTE X;oXs0eeeeX B DAL X 10Xg00evesXy, NONXEO S8
RIDYSTECA B DOXGOPO MOCAOTORATENBRHX [IEDEMOHHNX TAKEM
ofpasoM, YTOOH Raxnoe CAeNymmEee X, (IpE mpemsapETeNBEOM
ONpeNENeHNN i-1 OPEFERTOPOR) BEANIANO OH Halldousmyn mo-
dapoTHYD EHOPMAED ¢ NpeFMETAHTAY, SHATEMOCTH KaKEOTO
IPOTAKTODA MOXHO OHEHNTH YACTHHM RODIIHIMORTOM ROppeNAA—
IHE RIX foXeR! NePepMANNDOBAHROTO ERJIANA

5 ’t‘; aﬂ,
J lt" “]*'-ruq’ b+ l"madﬂl' ! (1)

1Ze T, ROSIMITHEHT ROPPONAIMM MEXEY IDENEKTARTOM X
i ~EM ODETEKTODOM, 4,; - KOS(IEIEenT perpeccn.ﬁ_' d;=1

Bo mudexamam aoxHOR KOppeXsmER, W3 Rexmo#t mapH Iyo-
JHApYRIRY FPyT IPYTe OPOIEKETOPOR, AR ROTODHX

Y, >1- 26y, mE 1dkygo, (2)

rme 6., - CPOIHERBANDATHIECKOE OTKACHEHM® NADHOTO KO-
sffuenra KOppaIAIEE V., , HEOGXONMMO HCRIOVETH ONEH
S aprymeH€Tos, 10T, Mtg ROTOpore YAcTEHY xoshiwmmmenT Tk
HOPPUIAINY MMOeT MeHEMee 3IHaYeHMe, KpoMe TOTIO, ©CIE NONd
BRJISIA YHOBASTBOPAEST yCAOBAD

J‘(xk\z.-—?izz-g:’iﬂ; (3)

[ e
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TO apIyMeHT x, Hee(DeKTEBeH E Oor0 NN6CCOCDASHO HOKMDTMTH
¥3 wACAS pacouampnamx [11,
SaTeM COCTSBAAETCA m KOANYEOTBO DPOTHOCTHYECKEX S8-
BECIHMOCTOR ¢ BOSDACTEDEM THCNOM apTyMeRToB Y = f (X)) ,
-f(x XJeeseof (X, XJoeses X o JUIA REXAOTO npomoc'rn-
S YDABHOHRA BNYECAASTCA KETODEH NPEMOHUMOCTE X Ko~
Ye0TBA HNPOTHOSA %. THe S - CpenHAf KBANPATEYOCKAA OpO~

TP6IHOCTD DPOTHOSA, ¢ - CPONHEKBANPATHISCHOS OTKIOHEHHS
NPeIERTOHTR, KOTOPHE BHYACLAOTCA OO HopMymaM
n

Sn{%— ' 6= J-EH—EG"-@" (4)

The 9-&1@3 ~Q . — ONNSEA OPOI'EO34, "= UEGAO HACHNIOR-

'HHX NAHHHX, T weno crenenet ceodomd. Hs Bscex pac-

CMOTPOHHHX BEPEAHTOR BHONDAOTCH T4 MOTAXE, IDE KoTOpOf

$onin( NpH YCAOBHE 950.8).
& Iag cocTaBNORER npomocmecxoﬂ MONGRE BOCEHHOIO
OOAOBOIBS TOPHHX Per OWX HCONENOBAE BONPOO: KEK HANeCC0—
(pasHee yBeARUMBATH MHCJC SPIYMOHTOB B MOLENHE, IO SHA-
96HAAM YACTHOTO KOS{dMIEeH?Ta KoppenamEd (¥) wrx mo no-
JAM ACTOPMEEEDOBANHOTO BRAANA RAXTOIO NPEXEKTOpA ().
[Iporscs CTOKA I'ODHEHX Pex 3a NOXOBOALE INDARTHIEC-
KB, CBOERTCA E NpemBHIROMcHND rarof cocrapammmel oroxa,
T.8, B OCHOBHOM X CIDeASNGHEN CHOTO3IANACOB B Gaccalime
B B3UAA6 TAMHE], BOANINER KOTODHX ONEHMBAETCH II0 OYMM®
OCARRCB B OacceftHe 32 ZOJONHEHA DEPEON EAN X6 ¢ COMOWGD
CHETOMEDHHX CHEMOR, BO MHOTHX CIYyYAAX TOWHOCTE OHGHER
CHerosanacos B Oacoelire ompeneiser TOYHOCTE HPOTHOSA,
Korma B Caccefiue Ecoxenyemoff pex® EMeeTCH HOCKONb-
kO MereooTannmit, IAA HPOrHOSE CTOKA HNOAOBONBA TACTO
HECIOXBSYRTOA CPONHES CYMMADHHE OCAHRH 110 STHM METOO~
CTaHTEAM



- R
X4 X Xy +X +X
3<-=1 2’ -2-123 s A T,
2 3

THE X14X; secesX, CYMMHDHHG SEMHEO OCAIKE (OONWHO X,,_,, ) |
0O PASHHM METeOCTaHNMAM, B TARHMX CNyYASX BOSHMKAET 331aTUa
HallTE covYeTaHHe HSTHX CTAHNER, OCeCHEUMBANNES HARTYHWYD
OIEHKY CPemHOI0 KOMMIeCTBA OCANKOB Mo Oaccelluy. 3a pempe-
BOHTATHBHYD OLEHKY CPONHEX IO SacceltHy OyMM OCAINKOB B XO- .
JONHHE NEPHOE DPEHUMENT CYMMY OCANKOB IO TEM CTAHIEAM, -
BIf ROTODHX CPOZHES SHAUGHES OCANROB NAST HAMGOALNEe 3Ha=
veHRe KOB(JUNEERTA KODp&IAIME ¢O cTokoM [3] .,

Eoom B dacoelime per¥ mpoBONATCA CEEIOMEDHHO CFOMKH,
TO BENNYMHA 3&0acA BONH B CHere OICHABAOTCR HA DABHHX
BHCOTAX W ,W_pse0,W, (0OHYHO wepez I00 W), & mis BGEro
dacceiHa~KaK CpoJEOe SHAYEHHE IO BCEM BHCOTEM W = -EF—.A"' L

B TaxEx cayvaX DPOTHOCTEYECKAS 34ABACHMOCTE EMeeT
onenyomit sux Ganf(X) m @ =f(W) n ¢ ypemrvommen xoxm-
9eCTBA MOTOOCTAHNER HIE BHCOTHHX SOH CHEIOMEDHHX OLEMOK
THCAO OPONMKTOPOB HO YBEJATABASTCH T.0. NDHHEMASTCH
KaKk OFHA HOSABHCHAMEH NEpeMOHHAR,

Foae B MPOrHOCTEYSCKHX 36BECHMOCTAX ECNONBSYDTCA
IaHAHe OTHEVIBHNX MeTEOCTAEME RAR DASHHE NDONEKTODH, T.O.

anci (X)X g Toft FCXpaXoeXgde - op FIXG X000y Xy )y

TO C YBOANYOHHSM KONHYECTBA METEOCTAHIEE, yBOINIABASTCH
YECNO NPEIMKTODPOB. ECAE CDABHETH BEDHAHTH IPOTHOCTAYOC-
KEX MOZeNelk CTORA, KOTNA NPEXMRTODAME ABIADTCH OpeNHHe
OYMMADHHE SHMEHE OCANKH N0 HOCKOJLKEM MOTeOCTAHITEAM

Q5x7(X) ¢ BapEaHTaME, ROTEA OHE DEOCMATDEBARTCH Rax

PasSHHe MPeNEKTODR Jp. 5 f(X;.X,,.... x,) , moocxemmMe mpm
OTFHAKOBHX ONMIGKAX NPOTHO38 ORARYTCH B O0Nee HORHTON=
HOM NOJOXGHEM, TAK KAR C YBOAHUOHHMEM ROJHIECTDA IPEIAK-

3~-9-=-35

TODOB, YBOIMUABAGTCA THCNO CTeNeHe! CBOCONH X igpnepnﬁ
. PMEHEMOCTE B MepBOM OIy%ae Gymer memsme (£ < -%),
TipoBeNeHH PACYETH HA NpEMepe TopHol pexs YepHan Aparee
(dms yorna), B OacceilHe XOTOPOTO EMOETOS YOTHDE METEO-
crammu: Kpecromuft mepepax, I'ynaypx, Mierm, [laccaBaypE.
Kpsrepull NpEMEHMMOCTH METOINKE IDOTHOB& LAA DASHHX Bé-
PHARTOB DPOTHOCTEYECKOR MONENN NDEBONOHEH B radxmte I,
A8 Xoropoll cnemyer, WTC BO BCOX DACOMOTDEHHNX CIYI&AX
XyuEMe pesyAbTATH NOXY4SnTOd, ROTNA EAHHNE BTEX MeTEo-
oTaHmEl PACOMATDHBANTCH KAK DASHHE HDOIEKTODH.
B daccellne pexm ApAlBE BeAyTCA CHETOMEDHHE CHew-
K% 10 Mepmpyry Kbemere-Xammexepm or 1300 M mo 2200 M
gepes Raxmgue 100 M, JfdexTEBHOCTE NPOTHOSA IPK

q, .= (W) norymracs 0,75 a mpAT,..=f (W) geeaW )=
= 0,68, Tax®e Xe peSyALTATH NOAYIRIE B IXA EDYTHX DeK.
Tadmms, I

KparepEl IPAMEHEMOCTE METONMKE MPOTHOSA

3.7 | eyxd (f’z-x—) (1%2-%3 (féf) ("1_"'*3(‘%&;
W 0,64f 0,7 | 064 | 0,70, 0,8 | 0.7

PacTeTH MORA3ANE, YTO KOTEA HMEeTCA HOCKOHKO He—
SABECEMEX OCYCASRIEBADMEX HEKTOPOB, KOTODHE B IPOTHOCTA-
YeCKEX YPABHEEAAY MOXHO YYHTHBATH KaK B OTHEABHOCTH, TaK
E CyMMapHO RAN IO CPemHAM 3IHAYGHMAM, aferTERHOCTE IPO—
rHOS8 NOXyYaoTcH Jyume B TeX BApAAHTAX, B KOTOPHX OSpe-
MEHHHG NDUHMMANECH KAK DABHHE MDeIKTODH. Taxoft BuBOR
OOBLACHARTCA TeM, UTO B 3THX CIydadX B yPapHEHHMAX perpec-
CE¥ IepemeHHHe BMeRT KOS(iRIAOHTH, YTUTHBADNAS IO
PRIAHS KAXAOTO apTyMeHra, A IPR HCIOONBICBAHVH HX CYMMH
ANE CPONHETO SHATEHEA HTE KOGIMIMORTH RAK 64 CCPemHANT~
cs. NlooNe MOMYMEHES TAROTO BHBONA HEOCXOIMMO DeNETh
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BHIOYRASAHHYD 3A%A%YY! RARK MeNecoodpasHee YBeANUABATE THC-
JIO SPTYMEHTOB B MOEEMH, NOALSYACE 3HAYOHHAMM Ros((=ImeRTA
KOppeiAsnad HIE noiael Briaia KAEKOTO IOPEXEKTODE,.

Tadmama 2

Koa{urEenTH ROPDOJNATIH () ormemHHX DpemMERTODOB
B HX noxa Brxaga (d).

Yo Y Ve Ygw Yo Vige  Wew  Vawo  Wame  Wazee

v 0,73 0,76 0,56 0,65 0,73 0,71 0,70 0,77 0,72 0.82
5 i 10 9 4 7 8 2 & 1

0,01 0,04 0,02 0,15 0,16 0,04 0,02 0,03 0.23 0,30
J- 10 5 9 - 4 3 6 8 7 2 1

B Tadmime 2 Xap¥ea 9HaWOHEA KOSI(EIMEETOB KODDOILAIER
OTHENLHHX NPOTERTOPOE 2 (ZaHHN® OHOTOMEDEHX CHEMOK HA Das—
HHX BHGOTAX) ¢ DAcXONOM HONOBONBH @ w-w ¥ EX JOAE ERIANA,
ROTODHO NDORYMSDOBAHH B SABMCHMOCTHE OT HI BeANYEH, Kax
BETHO H3 TAGNWIH, BMNTEEE ¥ ¥ J [0 SHAMIMOCTE HO CXOXAT-
cg, Hampumep, HaEHue BucOTEOR 30EH 2100 M ( Wo159 mo T
EMeeT mecTolt mopamroBuft momep, & mo ¢ propoft, Pacumrasa
TIPOTHOCTEIECKAT MOIGAD ¢ BOSPACTANNMM MHGNOM HDIYMEETOR

Quow=F O ) G F W) oy =ty my, . w,)

B EBYX BAPHAHTAX: B IEDBOM HHENORCATHA H Tl

YRONWUOHAE TUCJAS APTYMEHTOB NPOMSBOINTCA B SABHCHMOCTH 0T
3HaueHET T & BO BTOPOM OT J . PesymnTaTd pacyeroB IOR&~

susapt (Tad.3), Yro yBeNEYeHHe THCJAA NPEIMKTOPOB HO SHA~

wemm o naer aymeft pesynbrar, YeM U . Tarag Me RApYHRA

BEAmaamachk B B IPYIEX LpEMOpax,

-

3=-9-7

Tadmma 3
Kpureprill MpEMOHMMOCTE METOXMEE IIDOTHOSA

b N_;f Wq Wi Wy WriWy Wl WAW, WiWg WEW, Walg WaWy WaW,,
0,60 0,61 0,62 0.6]1 0.64 0.53 0,63 0,66 0,72 0.80

0y
'iio g 0,60 0,51 0,52 0.5C 0,52 0,52 0,59 0,63 0,67 0,80

TaxkeM 00pasoM, eCXH IDA COCTEBRIOHEMH NPOTHOCTEYECKOk
MONENH BMEeTCH HEROTOPOe ECIONHOe MHOESCTBO NPENBEKTODOB
X1+ Xopeeey X, HX BEANO JOORANOYETH B COOTBOTCTREE X JIOXH
BREAES H PAOYETETH m = KOIEIECTBO NPOTHCCTAYOCKEX 3ABHON-
wocTeR ¢ BOSDACTARIEM THCIOM APTYMeHTOR, OmTEMamsROf cpo-—
IE DAcCMATDRBAGMHX Molenell cxenyer cueTaTh Ty, KpHTepHd
OPEMEFBMOCTE RoTopolt dymer wummMarbEHM (IpE YCAOBNE $TO
£ <0,8). ]l PacCMATDEEAEMOTO NDEMEPA ONTHMATEHOR Oka~

BAJIACH 38BHCHMOCTH ng-;f(wn",w,,,,w,..,,w,...) DPACTETHOS

YPABHEHES KOTOPOIC mMeer cienyommt BEm:
Tus 0+035Wg,y=0,036Wrrey=0 . 053W syt 0, 067 Wpsat 8 , 85

Kpurepe#l UpEMEHMMOCTHE MOTOINNKY NPOTHOSA IAA STOTO BApHAH-
ra-$= 0,50, & THCIO ONpABNENHMX CXYIAGB IPOBEPOTHOTO
IPOTHOBA I ock T4 ¥s IS5 (mpE monycramoll mOTPEEHOCTH
6pon™ 204 /cex,). Ha pucyEre Xapres (arrEveckse (I)
E TpormocTEveckEe (2) pacxoms moXoBomest UepEas AparBH.

JUTEPATYPA

I. Anexceen T.A.: OOLORTEBHNG METONH BHPABHHBAHNS X HOPMS-
JAH3ANAY ROPPEIANRONHNY cBazel.l, ,TEnpoMereomanar,IS7I,

2, Tpuromea I'.J, ,Kaxnanse J.I.t HoxoropHe BOHNDOOH IpHEMe—
HeHEd ypABHGHAA DETPeCCEN B 347aUaX NDOTHO3A CTORA
TOpHNX peR. Coodmemma AH TCCP 1982, 107, XK. _

3, JememrpeB M,0,: AHRUM3 H MPOTHOR CTORA IopHoft pexm
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3a HoMORONBH. IpymH IY Bcecon3HOTO THAPOJOTHISCKOIO
cvosna, d., I'mmpomereomsnmar, 1976,

4. Kysur M.C.: O spaveH¥H {@SHKO-TeorpajwIeckuX axTopoB
IpH ASYYEHEE TEIPOACTEYOCKOTO DeXEMA, BONHHE DOCYPOH,

1976, M.

5. Hacrarnewme no oxyxde mporHoaa. J.lEXpoMereomamar,
1962,

6. Cpammnae I.I., Tperomma I'.I., Kewanse I.T.t K Bompo-

Cy 0 IPEMEHGHEE BODOATHOCTHHX METONCB B 387aYaX Ipo-

THOSa PEIHOTO CTORA. Coolmemms AH ICCP, 105, %3,Is82,
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Prc. 1. ¢arTHecERe (1) N nNpOrHOcTNNeckNe (2) pacxomm
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METOIVKA JOITOCPCIHOTO BEPOATHOCTHOTO IPOTHO3A PETHOTO
CTKA

Honmoas3yeTca MOTON MHOXSCTBOHHOR KODpeNsMM, yIHTH-

“panmaElt CTOXACTHIOCKHS CBASBK COTORA ¢ DASINYAHME OPHPORHE-
.M $aRTOpaME, BHABIAOTCA AHOMANBEHO SHAYEHES CTORA H 00y-

QIABNFRANTMO UX $HaxTOpH. [IyTeM amamMsa YACTHHX RKOpPpeAf-
IECEHEX CBEsell MpOUBBONETCS JCTAHOBAGHES SHAYMMOCTR OT-
NeAEHHY NPONURTOPOB, ONeRAKA NapaMeTpOB YPABHEHHA Derpec—
OHA NPOBOXUTCA NIA HOPMAIRSOBARHHX DAUOB., PeroMenyercs
g BCOX NEPEMCHHNY NDPAMOHOHERO paCipeXeNeHHs [IXOHCOHA,
OneRNBADTCA NApaMeTDH ypARReHHE pPOTDeCCHH LA ONHOTO,
IByX B T.H. NPEIEKTOPOB ¥ JCYAEARNEBAETOSN OITEMANE Hhlt
BAPHARYT TPOTHOCTHEYECKHX 3apEcmmocrell, [pEBONMTCA DPEMED
TPOTHOSA BOCEHHATO OTOKA.

METHODIK DER LANGFRISTIGEN WAHRSCHEINLICHKEITSVORHERSAGE
DES ABFLUSSES.

Es wird das Verfhren der mehrfachen Korrelationsana-
lyse verwendet, das die stochestischen Beziehungen zwis-
chen dem Abfluss und verschiedenen Naturfaktoren susnutzt.
Es werden anomale Werte des Abflusses und deren Bedinguns-
fektoren verduntlicht. Mit Hilfe der Analyse der partiel-
len KorrelationsbeZiehungen wird die Signifikanz der ein-
zelnen Prédiktoren festgestallt, Die Schiéitzung der Para-
meter der Regressicnsgleichung wird flir die normalisierte
Reihen durchgefiihrt,’ Flir alle variablen wird die Johnson-
verteilung empfohlen,. Es werden die Parameter der Regrese
sionsgleichungen fUr einen, zwei, u.s.w. Prédiktoren ge-
schitzt und eine optimale Variante der Vorherssgebezie-
hungen aufgestellt. Ein Beispiel der Frilhjahrabflussvor-
hersage 1st angefiihrt.
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$-1 MOP®QNIOrMMECKHE XAPAKTEPUCTHMKU
OCTPOBHHX YUACTKOB HA P. ZIVHAN
B PA#OHE OT 375 KM [O 845 KM

Fepros, I's = Henom, M.

Bratislava 21.*24. august 1984
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MOPSONOIMUECKHE XAPAXTEPHMCTHKM OCTPOBHHX YYACTHOB
HA P. OYHARl B PAfIOHE OT 375 KM 40 845 MM

lecpra lepron, Heax Hexod
HECTNTYT TEEPOZOrNMNM X MeTeopoliorux Boarapcxok
axazeMux HAYE

Hocaegorannul yeacrox p. Lymak or xum 375 go xm 845
MAXOANTCN B HEXESM TedWeHMX D. [ymall x oxmatiBaeT BCD JIN-
By GOIrapCEO-DYMMHCEOr0 YWGCTXa OT P. TEMOK X0 I'. CiaNe-
2pa ¢ oomell gammoR 470 xm. B mex mgenrmpunxponamm 147 oc-
PPOBOB, CrDYNNKDOBANAKX B 42 OcTPOBHNX X 33 GeaocTPOBENX
ydacTxop, saEmwavmue 34 ¥ or ofmel IANHN NCCXeOBAMEOrD
ydeacrTra.

Jas nexell HacTOAmMEro NCCIGZOBAHNS, ONPOROASHE cxeny-
maxa Mopd PR M@ XAapaKTep EXKX - JAKHA OCTPOBA IO
menpaBxenup revenus 1 ; MaxcuuarnHas mwpEEa (mepmemgMxy-
aspEas RaxHa octpoBa) Bh,x ; nxomaxs ocrposa F ; maxc-
MAIsERE ONDNHA DOXNM B ocTpoBmoM yuacrxe maxl ; mapama
peumux pyxaso® bj ; OxpymHocTs Oc¢TpoBa § ; MARCNMAYRNAN
BHCOTA HAJL YPOPHOM MODPS.

Haum npmasTo, wrolM XINHA OCTPOBOB aRaserca ocmommol
uoppouerpraeckof XaPAXTEDNCTAEOR, Tax Xax NOMEHONNX NCOX
ocTAIbHEMX MADAMETDOR cBAsanH ¢ Hef,

OvepraNng peqsmux ocTp H NX phometp Ke xa-
PAXTOPNCTAXN MOHEDYCHE ¢ MOMONOHNNGM BOZHOCTM DoKX B MOMexT
ux reopesnveceoll creMxn. Jr0 OpPNAAST YCIOBEEI IADAKTED
HOEHEM K YCTaHORNGHEMM MOPHOMOTPEGECKNM SARNCAMOCTAM N
TpeSyeT MX CBEOR ¢ COOTROTCTEYEEINM YPOBHGM BOMN.

COBOKYOBOCTDL MOPOMETDNYQCKNT XADARTOPHCTRE, OTPAXA~
er cayuaflEyD PeaiKeaunxy OPEPOAHOrG oponecca - OCPABOBANNN
OCTPOBEOB N NMOSTOMY ABASeTcs crarcrAieckolf coBRoxymEOCTLE




COCHOCT: TOUOHMA OWEHb cAxadaf M APEKTEYECKN OHO He B COC-
TOAHENNK TPAHCNOPTHPOBaTL TEepauit crox. TpadcmopTXPOBAHHKE

TeYeENeM HAHOCHNG WaCTMRM, nonajas » Taxodl yuaerox, Oucepo
ocenanr. Boaa cradoBNTes ducroR, mpospauwnoft, a pexa pacme
PEaTCR X CTRHOBATCHA MBALYS®, NDN HeM OCPASYDTCA ROARTOOG-

passENe OTAOXGENS N ofmee sadoamuNPAHNe® YYUaCTKE. YBOXNUSHNE
Yxaoka sume 0,072 sejger X noedmeHER TpaHcnoprTpymmed cmo= %
COOROCTH TE4YeEMs, IPuUNEeM BeCh TBepPZMR CTOX NpPOXOINT ThaR~- .
BNTHO uopes peuscdl yuacTox He POpMEpYS OCTPORA. §

-l
b ot =2 [ I |
TABIIATA 1
cAY1aflHNX PeANUNH, HE MMODNINX ONDPOXeXeHHOro OPNSHAKS NOC- ,
AeJ0BATSALNOCTE HN NO IAWHE, HN 0O BDPOMEHN. 5|8 al.a ,
: , o . .
Haawdguun WMOpHOMETDNHOCKMMN XAPAKTODNCTHMEAMN ocTpOo=- e £ s, K-ﬂ?- . tq’ uucg) B gsmk"‘ . LILP uucg)
BOR B NCCAGZOBARHOM Y4YaCTKe NOCTPOSH PR rpafNYecKNx sa- . E E,_E
:.;:. ::;::n:u:t':::pz:::n o::“:.::'i:;::.:::::::::::' | L“J 1| 6 |0,193{0,0166|0,0850| 22| 13 |0,326|0,0692|0,0620
R . Ne N MoxeT HaliTu ; GKTHYECKOe NDPNMONEENS OpPN Daspa= | 215 10,0610,040010,04101 28 | S 0,585 0:0800) 050550
S o ’ PR base ) a| 5 lo,0s0}0,0700{0.0690 24 | 22 |1,980|0,0727]0, 0680
SoTKe cXeM NpeCTOAmerd KMAPOTOXHNYOCKOrO COODPYROHNS B . 4| 8 Jo,134]0,0825[0,0860| 25| 7 |o0,590]0,0429}0,0480
eToM yuacTxe Ha p. [lynaft, 5| 5 |o,292|0,0400]0,0500] 26| 3 |0,137|0,0867{0,0570
Izana QCTPOBHMX YHSCTKOB NPODHMSET JAMEY X CAMOTO 6| 7 |0,134|0,0429|0,0500] 27| 9 |o0,510}0,0444|0,0720
AANHHGI'O OCTPOBS P COOTBOTCTRYNMEM ywacrxe, OHA OXBATHRA- 71 4 |0,09510,0825]0,0510| 28| 3 |0,078]0,0667|0,0450
eT uexN, OSpasyrmMecf mepes L06OM OCTPOBE X ‘BODOHKY CXO- 81 4 |0,113§0,0500(0,0450| 29| 13 | 0,289]0,0500{0,0340
AAmEX TeueEXE 84 oCTPOomOM. JANEM M Bce DxaMOBMe MOpHOMe- 9| 8 |0,241]0,0875/0,0470| 30| 4 |0,390 0.0283 g.gggg
TPNUECKNE XAPAKTOPNCTXKM ONpEZeAeHW HA 6ase NaiMWHNX kKpyn- 10 g g.gig g.gigg 8-8;$g g; 12 g!igﬁ 3’8471 e
- 11 ' * ' ’ ’
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llpx pagaHX COCTOSHMAX BOQHOCTM DOKM HeMOHSeTCcH Ha-
*A0H csoGonaclt poagxod NOPOpPXHOCTH, TaKk KOX MEHADTCS KOH=
furypanus petHOro pycia K MuADEBANYEGCKNe CONPOTHBAGHNS,
XQTOpHEe OHC OXKASWBAET Ra TedeENe DoxkN. MevecTHO Hampumep,
4TO B MONEHN, CBOSOZHAE BOXHAS NOBOPXHOCTE MONTH CXGLYET
28 HSMOHOMEAMN JH& POYHOrO PYyCAR, B PESYALTATE Wero YKAOH
pexs pecbM8 NIMEeH4YMB. [Ipsk Dapoxkax HACTynoaeT BHPSBHeHKe
YXIOHON B AXNHHNMX YYACTKAX DPoKkM, Tax KAK BCEe MOCTHMO UOHK=
XOENS SANOXHADTCE TOXCTHM CACOM BONN, OPM 4YeM HacTynaer
BHpaBHeHKe cpexHell cxopocTx noToxa.

HA8 XapakTepMCTHNXH MBMoReHN{ YKAOHOB ODH PTHX KOHOY-
HMX COCTOSNNSX MCNMOABSOBAHH XaHHHEe YPOBHA BOAM npu Hxskxit
cyxoxonEulk ypopens (HCY) u pucoxult cymoxogmu ypomems (BCY).

HecaegoBaBMEMK YCTAHOBASHO, UTO MOXAY ABYMA YEAOHS=
uu odopuxageTcs pPAcCTYmAR ANHeRAHAR SABPHCEMOCTE 1 (HCY) =«
4 (BCY) puc. 1. YpexuueHuen i(BCY) N0 CTHOMEHER X i(HCF)
MOXHO OO0BACHETHL POCTOM TNIPABANYECKKX cOonpoTBxenafi reve-
Hug opu saronxenni nofim.

Ha puc. 2 npegcwaaxaaa'rpa¢nqec:na SABUCHMOCTDL MexIY
LR Bmax ; 2 Ha puc. 3 ~ 3aBMCHMOCTH Mexay L x B¢p
( ':’ H ”l )- .

Fpadxxx mosEOXAWT OnpefeXNTh PECTDOMAXbENE M CPSAHNO
puaueHnS Bmax x Bep 93 Becr guanason wosencHuk zammw or
100 go 10880 M.

Zopomo BEpaXeia cBRZ3L MeXAY RANHON OCTPOBOB N MX NNO-~
measn (prc. 4).

Hamx nmonutki ceasatTsh MOpdoMerpRYEeCKNE XapaKTepPMCTHEN
¢ yuxouod cBoGozsoll sogHoR momepxmocTw npw HCY m BCY =e
ASIN ORHLAEMOI'0 XOpOomerc pesyAbLTaTA. BePOATHYX NDHUKHY
STOr0 MOXHO MCKATH B TOM, UTO MCUOXBBOBANHNE YKAOHHE He Te,
X0TODHe OGYCXABANBADT TNIPABAKUOCKNE YCAOBMA TeUeHMS BO
BpeMa (OpPMEPOEBSEMS OCTDPOBOB. MOMOHTHN® 9HAUSHMS YHKAOHA CBO-
GozroRt BOZHOR GOBEDPXMOCTN SBAANTCA KPATKOEDOMOHHMMN TapaK—

L s

===l
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TOPNCTNESMA TOUEONNN B OTANINK or nponecca oSpasoBanRs Oc-
TpoBoE, Koropufil ARxgeTcs NPOZXOARNTEABHEM, Zale MHOIOXGTHNM
OpKPOAHMM nponeccoM. OweBMANOG, XADAXTEDPNCTNEN MOMONTHEOrO
yxaoHa cpoSozpHok aégaol NOBOPXHOCTN NDX ONPeAGAGHNOM COC-
TOSHENR BOZHOCTN POKE HEé ABANDTCA ACCTATONUNEMN IAS OXADAK-
TepusNpOBAHAN Oponecca JOPMNDPOBAHNA OCTpPOBOB. SopMmpoBaANNe
PYCAOENX OCTPOBOB 1, 2 TeCRO CBI3AHO ¢ I'NXPABEINISCKNMN yC-
XOBNSMN TOUYeHER N TDARCOOPTA HAHOCHHX MATOPDMAIOS B HOM, &
dopuupopaEne moliMeHEMX OCTPOBOB ocycaaylluae!c: oporpaduel
nofiMH N FEZPOXOTATSCKNM DOXNMOM DOXN, '

EONECTBEHHO MOERY MuHEMaibuoR mupxzoff pexxmis Bp
yxaosom npx HCY ofopMafeTcs HNEHee rPaAHNYHO® SEAGGHN® pAs
MNpNEM POXK B OCTPOBHMX ywacTxax = 1000 M. JrToT BHBOX COB-
nagae? ¢ xopcraragdeli, uTO MaxcEMAABLESl DEDPER& Ge30CTPOB=
HNX ¢eXTODOB B NCCXZGAOBANHOM DeYHOM ywacrxe raxwxe 1000 u.

OgeBNgHO, CYNeHNe PeYHOro TedeHeg Lo 1000 m Gxaronpu-
ATHO BANSGT HA TpaHauTHHE TpaHcHODT HAHOCHNX MATEPKAICEB
N gBXgeTed YCAOBNSM NDeNOTBPAMEHNR DACCIOSHNS PEYEOrc Te=
YeHAN X JOPMNPOBSHME OCTPOBOR.

HecaenoBAHNS NOKBSHBADT, WTC CPOZUSA FAYSNEA OB B
OCTPOBRNX YUACTKAX M@HLUE IAIYONHE Ge8OCTDOBREX YUACTEOS,
9TO MONST COSIAThH JATPYAHEHMR AR cyioxcacrsa B xerunit ne-
puox. CrexasHE] HaMN BHBOXL MONET NMETh NpAKTMUGCKOe OpH-
MeHOKNE IPE ONDBAGACSHNN ONTIHMAALAOR HMNDKHHE DENNOTO DYCAS,
P xoropefl 6YAYT NOANEPXNBATHCH yeTOAUMBME rAyONAH, HeoO0Xo-
ENMHE LIR CYROXOICYBRA.

JUTEPATYPA

1. T'. leproBe, Hp. Hemon. /ameHedse BHCOTHOrO0 DACHOAOEEHNN
OGTPOBOB B SOArapo-pyMHHCKOM ywacTxe p. HyHnas apm OuTo-
BOM N HOpYWeHHOM DexuMe. CG6, gomaagos "X xondepemgnsa
ppunynaickMx CTpaH 0O I'MAPOXOrWYeCKNM nporHosau”, Bema,
1979 r.

2, 0. Paltnos, M. Humos, J|. Neuxknon, I'. 'epron, Hm. Hemos.
OcTpoBa R OCTPOBOOODASCBARNE B COArAPO~PYMHHCXOM Y4WacT-
ke p. Oymaft. C6. moxaanos " X xompepesuus npuaysalcwx
cTpal ne CACDONOTYYecKHM nporrosau™, Byzapscr, 1982 r,
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MOPGOJIOIMUBCHAE XAPAKTEPHCTHKA OCTPOBHHX YUACTKOB
HA P. XvHAll B PAJIOHE OT 375 KM JO 845 KM

Ha NCCX@LOBAHHHX YSacTKAX ONpeneXeHH M OrParNueHN CeXTOPH,
B KOTOPHX GOPMNpDOBAANCE PYcAOBHE H nokuennse ocrpoBa, On=
pexexeHn KC8pPNLREHT OCTPCBHOCTK N €ro usMeHOHN® GO LINHE
Pexm B paccMaTpNBAEMOM yUacTe. HMayweHo NM@MeHeHNE NAKEONA
epoSoguokt moznoft moBepXHOCTK NPX pasaxuuol BOAHOCTN PeKK.
Onpexexens OCHOSKHE MOPPOAOTUHECKNE XapaxTepRcTHER PevHMX
OCTPOROB M YCTAHOBIOHM HEXOTOpHE PerpeccEORHNS SABUCNMOC-
T4 MexIY HNMHA ¢ OBHAPATEALHHM IRAYEHNOM. YoTaRoBAONN MaK-
cHMMAIpHAN HMNDAHA (eS0CTPOBHHX yeBcTKOB M MNHNMBABHAS M-
pMH& Y4YBCTEOB, B KOTODHX HAUWHAGTCH JOPMNpOBAHN® DOTHEX
OCTDPOBOB,

MORPHOLOGISCHE CEARAKTERYSTIK DER FLUSSINSELN AN DER DONAU
IM FLUSSABSCHNITT ZWISCHEN 375-843 KM

Im untersuchten Flussektor wurden die Abschnitte in wol-
chen sich Bettinseln und Hochflutbettinseln gebildet ha-
ben bestimmt und abgegrenzt., Bestimmt wurde der Eosffizient
der Inselbildung und seine Anderung der Flussliinge nach im
untersuchten Absohnitt. Gepr#ft wurde die Rnderung der Noi-
gumg der freien Wasseroberfléiche beim verschiedenen Wasser-
gehalt des Fluases, Festgestellt wurden die morphologische
Charekieristik der Flussinseln und einige Regressionsver-
h&ltnisse mit Erkenmmmngsbedeutung. Es wurden bestimmt die
waximale Breite der inselfreien Abschnitte und die minimmle
Brelte der Abschnitts, wo die Bildung der Flussinseln be-
ginnt.

e R ) e,
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4 -2 BOITPOCH METOIMKM ITPOIHO3MPOBAHMA
TPAHCIIOPTA HAHOCOB M PYCQJIOBHX
JNESOPMALMIA B 30HAX AHTPONOI'EHHOI0
[IPEOBPA3OBAHNA PEK

Kapaymes, A.B.

Bratislava 21.» 24. augusi 1984
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BOMPOCH METQIMKM ITPOTHOSHPOBAHMA TPAHCTIOPTA HAHOCOB M
FYCHIOBHX NEQOPMAIIAM B 30HAX AHTPONOIEHHOTO IIPEOEPA30-
BAIMA FEK

A.B.Kapaymen
Tocynapcreesmift runporormvecknt mrcrTEryr (ITH), CCCP

I, OcHOEBHHE mONOXERWA

Iporuo3MpoBAHREe TDAHCHOPTA HAHOCOB X HeoCDaTHMEX PyC—
JOBEX NedoPMAIi B 30HAX RETEHCHBHOIO AHTPONOTOHHOIO
BOSJIEfiCTYBEA HA PERE GASUDYETCA HA ROJHYEGCTEEHHOR ONGHKS
DDONecoOB BI3AEMOXSHOTEMA MOTORA M PyCla B YPABHEREE da-
A8HCA HaHOCOP. [IDEEIMN yRa3aHHOTO BaaEMOLelfCTRER Bopuy-
JEPYETCA KaX NHHEMAYECKOe BSaEMONeficTREe, COMDOBOXIaN-
meecs BIAHMOOCMEHOM TOTORA H DYyCJe HAHOCAME. EcTecTRen—
HNE H AHTPONOICEENe (arTODH, XeH#CTRYDIES B NpefenaX pey—
Boro daccefiia WmE Dycna m BHSHPaWEE HaDymeHme dananca
B3AEMOOCMOHR IOTOKA M DyCRA HAHOCAMA, NDHBOIAT K OMHO-
HANDARNGHHEM DYCJOBHM NEJOPMAITIAM E HIMEHEHRAM PACXONOB
HarOcoB. IllocnenHes MoXeT GUTE OOYONOBRIEHO aRRYMyAOEeH#
HAHOCOB, PASMHBAME HA yJacTKe XefOPMAITIA AIH X8 WIMEHO~
HAEM TPaACHOPTEDYEME# CHOCOGHOCTE NOTORA, NPOHCHEHIEM B
DPe3yipTaTe HAMEHOHEA €ro IENPERINIECKHX 3IEMERTOB B 20HE
PycaoBoR medopmarm.

YpaBHeHHe GaNaHCa HAHOCOE CONEDEHT WIeHH, YYETHBARINEEe
DOCTYILIGHEE HAHOCOP HA YIaCTOR PERM, HeyDaBHOBemeHHH
B3aMMOOOMER TMOTOKA B DyCAA HAHOCSNE M EX BHHOC qepes RO-
HeYHHE CTBOD ywacTka. IIpR mocTarouHoft OPOTAREHHOCTH
y9acTKR nNochexHull UNeH YDaBHEHHA MOXeT OHWTH BHDAXEH qepes
PopMyRy TPaHCHOPTEPYMMENR CHOCOGHOCTH OOTOKA, CONEDRANYD
TEIPEBNHIGOKNE SMEMOHTH DACCMATPHBASMOI'O JYaCTKA DeHEH.
TpaRcIOPTAPYXMyD CNOCOOHOCTS NOTORA PeROMEHEYEOTOR ompexe-—
JIATE N0 SRCTPancasmEonHoft JopMyZe, comep=ameft HEROTODYD
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$YHRIED, Hrpammym poss Gymame oopaTuo cpasE. Dra fymm~ -

InA PacCMATDHBAETCH KAR OCHOBHOE 3BEHO METONARA pacyeTa

Pacxonos HAHOCOB M HeOJPATHMHX DyCJOBHX Redopmanmit B so-

HAX HHTEHCHBHOTO aHTPONOT€HHOL'o BIMAHNA HA DedHHEe HOTORR

2. lpukien BaaEmone#ersns, camoperyamposanne
nponeccos

Paszmue achyexmy B3aAMONIEfiCTBAA OTOKA K pycaa DPacemar-
DHBAJACH B IEADOJOTHIECKORM JATePaTYPe, HauyMHas eme ¢
I897 r., xorma 3TOMy BOLIPOCY GHAIO NOCBAmEHO OIHO M3 BHC-
kasusamuht B.M.Joxrana. Bompoc BIanMone#ic Tara paccnm'pﬁ-
Baxeq B.T,Txymkosum / 2/, QOPMYMMDOBKY IpAHINIME uHangi-
9E€CKROr'0 BaamMoneflcTBEA mOTORA Z Dycna B I946 r, nan
M.A.BexHRaHOB, yToummBmHE ee B I958 r. / I/, uponece
BIAEMOOCMEHE NOTORA M DyCam HaHCCaMM ODH $TOM, OLHARG
Hé paccMATDEB&ICH, P '

B padorax ISSI r. B mocremymmmx jer /3 E xp._/ anrop
HacTOAMET0 NORIANA Jaa BOPMyIHDOBRY NpEHIENA B3amogeter
BEY, YUMTHBADMYD NPONECC B3aMMOOCMEeHS UOTOKa ¥ Dycys Ha-
HOCaME, B mopamme namssefimero YTOUHeHHR OPOPMYJIEDYeM STOT
ODHHITAN CHERYIMEM OCDA3OM: NOTOR M Pyoxo Haxonares B moc-
TOAHHOM BSauMOpeftCTRHHE, SAKMUIANNENCS B NRHAMAIECKOM BaaN-
. MORfiCTBEE B BIaEMOOCMEeHS Hanocam®, Mopfomorms x mepoxona-
TOCTE Dyc2a RIMANT HA HOJe OCDBgHEHHNX CRopocre# x TYpOYy-
JCHTHYR CTDYKYYPY UOTORA. FRaSaHHNE XapaKTepHCTERN LIOTORA,
8 TakEe IPaHyIOMOTDEYECEEX Cocran HAHOCOB, ABMADTCHA OCHOB~
HEME JaxTopamm mpomecca B3aAMOOOMEHR HOTOKA B Pycaa uamo-
Ca2i61. BIaMOOOMeR HAHOCAME ONDOZENAET HANDABACHHOOTE {Ha-
MiB, DasMiB, DABHOBECHOE COCTOSHNe) X HHTEHCHBHOCTE DPyoXO-
BHX nefopmarmit. Hamemeume BapaMeTPOB DYGAA BONlET K KSMOHe-

HMD CRKOPOCTHOR CTDYRTYDH E TPaHCHOPTEPYINeR CHocoOHOOTE
OOTORA. '

b w2a3

B3aMMOOGMEH IOTOKE E DYCJA HAHOCAMH CJICAYeT TDAKTOBATE,
K8R OOCTOAHHO EACHKIANNEECH OCAXICHEE YACTAN BIBEmeHHNX
HEHOCOR H IPEKDANSHNEe IBEESHNA BIGKOMHX, M NDOTEBOIOJIOEHO
HANDaBRJERRH) NMPONEGCC BIBEIMBAHNA YACTEI[ X BORJGYGHEE B
IBHXCHE® HENONBEEHHX JacTEN. [Ipomecc TAROI'0 B3aNMOOOMSHA
MOEXEeT OHTH COANBHCHDOBSHHNM, TOTLA ONHOHSIDABNGHHHX DYCAO-
BEX zefopmammit He EadmonaeTcs; PyCHo ODE STOM SyHeT XaDaE-
TEPESOBATECA RaK JMHAMAYESCKE yoroliumeoe, IIpH HecOaxsHCEpO-
BAHHOM B3aMMOOGMEH® (YAYT HMETH MECTO ORHONAIDABNEHEH® N6-
fopMaIAN: DaSMHB DYyCRA EIE COOTBETCTBEHHO SamieHEe.

[IpEBenesHAd BHNE DASBEPHYTAR (JODMYAMPOBRA NDHHIMIA B3aE-
MOIeliCTBEA YRAJHBAET E HA XNDYTZEe Baxuefiliie 3aKOHOMSDHOCTN
PYCGJOBHX IPOLECCOB, MMeHHO: HeffcTREe OODATHHX CBASER X
(RaR CUIGNCTEHE 3TOTO) CAMODerYIHPOBAHNG TDSHCIOODTA HAHOCOB
K PYQUOCBHX IPONECCOB. :

OdpaThAaA CBASH UPOABAASTOR B TOM, WTO ONHOHANDEBICHHHE
byonoBye HefOPMAIME OPEBOLAT K TAROMY NSMEHGHAN TDAHCHODTE-
Pyomeit CROCOCHOCTE LHOTORA, ROTOPYe OCYCAABIRBSRT IOCTEMeH-
HO8 cOamXenme shaveRul TpapcnopTRpYMEGel COOCOCHOCTE E (dax-
THIECKOT'O DPacXola HAHOCOB, & TAKEe X HOCTENeHHOMY 3aryXa-
HED Zedopmemml. B ompeneleHHNX YCAOBEAX OPN 2TOM Hadanizer-
Of TARXe BHDABEEBAHNE DACXOJA HAHOCOB IO LAAHE HOTOKA. JKa-
3aHHHE MPOMECCH MOTYT DacCMATDHBATECHA KAK CAaMODEeTryJNDOBAHNE.

3. Tymuma ofpaTHOR CBA3E

TpaucnopTEPyXMAaR COOCOCHOCTE DYCIOBOTO NOTOKS ABJNAETCA
onuolt n3 BaxmRefmMX ero XapakTeDRCTEK, BHpazameeidt ycrolum-
BOE 3HaUYeHwe OCMEro DACXOfa HAHOCOP (BIBENeHHMX X BIXeKOMEHX)
B [OTOKe, NIPOTERaMIeM B IEEAMIIECRE YCTOHIMBOM PyGIe.

B ycaoBEAX ABHOr¢ OpecOAsmABEA TDEHCHODTA BIBENEHHHX Ha-
HOCOB TPARCIHODPTEDYHNAA CHOCCCHOCTE C EOCTArouHOf CTenmeHsDn
IprG/EEe A MOXeT OWTEL OLEHeHa [0 B3BelleRHHM HaHOCAaM, & IOPE
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ApeodrafanMy IepeHOCA BIGKOMHEX HEHOCOB — COOTBOTCTBSHEO
o0 Pacxofy IOCIeKHEX. o

TIpHMeHATONBHC K YCAOBAAM IPEOMIANAKNA BSBENeHHHX HAHO~
coB aBTOpoM / 3, 4_/ HA OCHOBANMM TEODETHIECKHX COOSDARE—
HEt paspadoTasa METOINRA PACYeTa TPaHCIOPTHPYmmef crocod-
HOCTH IOTOKA., B OoCHOBE 5TOH METONEKM JEXET CAeIymmas Dac—
JeTHaA HopMyJaa:

B=3,70, (D

TTIe }: - DacXoX HaHOCOB, KI/¢; 4 - DPacXoR BOXH
w/c; 1 - Geapasuepmifi TERpOMexaHWecKult apaMETD Ha-
HOCOR, HAXOEEMHE IO CHEeIMANBHHM TACHEUAM (EIA Ipafexam)

B SaBACHNOCTHE OT I'DAHYJIOMOTPHUECKOIO COCTABA TPAHCIODPTE-
DPyeMuX HEHOCOB (MM EOMMMX OTAOXeEml), or opemmeff cxopoc-
TM NOTOKA B Kodffmmenra lleam; — MyTHOGTDH BIMMBA
KI/M°, X8DaKTepH3yNias COLEPEAHHE RAHOCOB B BOCXOJAIMX
TYPOYRSHTHHX BEXDAX B HenoCPeACTBeRHON dmEaocTH OoT mHA;
978 B&IMYMHA OmpependercA no fopuyxe

S, = tNZ. (2)

S1necs f - weecKEl RosfpuimedHT, mMenumEli DasMop-
HOCTE KT/M°; - Jespa3MepPHOE XADEKTSPHCTHYECKOS
4RCAO TYPOYASHTHOTO NOTQRA, 3aBUCAmee OT Koadfipmimenra
llesk / 3_/; %a% - yneano Ipyma ( 2 - cpemmsa
CKODOCTE NOTORA, - @ro CperHAA IJAyOmHA).

BupaxeuHe TpeHCHOPTEDyHME# CHOCOCHOCTE MOXET OHTE
OPefCTABJIEHO B BRIE

E=#N%ETR. | (3)

Cpennasd MyTHOQTH, OTBEYAMmAA TPRHCHOPTHpRymmef cro-
COCHOCTR NMOTOKA, BHPA3HTCA DSBEHCTBOM

B ao2as

Sy = AN (4)

Nipopepka Ha JAKTHYECKOM MATODHANEe DACCMOTPEHHOIO BHIE
METOOA &BTOPA OCHADYZHAA €IV yHOPASTBODHTENRHOCTE K OR-
PeneNeHHOE IPEAMYUIPCTBO Ieper IPYTHMME METONAMA OINCHKE
TDEHCIODTA HAHOCOB B Perax. TeM He MeHee, HONB3A STOT
MeTOJl, CUATATE BIOJHE COBEDIeHHHM.

B nessx E3CexaHNd CePhe3HNX OUMGOK OPE Dpacyerax, CBA-
SaHHHX ¢ ONeHROHN BUMAHES TeX MM MHHX AHTPOROIeHHHX (far-
TOPOE HA DYCJAOBHEe OponeccH M TPSHCIOPT HAHOCOB, IpPeNIs&s-
raeTcs OCoOHE CloCcO$ NPAKTEYECKOTO NPEMEeHEeHNA (OPMYJH
(4)., dror cmocod mpEMeHMM B TeX cAydasx, KOoI'ma IO Hada-
Ja RHTEHCHBHOI'O 8HTDONOT'EHHOI'0 BO3BHeMCTERA Dera EMBJA
IEEAMIYECER ycToflumBoe DyCie E IOTOMY MOXHO ODEEAMATH,
970 faKTEYeCKA} Pacxon HaHOCOB (B CPeNAEM LA TONOBOTO
IEKJI8) DEBHANCA €€ TPAaHCHOPTEDymmef cmocoCRocTH. Ecau
HDE BTOM EMEJWCH INOCTATOYHC HONleXHHE H3MEDeNHdA PacXoloB
HAHOCOB M THIPABINIECKUX BJIEMEHTOP NOTOKR, TO Koedjm-
OEEHT B fopMyae (4) MOXHO ONDEIENHTH IO NAHHHM
maMepeHEli. B OTAENBHHX CAYYAAX TAROe OHPEJleNeHne MOEeT

‘OHTH CHENAHO IO J&HHHM, OTHOCANMMCH R DeKe—adalory.

dopMyJia TPAHCHOPTHPYDme#l CIIOCOCHOCTE IPH TAKOM CIOCOde
onpefeneHaa roadiurmmenTa IpeBpamaeTca B SKCTDa-
TOJLAIEOHEYD QOPMYILY .

Tomeuas EHEeRcOM "D" BeNMYMHH, OTHOCANHMECA K PeKe B
eCTeCTBEHHOM COCTOSHNN, H SANNCHBAR 2TH X2 BEJWIHHH Jes
EHIERCOB A7 yCHOpAfl AHTPOHOTEHHOTO BARAHAA, NOAYUNM CJe-
IYOyD 38IHCh DKCTPANOJNAUHMOHHOE JOoPMyMH TpaHcmopTHpPyRmei
CHOCOOHOCTH:

S =5 ¥ (5)



ARA
Boe conepxaiecs B sTol JOopMyZe BeNdUMHH, KAK B UECANTE-
Je, TAR H B 3HaMeHaTeJe, OUPeNeadvTCd LA OfHOrC E TOIC
Re Pacxola BOAH {PaCYeTHOTO DacXoma).

dymama W Erpaer ponb JyHKma odpaTHOf CBA3E.
NprCMExeHHoe ¢¢ 3ESUCHES MOXeT OHTH OOAYYGHO TaKXS X HA
OCHOBAEMR sMmupHyeckolt fopMymH TparcnoprEpymmell cmocod-
HOCTE OOTOKA, .

Ing oroff menw MOXHO BOCHONL3OBATHCA, HAIDEMED, CXENYD-
MM SMIAPAYECKEM BHPAECHMEM, n;emmaanm asropou / 4_/:

4
S”=£, m i . (7)

3mecs é, - SMUNpEYecKEM RoBIGMIEenT; 72 - Roajim-
TIEEeHT MEePoXOBATOCTH mo Maummury; & - IWiomamh noliepey-
HOTO CEYeHHA NOTOKA; % «~ CPemHAA THEpaBANYecKa
KDYTHOCTE TPaHCOOPTEPYEMHX HAHOCOB. [IPH ECIONH30BAHNE

osrofl QOPMYJAH (YHxImA oOpaTHOM CBASH, IpEOGpDeTaeT BN

,. Bh e
n® f w’ u

ABTOD HOKaSaX, YTC B CAy9ae OUYeHh MEPOKOI'C CHBKTDA
KDYUHOCTE NOHHNX HEHOCOR (HampEMep, B T'ODHHMX DeR&x) HDH-
dimEeHANe OPMyJH TPAHCHOPTMDyrmef CHOCOCHOCTE HOTOKA
IAA B3BElleHHHX E JLIA BREeKOMHX HAHOCOE MOMHO IPEBOCTH K
olMeMy BHAY, TR RAK CPENHAA IEAPaBIAYeCKad KDJIHOCTE
TPaHCOOPTHPYeMHY HAHOCCB B BTOM CJy4Ya® NPONOPLUHMOHAJNBHA
cpenHell cxopocTE noToRa, KosddulMeHT NePOXOBATOCTE IPH
BTOM, IO-BAIFMOMY, MAIO H3MEHASTCA LOJ BJMAHMEM &HTDOIO-
TerHHX Bo3TeficTomfi. COoOTReTCTBEHHO JYHKIHA oSpaTro#
CBA3Y BHDS3NATCH CACIYEMEM 00DasoM:

(8)
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Iprseneunue HOPMyLH MOTYT CHTH HCIOXHSOBAHH XA ONOH-

KM A3MeHeHW# TDAHCIOPTA HAHOCOE B DEKAX M PYCIOBHX Aedop-
Mo, OGYCHOBNEHHHY EHTEHCHBHHM AHTDONOIOHHNM BO3mefiorT-
BEGM H& PedYHOR HOTOR AAH ero Dysao. Huxe DacCMaRTDEBRETCA
KOBKPeTHHE npmdep npmenem FRESAHHEX (OPMyX IR o*.rtem
SARIeHENA BOIOXPAHRIIEN.

4. IIPOrHOCTHYECRAA OLCHKA SANNeHNA BONOXPAHAMMA
pewioro TEDA

IycTs Yepes Aﬂ‘p BUDAXAETON LDHTOE HAHOCOB (ET) B
BONOXPAHMJEME JePe3 ero HavareEHl CTBOD, & I8pes 4 ]1.
CTOR HAHOCOB K3 BONOXPSHEJNMIA 4eDe3 ' ero KOHeYHHR ¢TBOD
3a TOT Xe RHTEDBAN BpemeHE A7 (c¢). Macca HEHOCOB,

ARKYMYNEDYeMHX NDH 3TOM B BOIOXDAHEIMIE, CYXeT
A/]J‘a=dj‘7sp—4/7sm 3 (I0)

Beam 5." - CPEIHAsA MYTHOOTH DeKE 38 DACYETHHR HMH-
TepBai Af , TO

all,=$,,44z, (In)

roe é) - pacderTuuit pacxon (ua/c). BuyoC HeHOCOB H3
BOIOXDAHAIANS MOXeT OHTE ONPeleXeR Yyeped CPeIHED TPaHC-
IOPTEPYIMYY CHOCOCHOCTR HOTOKA B BOJOXPAHNARNE, NPAYEM
YRA3AHHAS BOIMYEHA MOXeT OHTE BHDaXCH& IDH HCOOAB30OBA-
HaR QyHEIER o0paTHO CRASH, BHYACAAEMOM Tarze maa cDex-
HHX YCJOBHH B0OJOXPaHAIEmMA, T,.O.

Y/ . -‘-SW W@al, (12)
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06eM AKKYMYAAIME HAHOCOB A 7{6_ (3) 22 Bpema AL wo-
®eT OHTD HOJYYEH HENOCPENCTBEHHO M3 yPABHEHHA ganaxca
wasocos (I0) DPE yuere IIOTHOCTE AOHHMX oTiomesEl Asmy
(kr/¥°) B BOnOXpAHWTANE, T.6.

a W, = é:‘;” (7-¥Jat. (1)

Momyo NORa3aTh, 9T0 C ompepeNeHHOR .CTeIGHED IPACIEXE-
HES A BRYACHACHER QYHKIEA o6paTHO! CBASH KA HEROTOPOIO

MOMeHT& BDEMeHH t‘. TONYCTEMO HCIOJXG3OPATH CJAEIyHmee
coorHomerme / 5_/t

%g(_%r&-/f (14)

TIe 7% - o0BeM DYyGRA DEKE () npr PacYETHOM Pacxone
BOJIH Q B eCTeCTBEHHHX YCJIOBHSAX HA yUacTke OT HAMA&Nb-
HOT'O CTEBODS Bo.moxpa.un;x'nma IO LIOTHHEH, ;- odbeM BOXO-
spemnmma (u°) UDH DACUETHOM YPOBHE X PacXone d =
MOMEHT BDeMeHE ; '

Jlerxo BaMeTHTh, UTO IO MeDe 3anIeHAA BONOXDAHAMAINA, T.E.
B pesyAbTarTe YMEeHBMEHMS Tf( dymeT BO3pacraTh 5
Tlp¥ OROHYAHEE NPOLECCa 3AUIEHNA AMECT MECTO NPROIHESHHOE
PaBEHCTBO M = W , B COOTBOTCTBEE C 4eM (QYHKIA 06—
paTHO#l CBABE CTAHOBATCA NPUGJHBATENbHO DaBHOR eRANTe.
YpesEenre (I3) nokasuwBaer, 4TC opn sToM A 71@: CTaHOBETCA
¢xE3xof K HyAD, T.€, HPOLEcC 3amNeHnd OparT¥YecKN IPeKpa-
maerTcd. Ha He<SarbHOA CTEJHE 38HJCHHA BOROXDPAEANHD, Xapax-
TEPEIYIIEXCA doxemol OTHOCHTONLHOR eMKOCTHD, HHTEHCEBHOCTE
ARKYMYJAATEBHOTO IpOUecca IpAMo NMPONOPIMOEANBHA HDRTOKY HA-
HOCOB. B w¥Ex yexopRAx (yHIIES oOpaTHOR COBA3K dmzKa B Hy—
J0, 9TO OTBEYAET OTCYTCTBED BHHOCE HBHOGOB 38 MI2Iedkd BO-
[OXDAHIJENA., B IPONOCCe SAULTGHMA {yHRIMA ¥/  BospacTaer,
IpREOAA K& caenymmell cTamRE Iponecca X NOoTATEHHOMY YMeih-
[eHRD MHTEHCHBHOCTH 3ANISHIA.

I w2 a9

HssoxehnHe cooGpaxesma MOTYT CHTh HCOOXB3CBAHH B He-
AAX TPOIHO3A TPAHCIQPTA HAHOCOB ¥ HeoUDATHMMHX DYCJIOBHX
OPOIECCOB He TONBKO B S0HAX BAMAHMA NONIOPHHX COODyXe—

mrft 8 PEREX, HO M B NPYTEX CJIyvadX AaHTPOUOI'@HHOTO BO3-—
EelicTEEA HA HEX.
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I. BesmranoB M.A. Pycmosoff mpomecc. - M. T'oc,mamar.

{m3, -mar . JETEpaTypH. 1958, - 396 ¢,
2, Taymzos B.T'. HconenoBak®e HAHOCOB B J&IhTe D.BoJare

Jetom 1924 r. B RH.: "BompocH TeopHM
B MeTOIH THAPOJOIHYEeCKHX HCCJHeIOBa-—
mlt", - ¥sm.AH CCCP. M., I96I, c¢.220-
225,
3. Kapeymes A.B. IIpodreMH EEHAMEEY €CTECTBEHHHX BOXHHX

moToroB, - J,, Tmppomereomspar. I960.

4, Kapaywep A.B. Teopua B MeTOOH pacdYeTa DEUHHX HEHO—

coB. ~ J., Tunpomerecmsmar, IS77. -
272 ¢, ,

5, Kapaymes A.B. KonlenryanbHaa MOIEJb H METONH pacyera
3AUJIeHAA BONOXDAHRAMI PeYHOrC TUOa., —
Tpyrs ITH, 1982, Bum.283. c¢.83-92,
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BONTPOCH mETOAWKM TPOTEOSWPOBAEWA iPAHCIIOPTA HAHOCOB ¥
PYCOBUX IEQCPMALMA » SOHAX ARTPOTOTEHHCTO I[PECEPAB0-
sAHWA LEK

Jaetcn yTouemNas JODWYANDOBKA UDHHUKNA BSaWNOASRCTRAR
DoTOKa 1 Dycne, yUPTHBADEAR OpONECC WX BIAMNOOOMEEA Ha-
EOGaMK. OTMEYADTCA TaKMe BaEHefuMe 38KOHOMEDNCCTH DyC=
LOBMX NpOLECCOB M TDANCHOPTS NAHOCOB, ¥aK AeRcTBUE OC~
POTHMX CBASER W CANODETYINDOBSEWE. IDRBOANTCS SEOTPANC=
[1STUWONMAA GODNYTA TPAECTODTEDYDNeR CroCOCHOOTH HOTOKE,
conermanss JYNEUND OCDATHOR CBRSE, yXaSHBADTCA CHOGOCH
ee ompexenems. I[PYBOXKTCH IPEANGKENHLR 8BTCPON NETOR
fIpOTEOSS SAENENNE BOXCXDANNINN. '

DIE METHCDISCHE FRAGEN DER GESCHIEBETRANS PORT-UND

PLUSSBRTM IEPORMIERUNGSVORHERSAGEN FJR MENSCHBEEIN :-

PLOSSTEN UMGESTALTUKGSZONEN.
Der Beitrag gibt einen fiir Strom und Flussbett genauer
formilierten Wechselwirkungsprinzip, der den Geackhiabe-
austauschprozess in Betracht zieht. Beschrisben sind
solche wichtigste GesetzmAssigkeiten fiir Pliissbettpro-
zessen und Geschiebetranasport wie Riickbeziehungseinfliss
und Autoregulierung.Eine Rickbeziehungefunktion behal-
tende Extrapolstionformel fiir den geschiebefihrenden
Strom ist eingebracht, und die Mitiel zur zeine Bepilm-
mung sind nachgewiesen. Der Autor vorgeschlagt eine
Methode die Speicherverschlammng zu vorhersagen.




L I-1
KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV

0 HYDROLOGICKYCH PREDPOYEDIACH PYCIOROPMMPYDIE PACXOIH BOMH B JIEJILTE JIVHAA
KOH®EPEHLIMA NPUAYHAMCKUX B.H.Mixaftros, [ B.Batua
CTPAH MO rMaPONOrM4ECKUM MOCKOBCKM TOCYIADCTBEHHUR YHUBEDCHTET
NPOrHO3AM B.H.Mopozos, H,C.Ipamm

.. Hynafickas rugpoMerTecofcepsaTopus ccer
KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE YORHERSAGEN JlemsTa: KpyTHOR PeRW NMPENCTABIAET COGOR CJOKHYD W

IMHSMAUHYK CHCTeMy T'MIPABIMYECKA M MOPPONOrHUecKH Baa-
MMOCBA3AHHEX BONOTOKOB., CHCTeMa HeNMbTOBHX BOLOTOKOB dop-
® & & & & & ¢ o ¢ ¢ o o MUDYOTCA TIOJ BIMAHMEM MHOTMX (AaKTOpOB M, Npexje BOEro,
CTOKA BONH ¥ HAHOCOB PEKH M KOJAeGaHM# YpPOBHR ITPHEMHOI'O
BOZOeMa. B ciyuae OTHOCHTENBHOIO MOCTOSHCTBA NOCJe[He-

) ' ro Pefymyn poab B (OPMMDOBAHWH DyCHOBOf CeTH OESbTH NpH-
4=-3 PYCAOPOPMUPYDIME PACXOIH BOIH o6peraer peutoft crok [2,3].

B JEJLTE JAVHAA ipm ouerxe BosmeficTsuA CTOKA DPEHM HA CTDYWTYPY Pyc-
JIOBOR ceTH NeNbTH, MOPHOMETDMD AENBTOBHX BOIOTOROB M KX

Muxakazon, B.H. - Ba6uw, H.B. = IMHAMWEY BAXHO YCTAHOBHTb, KARHME U3 PACXONOB BOIH PERM

Mopoeos, B.H. « I'pauwu, II.C, WIM CaMMX HENbTOBHX BOJOTOKOB ABEJADTCH OMpPeeLomyiMH.

Hecnenosama BO MHOrMX feibraX pex noxasam [2,3],
YTO B CBASM C pasHol cTenmeHEn BHpPaGOTAHHOCTH Pycen JeNb-
TOBHX BOJOTOKOB B DA3AWUHHX YACTAX NeNbTH 3HAUEHWe Ta-
KUX ONpejelfuMX DACXOAOE 10 MPOCTDAHCTBY AENLTH Heno-
crommo. laxe B coyuae OZHOPYKaBHON JessTH pycnoHanoa-
RARIMe PAcXogH BOJH B CBA3K C MEPEJMBOM BOJ yepe3 NOHM-
XAOMMecs BIONL NOTOKA (epera Nno Mepe NMPUONTMXEHHs K MO
yMeHpmapreA. Tarxe OYSBHEHO, WTO NPH NPOYMX DABHHX YCJO-
BHMAX B ONee CTADHX YACTAX JeNbTH ¢ BHpaCOTAHHHMH pycla-
MH H XOpOmO BHDaXOHHHMM NPHPYCJOBHMM BAajaMH TAXMe ONpe-
Jenswiye pacxoms GynyT Gonbme, teM B MOJNOINX, TONBKO
eme JOPMMPYOIMXCH CHCTEMaX OETbTOBHX BOAOTOKOB.

Bratisiava 21.+ 24. august 1984
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HecmoTpa Ha 5TM ofcTOATENBCTBA MPAHTHYECKHE GOO-
CpaxeHMA YaCTO TPESYDT HEXOXIGHHMH TOTO ONpPEeAelAnmerc
/pycnodopmupyomero wix "xeasrodopMMpyomero”/ pacxona
BOJH, KOTOpH! MMeeT Hamfoibliee 3HaUeHWe IAA DE3BHTHA
CHCTEMH BOROTOKOB BCell HEeJBTH M CYMMRDHO YUMTHBAST BO3-
IeflcTBMe pexH Ha HOPMMpOBAHWE DYyCHOBOK CETH nelbTH. Ta-
Kaf OLEHKA HeOUXOmMMA Npexfe BCOIc SNA paspatoTRM Ipo-
rH03a NepecTPoiiKM pycaoBolt ceTH AeNbTH BCHENCTBHE EpyI-

- HOMACWTASHHX M3MSHEHMA PEYHOro CTOKA, HaITpUMep, DM M35~
ATHN HA ODOWEHWe WI¥ MPU perymwposarmy, Takas nocTaHoB-
Ka BONPOCA OCOGEHHO AKTYANbHA A NEABT KPYIHHX DOk,
CTOX KOTODHX y®e NOMNBEPreA 3HAUATENHHOMY AHTPOMOTEHHOMY
M3MEHeHVX MIH NOABEPrHETCA TAKOMY MIMEHSHMD B OyNymeM.
Tak, yme cymecTBeHHO UBMEHWICA CTOK, NOCTYNaomMi B Jemb-
Ta Bosru, JHempa, AMmy-Jlapsu. OrxumeeTCA M CymecTBeHHOe
YMeHBNEHME CTOKE B JeabTe lyHasd.

Jns onpeneneHus CyMMapHoi pycnodopsvpynmeft pasoTH
PEK B XX [elpTax Npennaraerca MeTon, OCHOBAHHHA HA HC-
NONL3IOBAHMY TAK HASHBAGMHX I'MAPOJOTO=MOPHOMETPHUeCKIX
3aBUCHMOCTEel IIA CHCTeM JeNBTOBHX BOJOTOKOB K HA OLGHHe
CTeneHd TEeCHOTH 9THX 3aBHCKMOcTel,

uaponoro=-mMophoMeTDHUECKHE 3aBUCHMOCTA = BTO CBHZM
Mexny "COOTBETCTBEHHHMM" DACXOLAMM BOJN B PA3HHX BOJIO~
TOKaX NAHHOA OeMbTH U MX I'MAPOJOrQ~MOPHOMETDPHIECKHMM
XapaxTepUCTUKAMU. B xaueCTBe TAHWX XapPaKTEPHCTHR MPEXIS
BCEero clenyeT NPUHEATH NIOMANghk MOMEPEUHOTO CEYeHMm W ,
wpiery B , cpemmw Tayoumy h CPemHIOn CHOPOCTH TOUeRMA
U . OTH XapaKTEeDHCTHKM COMOCTABIANTCA C PACXONSMM BOMM

B BOAOTOKSX ITPM HEKOTODHX (WMKCHPOBAHHEX DacXomax

BOIH B BepOMHE JENbTH. ] '

CrpyrTypa MApOAOro~MOPHOMETDHUECKNX SABMCHMOCTEH
ofocHoBaHa TeopeTuueck [ 2] u Moxer muA KOMKpeTHOM nexNb-

4
%
4
F

ha3-3

TH GHTb MPENCTABIGHA CTENOHHHMA BHDAXEHNAMM:

w = A 0",
B - AQ",
h = AQ™
v - ALY

TapameTpst A u o muaxomsTos myTeM o6pafOTRM AHHEK
M3MepeHHll B CHCTEMe NeNbTOBHX BONOTOKROB. [Ipy oToM, no-
cromky W = 8h ¥ Q =wv = Bhy, Fomom Bumon-
HATLCA CRENYNIMe COOTHOMEHHA: ol, = dg + oy 3

- d“ +d‘-_=d; +d\. +d" =I;

As = AiAe ; Au'A\r = As'nh'Ar I.
Tunpoaoro-mopfoOMe TPHUSCKHE 3RBMCMMOCTH IJIA CHCTEMEH
IOeJHTOBRHX BONCTOKOB MOTYT OHTR NOCTPOGHH ITDM DAGIMUHEX
pacxopax BOXH peK¥ B BepmMHe neabrH. ToT pacXon BomH pe-
XM, TIp¥ KOTODPOM THOPOJOrO-MODHOMETPHUECHHE BABHCHMOCTH
yMen? HaUGOJMbEHE KORPIMIMeHTH HOPpeARLyW /MHAYe T'OBODH,
Mp¥ ROTOPOM CBA3b MeXLy IUAPOROro-MopdoMeTpHuecKHMH Xa-
PAKTePHUCTHKAMA BONOTOKOB ¥ COOTBETCTEYNEMMM DacXOIany
BOIH 2TWX BOJOTOKOB OKA3HBAETCA Hauwayumefl/, M mMpuHKMA-
oeTcs 3a pycaodopMupyoimit Wis BCeR HEAbTH.

[lpennaraeMasy MeTOEMKA OLOHEKK pycIofopMHpynuero
/" menprofopumpynmero™/ pacxoga BOIH NpHMeHeHa K JeNbTe
Iynan. Tlpy 2TOM MCHOMLIOBAHH JaHHHE M3MEPEHMA pACXomNoB
BONH HAa 5 7eNbTOBHX BOJOTORAX 38 nepuon J976-I1980 r.r.
Jia pacueTta pycaodopMHpyOEere pacXoma ORNO HEOOXOIHMMO:
I/ paccuuTaTe pacnpefielleHWe DAcXoj0B BOIH MO BOAOTORAM
OeNbTH P BABHCHMOCTH OT DACXOUA BONH pDeKH, T.8. ONpefe-
muTh "COOTRETCTBEHHHe" pacXoiH BoIH B PycloBOR cerw
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‘scelt mempTH; 2/ A KAXTOIO BONOTOKA HAHTH 32BUCHMOCTB
ero THApOJOrO-MODIOMETPHUSCKKX XAPAKTEPHCTUE OT pacxona
BOMH B 5TOM BOHOTOHe; 3/ HAWTH KODPENALMOHHHE CBA3K
MEXIY DACXOfaM BOjJH BCEX BGIOTOKCB M COOTBETCTBYHIMME
TUOPONCTO=MOPHOMETPHUSCRUMN XapAKTePMCTHKAMM 3THX BOJO-
TOROE ITPM HEKOTOPHX (HMKCHDOBAHHHX DACXOOOB BOJH DeKd B
BepIMHE meNbTH; 4/ ONpeneMMTh Te DACXOXH BOIH DEKM, [PU
KOTOpRX TMONYUSHHHES TUApPOJoro-MophoMeTpUiecKne 3aBUCH-
MOCTH MMENT HaubonbiMe KOSGOMIMeHTH KoppexmwM. Pesynb-
TATH pacuyeTa NapaMeTpoB TUAPOACIo-MOpfOMETPUUSCKMX Ba-
BMCHMOCTSR TP DA3AMUHEX pacxolaX BONH B BEPEMHE IENbTH
npemeTaRNIeHH B Tadn.l. Hawryum:e wosdduiiveHTH HOPDEA-
M, NOJEYUeHHHe [DH pacueTe JMHelHHX CBaselt Mexmy Jora-
pHfiMaMI BXOZAMMX B 38BMCHMOCTH BEJMUMH, VMeNT CBA3HM
WIoNAaned MONEpEUHOTD CeUeHHd ¢ pPacxomamMu BOOH. Heckoas-
KO XyImMe CBf3M TONYUeHH LA UWPHHH M CpenHed TiyGuH
pycaa. Hauvenbmme sHaueHUA KOSDIUUMEHTOB KODDENAIMY
MMENT CBA3H JAA CpeiHel CHOPOCTH,

OGHapyweHa BIIOJHE ONpefeJeHHAR TeHIeHLMs yBeauue-
HUA KOSDHIMIMEHTOB KOPPENALMM C POCTOM DECXoja BOIH pe-
M. IIpH HEKOTOPHX DacXomaX BOOH DeKM NOCTUIaeTCH Hau-
JIyumee COOTBETCTEBME MEXLY BCEMA T'MADOJIOr0-MODHOMETDH-
YECHUMM XApeKTePHCTHRAME BOIOTOKOB. [lo-BHIMMOMY, IIDM
BTKX PACXOZAX BOIH ¥ OCYWecTBIAeTCH, B OCHOBHOM, (fopMu-
POBa8HHE BOJKOTOKOB M KX MONEPeUHHX pasMmepoB. OpHako no=-
¢Ne JOCTHXEGHWR HEKOTODOr'o MPeNenbHOTO pacxXola BOINH Tec-
HOTA CBAREH HAUMHAeT yMeHbEAThCHA. TakuM ofpasom, nel-
CTBHTENbHO CYmeCcTBYeT HeKOTOpHM IMAaNasoH pacXojoB BOMH
peru, B KOTOPOM COOTBETCTBHE MEXIY BCEMM DIWIpPOACTO-MOp-
HoMeTPHUSCKHMI XAPAKTEPUCTHRAMY BONOTOKOB NeJbTH Hau-
ayumee. {lpy ManHX pacxonax BOIOH CBA3ZM yXyINapTcs, Tak
xaKk CcHOPMHPOBAHHHE NpU GONLIMX DACXOTAX DyCJa MajHM

S, -

Tacamua I.

[lapaMeTps I'MADOXOTd—MDpdioMe TPATECREX saBACEMOCTeYd JiA peabrH JlyHas.

A,

Pacxop BOEH
Q , /e

0,159
0,164

0,362 0,10
0,352 0,13

0,61
0,7

12,33 0,479
10,20 +4B

0,641
0,636

0,169
0,170

0,IS
0,17
0,19

0,345

0,7
0,72
0,71

0,486
0.4% 0,70

[Ta)

2]

0,831

6,62

=

0,336
0,333
0,329
0,325
0,324

0,490
0,493

[Ta)
[2)))

9
7,23
6,72
6,30
5,97

o~

0,830

5,77
5,14

S 000

6 000

0,171
0,21 0,173

0,829
6,827
0,825

w
]
x

4,73
4 41

7 000
8 000
9 000
10 000
II 000
Iz OGO
13 000
1% 000
IS5 000
16 000

0,175
0,I7%

0,23
0,24
0,25
0,26
Q,27
0,28
0,29
0,30
0,31

0,70
0,70.

0,496

0,497
0,4%

0,822

4,18
3,9

3,79

0,178

0,69

5,70
5,49

0,822
0,821
0,820

0,179
0,180

0,322
0,320

0,69
0,69
0,68
0,68
0,68

0,68

0,499

0,500

5,30

3,51

0,180
0,182
0,183
0,184

0,320
0,317

5,06 0,500
0,501

5,03

0,820
0,818

3,45

0,315
0,314

0,502
0,502

0,817 4,88
4,76

3,25

0,816
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pacxomaM He COOTBETCTBYRT. [IpM OueHbL GOABIMX PaCXOHax
CBASHM TaKke yXyIEADTCA, [NO-BUIMMOMY, B CBA3M C TEeM, UTO
UREeT AKTHBHH/ NEpeJMB BOZ M3 DYKaBoB Ha J8JbTOBYR Nokwy
M, HOCMOTDA Ha YBeJuueHHEe pAacXoma BONH caMolt pewu, pyc-
JoPOPMMPYDING DPACXOIH B HEeKOTOPHX BOJOTORAX IENbTH YKO
gonbme He YREAWUNBANTCH. N ,

HafinenHuft raxyM crocofoM pycrodopumpymupit pacxon
BOOH IXA BCeR CHCTeMH NedpTOBEX BOJOTORKOB, COCTABWBIMR
10-I1 THe. u°/c, GHE COMOCTABIGH C PYCAODOPMUDYIMHM
PacXoJOM BOXH CaMolt DSEM B BepuMHe IeabTH, ONpeieJeHHHM
C TOMOIBN NpHeMa, ABIMMMEroCs HeROTOpPOR MomMpuraimen
uerona Makxaseesa [I] . B aTou merome za pycrodopuupyw-
mMA MPHHMMASTCA DACXOZL, TPH KOTODOM DOK& NEePEHOCHT HAM-
GosnlMee KONHUECTBO HAHOCOB. B Hamem ciyuae pacyer pac-
Xopa HAHOCOB BBJCH He 110 KOCBeHHo! zapMcuMocTy Mamkape-
eba, & NO JAHHEM HENOCDEACTEeHHHX M3MEepeHMIt pacxonos
BOZH M HaHOCOB. Pycnodopsupywipe pecxoms BomH JyHas B
BepuMHe neabTH /Tunpoctsop OpiaoBxa/ onpeneNeHH MO MaK-
cumymam kpuso PR /pue.I/, noxyuemso# » pesymsrare
yMHOXOHWA afcipce EpUBOlt MOBTOPHEMOCTH DacXONOE BOXH 34 -
nepuoy, Hadmaexuh ¢ 1958 mo 1980 r.r. Ha aGenuecH Hpu-
Bo#l CBABM PACXOROB BONH M HAHOCOR OTHeNbHO 1A $a3 moxs-
eMg W cnana yposHa. OHu cocrapwm I0 500 /raapmuit mMar-
ciym/ u 6 750 w/c.

IpoBegeHHEEe WCCASIOBRHHA NOXA3RIM:

I, CnpeneneHHHe NO NpPOEXONMEHHOR Ifig CHCTEM TeNLTO -
BHX BOZOTOROB METOIMKe ¥ BHUMCHASHHHE IR camofl peru B
BepIMHE NebTH PycaofopMypynmMe DACXOMH [PARTHUECKH CO-
BIAJENT.

2. HamGompmwht ma pycrofopmMpyomux pacxofioP BOIM,
ONpeleNeHHHX MiA neabTH [[yHag Mo IBYM MeTONUKaM, OXH30R
K CpelHeMy MHOTOJI©THEMY MAKCHMYMY NOJNOBOLBH =

Puc.1 MPASUK ANA ONPEAEAEHUA PYCAQSOPMUPYIOWErT PACXOAA BOAB MO METOAY MAKKABEESA

wos BR,
w0 DR,
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10 700 w?/e [4).

3. BpesynpraTe CORpameHMa BOJHOIO cToxa lyHas
EBCIenCTRHE MNEHWPYEMOTI'0 3HAUHTEeABHOI'C 3&50}!& BOGH Ha
OopomeHMe B MpUIOyHaliCKMX CTpaHaX cIefyeT OXWIATh YMEHb-
meHMA 3HAYEHHA PYycIodopMUPYDmero pACXoma BOIH B BepmMHe
IeAbTH ¥ COOTBETCTBEHHOT'O OOUEro YMeHbWEHHS THAPONOro=-
MOPJOMETPHUECKVX XApPAKTePMOTHE NeAbTOBHX BOLOTOKOB.
llogoGHEM mpollece yXe OTMeUYeH B IeNhTe BOMIM B CBAZM C

. BaperyIMpoBaHieM PexuMa DeKK M YMoHbIeHWeM pacXoIoB Bo-
IH B mojoBozbe, B pesbre JlyHes B cBA3M ¢ fonbmeft, uweM B
JeabTe Boprm, MyTHOCTHD BONH MPOLGCQE NpHCNocolleHMA Xa-
PaARTEPUCTUR NEeALTOBHX BONOTOROB K WM3MOHMBNIMMCH YCIOBHAM
CTORS NOXeT IMpPOMCXOIUTDH GoJiee MHTEHCHBHO,

CIMCCK JTMTEPATYPH

I, Marraseer H,M. Pycno pexm ¥ 2posms B ee Gaccell-
He. M., Wag-Bo AH CCCP, I955. _

2. Muxafinos B.H, [mHe:uka noToEa E pyoaa B Helph-
JMBHHX yc¢ThaX peR. M., I'mopomercomsmar, 1971.

3. Mmxanaes B.H., Pores M.M., Magapoma T.A., Ilo-
noHeRuA BB, [vnamMura rumpporpafwueckofl coTH HeNDIMBHHX
ycrseP pex. M., I'impomereomanar, 1977,

4, Myxaftnoe B.H,, Barmm H.¥,., Mopozos B.H. OcHop-
HHE 3AKOHOMEODHCCTH T'MIPONOTHUECKCTO pexHMa NenabTH JyHas
H er0 aHTPONOreHHHX MaMeHerM¥. Bogrue pecypcw,M5, I98I.
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PYCAOSOPEMPYDIME PACXONH BOIH B LEJETE JVHAH

O06oCcHOBaKKE QBA MeTOXA pPacdeTs pycaodopMEpymmero
(*gexnTodopMNDYRREro™) pacxoia BOMH DEKN, CYMMAPHO oNpe-
nexsmnero sosiefcTENe pewHoro cTOXA HA DYCACBYD CeTh
ASXMTH. B mepBOM MeTOZEe SHAANSHpPYETCH TECHOTA BaPECH-
Mocreil, cassuBanmMX Mexzy cololl cooTReTCTHOHENE INA-
poAorxqeckxe K MopfoMeTrpRuecKNs XADSKTEPNCTEEN pycex
PABANUHMX BOJOTOKOB ZexbTH. TAXX@ BAPNCHMOCTE, HNOCTPO-
eEMde Mo ZaMHHM UBMeperuit ma 25 creopax » geAprre lymaz,
NMepT HARGOXGmNe XOodbNUMOHTN KODPeadnMM IPN PACXORAX
Bogu pexx 10 000 - 11 000 u®/c., Bropolt Meros ocmoBaH Ha
pacueTe pacIojos BOAH, HPN KOTODHX B NexbTy HOCTYDAeT
HANGOADbEe KOANUGCTBO HAHOCOB, MANCNMYM XOTOpOro OpN
10 500 u®/c. O6a MeTOZa ARAK OAHC X TO Xe PHAUGHNE Pyc-
Aodopumpyrpmero pacxoza okxoao 10 500 u2/c Samsxoe x cpesx-
HeMy MHOrONGTHEMY MAKCHNMYMY HOXOBOABK.

BETTBILDENDE DURCHFLUSSE IM DONAUDELTA

In dem Beitrag werden zwel Berschnungaverfahren bett.
bildender ("deltabildender") Durchf ldsse bearbsitet, die
im entscheidenden Mass die Bildung des Deltabettnetzes be-
einflussen, Durch das erste Bereochnungaverfahren wird das
Mass der Anniherungsqualitiit von hydrologischen und mor-
phometriachen Paramstern sinzelner. Deltaflussarmen analy.
siert., Die auf Grund der Messdaten in 25 Querschnitten der
Donaudel ta ermittelten Bezlehungem weilsen die héchasten
Korrelationskoeffiziente im Durchflussbereich von 10 000
bis 11 000 n3/a auf, Das zweite Berechnungsverfahren beruht
auf der Ermittlung von Durchfléissen, die ins Delta die
grissten Geschiebememgen transportieren (10 500 ms/s). Bei
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jedem von dem swei angefithrten Berechnungsverfahran er-
£ibt esich derselbe Wert des dettbildenden Durohflusses,
der coa. 10 500 13/. betrligt und der dem langjiihrigen
Hoohwassermittelwert nahe liegt.
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Ba-Pycesa, M, - I'eopruer, B.
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NPOTHO3 HEKOTOPBIX MOPGOIOTWYECKUX WSMEHEHMHA HA
BOATAPCEOM YYACTEE PEKH JIYHAA [OPH MNOMOMA
MATEMATHYECKOT'O MOJEN#FPOBAHHA

Monepa-Pycena Hm,, T'eopraes B.
Escruryr BOAHWX npoCAcM - Bomper.an_ Axagouns Hayx

Hoc*pogERNE B NPOOKTEDYOMHO KOMDAOKCHENS TBAPOYSIN
Ba HExHeM Jlymse BMSHBEDT PAN WCOASHODAHNE , CBABAEHNS C
RIMOHOBEROM COATSPCEOTO YWACTES NpPE €CTECTEOEEOM B HApy-
HeHHOM DeXUMO TeWeH®A. [l ONPOTHOBA HOEOTODHX K3 STHX
ROMOHOHNE CuAN NPMMeHEHM Pa8paGoTaHMO aBTODAME METOMBTH-
4YoCKyn MOZeXs B nporpaMuy Ha $OPTPAHE IY xas SBM, rze
ECOOXH30BSHH JDABHOHMA XBEEOHRHA XKAROCTH ¥ Hekoco® I1,
2, 8, ¢, 7l. HerotopHue E3 NMOXYYORHMX De3yASTATOR NPH
YHCAGHHHX BKECIODAMORYSX He 282 KEROMETPOBOM yUSCTEE pe-
En Jlynos @HAXESHPOBAEH B AAHHOM AOKISAS,

OCHOBEHMP ypSBHOHNAMN, EOTODHO HCMOX:30BAHH B OpH-
MoHeHOH MOZeZE HpE JCIOBHE CTSNHOEAPEOTO M MOANEEHO Me-
HADEETO Ce TEYOHEA, HBRANTOA:

YPOBRERAE HOPABPHBHOCTH

(1) @ 5 const.
JPoBHOENE nmzx;.m 2
dz_d(elv v
(@) dt"dzo * ol

ypaBHeEWe HaHOCHOI'O :Egacnopm Tpaga~Axaporay

(8) P, 1039 5;R1 [{ €= ‘I]d]-z'lsz

ypaBHeHre Gaxasca

(4) $E+4098 =0

B ypsPHEHEAX O eC?h PECXOA; 2 - YDOBOHB BOZH; L—
XAmHE yqacTEs; ), ~00beMHEN Bec HEHOGOB; v - CKOPOCYSH
TOYCENA; A — EKoaddunmerr Eopuoxuca; R - TNADSBARYECENH
PaRmyc; ¢ - yCKOpeEHe CBOGOZHOrO MAZeBEA; C- XoadfuOweHT
Hesn; s=-yZexrHulkt Be¢ HAROCOB} d- ZHEMOTD HEEOCOB; S~—
YEZOH BOZAHOR NOBOPXHOCTH. '
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JpamBeny¥e I'peda-AKaporay (3) moayweEo H8 oOCEOBe
OGOCHOBAHHEX TECPOTHYECKNX ECCEOZOBAHEE % ASHAHHY WOMe-
poEn¥ B ZafopaTopHHX W HATYPHHX JCAOBEAX, STC ypaBROENE
BIOXHG IPEMCHYMO B YCHOBHAX HCCHOACHSHHHM YYaCTKS M 3%0
IORYBEPRAAOTCA ASHANMY H3MePeHNN GOoATapckoff ¥ pymuECKOHM
cropods I4I,

Bxopuas mHpopwaiua, EOTOpas HyXEa Add OPOBOXAGHNA
YRCAOHHOI'O HKCHEDEMOHTHPOBAHANA BBATA N HGAOCDAHA A8 Xa-
HEHEX MHOIONOTHHX ¥3MCDOHNM, NPOBOAWMHY MHCTUTYTSMN XA
xancna?lu N DOAAOPEKN COATAPCEOPG yuacTRa pexs Lymad.
3XeCE BXOXAT I'eOMOTDEUSCKNE U PAZPEBAMYECENS ISPE&KTOpE=
CTNRE TOUGHMH, CPOAHOMOCAUHN® YPOBHN DOKN B HNRHSM Tpa-

HERHOM COYOHMA YU4CYRS, CPOoXAGMGCAYHHS SHANYSKRA pacxo=- '

ZOB BOAN ¥ E3HOCOB H9 BBOPIHOM I'DAHHTHOM CSYGHEW yYacT—
Ed, B STOM 4BCHAO N CPOXROMOCAURHE 3HAYSENA PACXOZOB BO-
Al B HOHOCOB OPHTOKOB.

ipa oCTOCTBEHEOM DemuMO NpOCRENMBANTCA NIMOEGHNS
JRACTEA C PeaABHHMN AQHBHMW 3a 25 XeYRui nepmox (1946-
1970 r.). PesyaprarTh WNCAGHELNX IKCOGPAMOHTOB CBEEEGTO-
ABRCETBYDE 34 cxalMe xofopManNoHHNO NpPOUECOH (pc. 1).
Taxwe Xe W KOHCTAYSOMY N3 NDOPEXSHEMK UINOPORNN.

Teoperuueckue mpeANOCHARH, EOTOPHO 3ERASANBATS 3
OCHOBY MOXexW RebopMAUNN, OCHOBAHN HA AONMYReHHE, WTO
TEYOHNO ABNAETCA CTANNOHADEHM N MOANGHO MOHADKNMOH.
[pe napymeHHOM poxuMe DEkKu JysaA nocxe mocTPOHRM rmapo-
Yoxa "Xepaan I" mepex ECCEGACBEaEEOM YUaCTEO NOABAAGTCA
BOOpoc O BAMAHWE TRAPOY3Aa HA POXWM YoUoHHA. A8 mpope-
RONKHX RCcAoxoBaHNN B I6] BRAHO, YP0 OHpORGAOHOS BENE-
HRO HYEHO OXWASTH DM M3MOHGHWA PSCXOXOD B Ipamuiax 2500
-8700 m*/s. [pn pacxoxos BOXM MemsEe 2500 m3/s W cBEEe
8700mY/s BOZa He BaXePXHBAETCH B BOAOXDANXRR® B pexuM
TOYEHHA OCTAGTCA NPOXHNM, HOHAPYNEGHEMM. BHBGAGHHMe DM~
GNPHYOCENe saBNCEMOCTH B IGI Axs OHPOZSIASHNA BMNINTYAY
EONBCSHNA YPOBHH BOAH B yuscTke I'pys-HoBo cemo kak dye-
EQua or xoxeGamum npu Typay CesepuE » BCOrc sHgumsa Ko-

b = 4«3

Zedaund yposaell BozH N0 aaAmAe GOATEapCEKOT0 YI8CTIES DOEN
llynasd, D03BCAABT HA HACTOHNMOM 2TaNe MCCAGAOBAHHE Npe-
HeGpeys BANSHEA lepeMeEsoro pemuma I'SC "Kepzan I He
pexuM rodeHmd. [OTpPeRHOCTE: NPE 9¥OM ZONYNOHNN HOAB3A
ONeHENTL, OHR BXOZANT B OCNMYD DOTPONHOCTE MOASXH.

AaMeBEGHEA DYCHES TOYOMMA NCCEOXOBAHH ZAfi BOCHMA~
JeTHOTO HBDYEGHHODO poXNMA DEEN, NPHYSM YECHOHHHE BEC-
NepPEMEHTH MPOZGASHM AAA PaSANIHWI AMAMOTPOR HAHOCOB:
0.08 mmy 0420 mmy 0.84 mmy 0.65 mm # 0,80 mm.

Hoxydensse pesyxrtatM noxasusan?, wT0 fpaxugmx
HBROCOB HaXoAsmmecd H& ZHO A0 0.20 mm BOBMOXHO OYAYT
OeANKOM BHEGCOHM OO Bcell AimHe yuacrxa. HanocH ¢ pasme-
paum 0.34 mm B HOKOTODHMX JUSCTEAX NSPOPACHPOASAANICH
» pamxax ofmel AxwEN, a AsdocH ¢ pasmepaum 0.65 mm ¥
0.80 mm 3ax6PXEPADTCH HA AHO GCAN OOCTYNAaDT O OPETO-
X0B (pEC. 2).

BaMoHeHNS B paccMatpEEaeMoM yuactKe pexm lyEas,
KOTODHG MOXHO ONEO N OXNEATE HOCXe DOCTDORKR H SEONXya-
Tagaa GYAYmero ruzpoyaxa “Haxonoxn-TypHy Marypexae®™, wumc-
NeBEO SECHEPHMSHTEDOBIHK HS MOZSXN IpM CPOAHOM AHAMEIDe
ragocod 0.28 mm ZRER 25 AeTHOrO HaDYNEHHOrO poXmMA,
B8 DOIyuUeHEMX pasyILTATOP MOXKEO B8AKADUNTE, WTO BOBMOZ-
HO OXNZATH DASMHE B XBOCTe BOZOXPAENIEEA N DeDEPaCHpe-—
AeZeHue HAHOCOB HA NOCAGAYPEEX NoAysacrxos (pmc. 8).

CEOXHOCTD R ak?yaABEOCTE PACCMATPRBAGMEX NPOREC-
COB N HBNGHNA NOATBEPXASDTCH HACTOANEME NCCNOZOBAAMA-
uM. HozyueBHNS DPOBYARTATH AXR HOKCTOPMX Mopjonormvec-
KNX W3MeHOGHNM B GOXTAPCKOM yUacTXe p. /[yHan ODE acTec-
TBOHHOM K HADYENOREHM DOXNMO ToUOHNA ABAANTCA ONNTOM
A7 BEACHEHRA NCCIOXYOMMX ABXGHNE AAA NoReR NpagTRER.
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IIPOCHO3 HEKOTOPHX MOPOOROI'MMECHMX WIMEHEHMA HA
BONTAPCHKOM YYACTKE PEKK JVHAA T[PH TIOMOWM
MATEMATIMECKO'O MOLEJNHPOBAHUA

B npeACTIBACHHON AOKXEAS M3NOXGRW HEKOTODHO pesy-
2sratH YHCEGKHOPO PKCIODHMOHTADOBAEMA HSMOHOHHA pycia
p. JyHSA B POSyALTATE NEpPEMOH TWADABANGOCKHX R HAHOCHMX
.yenopwn. HccasaoBamd AefopManMs pycia B pesyEbrare Hal-
IDAoH#A CTORE 0T B~25 ROTHAX I'NAPOZOrWYECXEX DPAXOEB,yuN-
THBAd BANAHNA CTDONTOXLOTEA Ha MCCHOXOBAEAHM YUacTE6.
ARaamampoBaHa MOONABHOCYH OTAGABHHX $poKuMM X yXa3aHo
Ha BEPOATHO® yUacTse B OOMOM MOPHOXOrHYECKOM NPOHECCE.

FROGHNOSTIZIEEUNG EIFIBEE MORPHOLOGISCHEN ARIEEUNG 1IN
BUIGARTSCHEN PIUSSABSCHNIT DONAU MIT HIIFE DER
MATEMATIBCHEN MODELLIXRUNG

Im vorgestelten Vorirag werden einige Ergebaisse
sus der numerischen Modellierung der Flussbetanderung
der Donsu infolge Adss Wechsels dexr hydrologischen Bedin-
wngen prisentiert. Es werdrn die Deformation des Fluss-
betts durch den Abfluss von aufgebauten Anlagen aber—
haldb des betrmchteten Abschnittes berucksichtligt wird,
Es ist die Beweglichkelit der einzelnen Stocffraktionen
snalysiert, sowie auch ihren wahrscheinlichen Antell
in gesamten morphologischen Progzesa.
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Loxag

ANWENDUNG EINER_AKUSTISCHEN GESCHIEREMESSMETHODE
AN_DER MOLL
H. Schlatte
Usterreichische Draukraftwerke AG
Klagenfurt

Einleitung

Die Erfassung des Geschlebetriebes kann durch unmittel-
bare Messung mit dem Fangkorb solange betrieben werden,
als Geschiebegréfe und Turbulenz des FlieBgewissers
diese Methode zulassen. Dort we¢ diese Bedingungen nicht
mehr gegeben sind - alsc die Fangkorbmethode nicht mehr
anwendbar ist - sind quantitative Aussagen nicht mehr
leicht zu erreichen, qualitative Aussagen Uber Einset-
zan, Verlauf und Ende des Ceschiebetriebes kénnen je-
doch z. B. mit Hilfe von akustischen GeschiebemeBmetho-
den erzielt werden.

Aufgebensteilung

Vom Auftreten des Geschiebetriebes in der My1ll (Zubrin-
ger zur Drau) ist die Bewirtschaftung eines Ausgleichs-
beckens beim Malta-Kraftwerk abhiingig. Dort muB beim
Auftreten vom Geschiebetrieb eine Entleerung vorgenom-
men werden, damit ankommendes Geschiebe durchgedriftet
werden kann. Da diese Mafnahme zum Stillstand des
Hauptstufen- und Unterstufenkraftwerkes fihrt, ist die
Abgrenzung des Geschiebetriebes von besonderer wirt-

schaftlicher Bedeutung. Unter diesen Umsténden war die
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‘Frage nach den Geschiebemengen unwesentlich, Jedoch die
Aussage iiber den Beginn des Geschiebetriebes von wesent-
licher Bedeutung. '

Die Unmdglichkeit bei den gegebenen Verhidltnissen

(HQ1 = 160 m3/s , mittleres Fliefgefdlle I = 11 %o,
FlieBgeschwindigkeit von 3 - 4 m/s, mittlerer Geschie-
bedurchmesser 92 mm) Fangkorbmessungen durchzufiihren,
fithrte zur Entwicklung der im folgenden beschriebenen
akustischen MeBmethode. :

MeB- und Registriereinrichtung

Die in unserer Gesellschaft fUr die askustische Geschie-
beméaaung entwickelte\yeﬂanordnung besteht aus einem
Erfassungsteil und einem Registrierteil., Der Erfas-
sungsteil dieser Einrichtung steht schon seit 1978 in
Anwendung und war zun#ichst mit einer Schreibung ausge-
etattet. Dariiber wurde bei der X. Konferenz der Donau-
ldnder Uber hydrologische Vorhersagen im Jahre 1979 in
Wien berichtet. Zur Verbesserung der Registrierung
wurde 1581 eine elekironische Z#hleinrichtung entwickelt,
welche eine bessere Darstellung der empfangenen Signale
und damit eine bessere Auswertung ermdglicht,

Die Anlage ist eus folgenden Elementen aufgebaut (Abb.1):
- Hydrophon zur Aufnahme der Schallwellen im Wasser
= Ladungsgverstirker zur Anpassung an Trennverstirker

= Trennverstidrker, Bandpal zur galvanischeh Trennung
und BandpaB flr 150 - 300 Hertz flr Ceschiebe

- Amplitudensieb als einstellbare Schaltschwelle zur
Eintellung in IntensitHtsklassen

- Speicher zur Aufnahme der Uberschreitungswerte
- Zelitbasis fiUr quarzgesteuerte Basiszeit

h-5-3
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Abb. 1: Mef- und Registriereinrichtung

- D/A-Converter fiir die Umwandlung zur analogen Regist-
rierung

1l=-
- n-Punktdrucker zur Aufzeichnung der Schwe
?:gzigzﬁgerschreitungen Jje Zeitintervall sowie des

Wasserstandes

Als wegentliche Verbeaserung ist die elektronische Zihl-
einrichtung anzusehen. Sie gostattet Uberschreitungen
iber dreli vorgewihlte Schwellenwerte getrennt zu erfas-
sen. Die ermittelten {berschreitungszahlen werden zu-
nchst in Speichern aufsummiert, von dort in bestimmten
Zeitintervallen-abgerufen'und vom Punktedrucker aufge-

zeichnet.
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Erfassung eines 15idhrlichen Hochwassers

Adm 1%, Juli 19871 grrey hte dile WPl eiren Scheitelab-

fluflh ven %25 a3/s, o

2 entEoricht stwa sinem 12J3hr-
Lichen Fochwasser wnd gab Zelagenhelit, die asue Mefein-
richtung erstmalig sinzusetzen uad zu ergreven. Die Er-
fassung des Geschiebetriebes erfolgte - wie vorne be-
schrieben - als {berschreitungshdufigkeiter ‘iber drei
vorgewidhlte Schwellenw=rte. Diese Uberschreitungswerte
wurden mit einem DLrucker in drel Farben ausgeplottet.

. Von praktischer Auswertbarkeit waren nur dis Userschrei-
tungswerte Uber die hichste Schwelle. Sie wurden daher
in Abb. 2 dargesteilt., Zur Auswertung faBt man diese
Einzelpunkte in 15-Minuten-Abschnitten zu Mltielwerten
zusammen und verbindet diese zu einem zeschlossenen
Linienzug {Abb. 3).

_Abb, 4: Pulsationen bei Geschiebetrieb
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‘Beurteilung

Die Analyse dieser Darstellung der gewonnenen Werte

bestdtigt einige bereits bekannte Aussagen:

- Es besteht kein direkter Zusammenhang zwischen der
Grdfe des Durchflusses und der Gréfie des Geschiebe-
triebes

‘-~ Der Geschiebetrieb erfolgt in "Schilben", alsc in Vor-

gédngen, welche durch wiederholtes Ansteigen und Ab-
schwellen gekennzeichnet sind

- Die gr¥fite Intensitét des Geschiebetriebes tritt erst
‘nach dem Durchflufmaximum auf

- Der totale CGeschiebetrieb ist bei den aus der akusti-
schen Geschiebemessung gewonnenen Unterlagen abgrenz-
bar

- Der totale Geschiebetrieb ist auch durch Pulsationen
des Wasserstandes (Abb. 4) gekennzeichnet, welche bei
der M3ll in Zeitintervallen von ca., 9 Min. guftreten.
Die auftretenden Spiegelschwankungen betragen etwa
5 cm.

Somit konnte nicht nur die gestellte Aufgabe erfiillt
werden, sondern dariiber hinaus einige zusHtzlliche Aus-
sagen iiber den Geschiebetrieb gewonnen werden.
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Wenn die Fangkorbmethode flir die Geschiebemessung wegen
der Geschiebegrifie oder wegen grofer Fliefigeschwindig-
keit nicht mehr anwendbar ist, kénnen mit Hilfe der aku-
stischen Geschiebemessung zumindest qualitative Aussa-
gen iber den Geachiebetrieb erhalten werden, Die Anwen-
dung dieses Verfahrens bel einem 15jdhrlichen Hochwas-
ser der Msll hat die Anwendbarkeit erwiesen und dabei
einige zus#dtzliche Aussagen {iber den Verlauf des Ge-
schiebetriebes gebracht.

OPUMEHEHHE AKYCTHYECKOT'O METOINA W3IMEPEHHA NOHHHX HAHOCOB
HA PEKE MEIIB

B Tex CAy4YasXx, KOIZa MeToOl KOpYBH-NOBYWEK nepecTaeT OGHTH
TNpHMEHHMHM IAA H3MepeHHs HaHOCOP M3-3a pasMePOB HAHOCOB
HIH CAHWKOM GSONBMOA CKOPOCTH fIOTOKA, NPH NOMOMH AKYCTHYE—
CKOT¢ METONA WIMEepEeHHA HAHOCOB YOAETCR MONYYHTE XOTA-OH
KaueCTBeHHLe ZaHENe O nepeHoce OOHHHX HAHOCOD. [puMeHeHune
3TOrO MeTONA K NMABOHAKAM p. MEmne P Tewesue 15 ner Aokasa-
JIO BOSMOXHOCTE €rc NMPHMEHEeHHA H NPHBEeNO K PANY HONONMHHTEe-
ALHHX PesyRBTATOB O XOOe MepeHoca NOHHHX HAaHOCOB.
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1. Datengrundlagen

Die Erfassung des Stofftransports in GewAssern gehdrt zu einer der
schwierigaten Aufgaben der Bydvologie. Der Feststofftransport - cb-
zwar vom AbfluBgeschehen stark dominiert - ist inagesamt das Ergeb—
nis .nims komplexen Zusammenspieles vieler EinfluBgrifSen unterschied-
lichater Eigendynamik. Eingriffnahmen in gegeb & regime atwa
durch Korrektions- oder Verbauungsmafnahmen, Errichtung von Stau-
haltungen cder W. £ gen werfen igerlich die Frage nach
der Beeinflussung des Feststoffhaushaltes auf.

Die zur Dokumentation des Istzustandes sowle zu Prognosen erforder-
lichen MefBgrundlagen sind im Vergleich su anderen hydrologischen MeB-
grdBen,wie Niederschlag oder AbfluS, nur spirlich vorhanden. Der Haupt-
grund fir diesen Mangel ist in dem Oberaus hohen MeBaufwand zu suchen,
der mit der Gewinnung dieser Beobachtungsergebnisse verbunden ist.

Bezliglich der meBtechnischen Aktivitdten exyibt sich bundesweit fol-
gendes Bild: Aufbauend auf erste Versuche von Schaffernak an der Mur
und von Furzmann an der Tireler Ache wurden kurzzeitig Geschiebe-
messungen an der Donan bei Wien durchgefihrt (Ehrenberger 1931).
Auch vom Bundesstrombauamt (Gruber 1978) lisgen aus den Jahren 1950-
1957 Messungen im Bereich wvon Linz vor. Seit den 50-iger Jahren ist
auf dem Schwebstoffmelsektor eine erfreuliche Entwicklung zu ver-
zeichnen. Seither werden entlang der GSsterreichischen Donau an ins-
gesamt 7 Stationen Transportraten ermittelt. Auch im deutachen

Raum ist eine analoge Entwicklung zu becbachten (Hinrich 1979,
Nippert 1979). Am Hauptzubringer der Donau, dem Ian,wurde in

den Jahren 1931-1932 mit Peststoffmessungen bei Kirchbichl begonnen
(MQhlhofer 1933), auf die in den Jahren 1952-1954 Messungen bei
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Magerbach und Prutz { Rudolf 195_6) folgten. An der Enns initilarte
die Enns-Studienkommission {(Moosbrugger 1960) Untersuchungen an
mehreren Stationen, wobel in Grofrelfling und Liezen in den Jahren
1952-1964 auch Geschiebemefstellen eingerichtet wurden.

Von der Drau und Gail sind Erhebungen (ber Feststofffrachten auf
Grund von GroBzahlmessungen durch Remy-Berzencovich bekannt (Baum-
hackl 1975). Ebenso wurden Messungen am Rhein bel Brugg durch die
Internationale Rheinregulierungskctmission vorgencemwen (Nesper 1937,
Waibel 1950).

Fir statistische Analysen schieden die meisten dieser Datenkollektive
infolge ihres geringen Umfanges aus. FOr die weitere Bearbeitung
wurden insgessmt die Ergebnisse der MeBstellen Donau/Linz (Schweb-
stoffe), Enns/GroSreifling und Enns/Liezen sowie Drau/Oberdrauburg,
Drau/Annabricke und Gail/Gallitz herangezogen. '

Die Unterteilung der Feststoffe erfolgt fiblicherweise nach der
Transportart in Geschiebe und Schwebstoffe. Fiir verschiedene Problem-
stellungen ist jedoch eine differenziertere Betrachtungswelse, wie
sie etwa in der amerikanischen Fachliteratur vorgencamen wird, erfor-
derlich (Graf 1971). Speziell bei Geschiebe ist eine Klagsgifikation
alleine nach der Art des Bewegungsvorganges unzureichend. Dem
Transport einss relativ feinkSrnigen Triftmaterials, welches ohne
Rickwirkung auf die Schle von der StrSmung mitgerissen wird und aus
den unterschiedlichsten Eros:l.o'nserscheinunq'en im Einzugsgebiet re-
sultiert, staht der Transport des eigentlichen Bettmaterials gegen-
dber, bei dem sich das bewegte Material durch stindige Austauschvor-
génge mit der Grundschicht der Gewidisserschle generiert und aich folg-
lich die Xornzussmsensetzung jener der Grundechicht angleicht. Das
“laufande Geschiebe" - ein Begriff,der bereits auf Miller (1947} zu-
riickgeht - setzt sich demnach aus du' Summe von Trift- und bewegtem,
bettbildendem Material zusammen. Dieses laufende Geschiebe ist jene
GrSBe, die bel direkten Messungen in der Natur tatsichlich exrfaft
wird, . .

Die den ausgewdhlten MeSreihen zugrundeliegenden Schwebstoffdaten

wurden meist aus Punktmessungen abgeleitaet, scdaB genau gencammen die -
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Schwankungen im Tagesverlauf und im Querprofil nicht miterfaft werden
konnten. Nur vereinzelt wurden Termimmessungen nach den Ergebnissen
von Vollmessungen korrigiert. Die durch vexeinfachte MeBverfahren ent-
standenen Fehler kSnnen auch durch die dblicherweise vorgenomoenen
statistischen Auswertemethoden nicht ausgeschaltet werden. Bel der
Erfassung der Geschiebeflhrung liegen die Verh&ltnisse Zhnlich. Auch
die Fehlerquellen der praktisch ausachlieflich zum Einsatz gekommenen
Fangkorbmessungen (Einfluf der Fangdauer, Kiibelschurfbewegungen, Ab-
schitzung der ausgewaschenen Feintelle auf Grund von Wirkungsgrad-
faktoren) sind hinlinglich bekannt. Zur kontinuierlichen, wenn auch
nur qualitativen Erfassung der Geschiebetriebstlrke erscheint aus
heutiger Sicht ein paralleler Einsatz von askustischen MeBwertnehmern
unbedingt erforderlich. Hinrich (1973), Felkel (1980), Schlatte {1979),
Seeber/Schaberl (1978). RAuch bel der Schwebstoffmeasung sind Versuche
im Gange, genauere und verdichtete Probeentnahmen (Vielpunktmessungen
bei vergréSferten Entnahmeprobemmengen-und simultaner Geschwindigkeits-
erfassung) 'zu installieren (Nippert 1979), sowie zur standigen Uber-
wachung optische Tribungsmesser einzusetzen. Neben den angefihrten
meBmethodischen Mingelfaktoren sind auch andere Ursachen fir Daten-
inhomogenititen verantwortlich.

Vor allem sind es die bereits zitierten Anderungen in den natur-
radumlichen Bedingungen, auf die Festetoffregime sehr empfindlich
reagleren,

Filr die vorliegenden MeBreihen war es notwendig, mangels genauer
Kenntnis der eigentlichen Datengeschichten auf statistische Tests zur
Uberprifung der Wertehomogenitit zurickzugreifen. Die durchgefilhrten
Homogenitéits— und Iterationstests erbrachten allerdings keine nega-
tiven Anhaltspunkte. Nur bei den Geschiebefrachten der Station GroB-

. reifling wies die Trendpriifung auf mdgliche Zustands&nderungen hin,

walche allerdings durch eine Sohlstabilitdtsuntersuchung auf der
Basis der Wintermindestwasserfihrung keine BestAtigung fand. Die
parallel dazu durchgefihrte Sohlstabilitdtsuntersuchung flir das Pro-
fil Enna/Liezen zeigte hingegen flr den Zeitraum 1934-1964 eine
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stindige Auflandungstendenz der Schle an. Diese Verinderungen der
Sohlenlage miBten l‘angfri-ttq auch Auswirkungen auf den Transport
und die Zusammensetzung des Grundschichtmaterials haben.

2. Hiufigkeltsanalysen

Trotz der bestehenden evidenten Datenunsicherheiten schien es sinn-
voll, die Frage nach der Schwankungscharakteristik der Feststoffver-
frachtung in den verschiedenen FluBliufen zu stellen. Auf Grund der
Beobachtungen wurde flir jede Station die empirische HZufigkeitsver-
teilung nach den Position-Formeln yon Weibull und Chegodayev ermittelt.
Zur Charakterisierung der EMufigkeit wurde der hydreclogische Terminus
"J&hrlichkeit" herangezogen, der den durchechnittlichen Zeitraum in
Jahren angibt,nachdem ein bestimmter Extremwert wiedererreicht oder
dberschritten wird.

Die charakteristischen Kennzahlen der Stichprobenverteilung sind in
Tab.! zusammengefaBt. Beziglich der Wahl von mathematisch definierten
Verteilungsfunktionen zur Anpassung an die_ empirischen Summen-—
haufiqi:eiten wurde auf bewshrte hydrclogische Funktionstypen zuriick-
gegriffen. Fir Stichprobenschiefen unter 1,3 ergab sich eine be-
friedigende Vertraglichkeit mit der Extremal I- bzw. Gumbel-
verteilung, die auch von der thacretischen Seite her ein sehr plau-
gibles Vertellungsgesetz darstellt. Bezliglich der theoretischen -
Grundlagen muf auf die Pachliteratur verwiesen werden;Ven Te Chow
{1964}, Xoniger (1980), Yevievich (1972). Bei 3 Stationen mit Schiefe-
koeffizienten > 1,5 wurde die zur Beschreibung von Hochwasser—
kollektiven vielfach eingesetzte Verteilung Log Fearson III an-
gewendet. Bel fast allen anderen MeBreihen schied diese Verteilung
von vornherein aus, da die Logarithmen der Mefwerte keinen poasitiven
Schiefekoeffizienten ergaben.

In den Abb. 1-3 sind die H3ufigkeitsverteilungen fiir die Staticnen
Linz/Donau und Enns/Liezen dargestellt, wobel auf den Ordinaten die
spezifischen, auf den kmz des Elnzugsgebietes bezogenen Jahresfrachten
bzw. maximalen Tagesfrachten der Jjeweiligen FeststoffgrdBe und auf-
den Abszlssen die zugehdrigen Jahrlichkeiten aufscheinen. Ebenfalls
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ist der Verlauf der Gumbelverteilung mit den Kontrollbindern bel 68%
Vertravenswahrscheinlichkeit eingetragen.

3. Ergebnisse

Fir die einzelnen Stationen sind charakteristische Extremwerte der
spezifischen Jahresfrachten und wmaximalen Tagesfrachten in den
Tabellen 2 und 3 aufgelistet. Brwartungsgemif differieren die Extrem-
werte gleicher Jahrlichkeit in den einzelnen FluBgebieten betrAcht-
lich und sind Ausdruck fir das unterschiedliche Feststoffmobili-
slerungsvermbgen der einzelnsn Eingugsgebiete. Progressive Feststoff-
regime,wie die der Gail, zeigen mit der Jahrlichkeit einen Cberpro-
portionalen Anstieg der Peststoffverfrachtung. Dies steht anch im
Einklang mit Ergebnissen an HBochgebirgsbichen (Schiberl 1983), wo
hohe Schiefekoeffizienten groSe Ercaionskapazitiiten wiederspiegeln.
Andererseits bedingen aber gerade diese hdheren Schiefen gr8Bere
Uneicherheiten und Unschirfen in den Aussagen -~ vor allem bei den
relativ kleinen Stichprobemmfingen. Der zu erwartende BEinfluB

der Einzugsgebietsgrifie auf die spezifischen Frachten ist an der
Enns durch &rtliche Bedingungen rum Teil fberdeckt.

4. Theoretische Betrachtungen zu Geschiebeflhrungen an der MeBfstelle
Enns/Liezen
Parallel ru direkten Messungen dexr Gesclh.‘l.ebefﬁhn:ngen wurde wer-
sucht, mit Hilfe theoretischer Geschiebetriebgesetze den reinen Pett-
materjaltransport abruschitzen. Die Berechnuhgsgrundlagen setzen da-
bel eine ausgeglichene Geschiebebilans voraus. Aber gerade die
Stabilititsuntersuchung fir das Profil Liezen (siehe Pkt.1) machte
offensichtlich, dab sich die GewAsserstrecke im Bereich der MeS-
stelle in giner Anlandungsphase befindet und sich diese Verhiltnisse
somit theoretisch nur angenkhert erfassen lassen. Zum Aufreifien der
Deckschicht und dem Transport des Grundschichtsaterials kommt es
rechnerisch erst bei relativ hoben Abfifissen um ca. 150 m /s. Sesber/
Schiiberl/Bofer (1981). Dagegen ist schon ab Wesserf@hrungen un
etvs 20 2°/s mit dem Auftreten won feinkdrnigem Geschiebe zu rechaen.
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Das den verschiedensten Feststoffquellen entstammende Triftmaterial
zeigt in der Materialzusammensetzung eine eindeutige Abhdngigkeit
von der Wasserfihrung. Diese Erscheinung, welche sich aus den Fang-
korbmessungen selbst ableiten 1A8t, wurde nicht nur an der Enns,
sondern an verschiedenen Gewlssern beobachtet. Eldgendssaisches Amt
fir Wasserwirtschaft (1939), Remy-Berzencovich (1960}, Hofer (1983)..
Da durch die theoretischen Formeln nur das Transportvermdgen des .
Grundachichtmaterials abgeschitzt werden kann, stellen die Geschlebe-
triebgesetzt_a eine Hilllkurve fiir die statistischen Schwankungsbe-
ziehungen des laufenden Geschiebes dar. Auf Grund bekannter Profil-
kennwerte und Schlisselkurven wurden die Rauhigkeitswerte der Sohle
riickgerechnet,und nach der Methode von Meyer-Peter/Einstein die fir
den Geschiebetrieb maBgebenden wirksamen Schleppspannungen bestimmt.
Unter Einbeziehung von Abflufi- bzw. Dauerwerten wurden auf diese Weise
die maximalen Tagesfrachten und die einzelnen Jahresfrachten erhalten.
Im Vergleich zu den gemessenen GrdBen zeigt die Vertellung des Bett-
materialtransportes eine gemdfigte Entwicklung (Abb.2). Bei Jahr-
lichkeiten < 10 betragt die GrSfe des Bettmaterialtransports nur

ca, 1/5 der des laufenden Geschiebes. Erst bel hSheren Jahrlichkeiten
vermindert sich der Abstand der beiden Vertellungskurven. Anders
liegt die Situation bei den maximalen Tagesfrachten (Abb.3). Eine
stirkere DPifferenz zwischen Gesamtgeschiebe und Bettmaterial ist

nur bei den hiufigeren Ereignissen zu becbachten, widhrend bei

hSheren Jahrlichkeiten die Kurven zusehends ineinander dbergehen.

An der Bnns bei Liezen dominlert folglich bel Extremerxeignissen der
Grundschichttransport.

Infolge der kleinen Stichprobenumfinge sind die gesamten vorge-
stellten Ergebnisse mit entsprechender Vorsicht zu beurteilen. Bel
langerfristigen Datenreihen ist zu becbachten, daB Feststoffregime

an und fir sich zu Instation&ritften neigen und bei Verdnderungen in
den Randbedingungen deterministische Antelle in die Datenstruktur
ainflieBen. Die Ergebnisse statistischer Untersuchungen werden da-

her auf relativ kurze stationire Bezugsperioden zu begrenzen sein,
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wag im Widerspruch zu.den statistischen Erfordernissen mit mdglichst
langen MeBreihen steht.
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MeBunterlagen herzlichst gedankt.
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Tabelle 3

VERTEILUNGSTY?

Xz *100

%0

Jahresfrachten
max.Tages frachten

Linz

Donau

Log.Pearson 111

Gumbel
Gumbel

35,9
679
661

375
246
,6

20
186

170
146
20,5

Jahresfrachten
Jahresfracht
Tagesfracht

GroBreifling

Liezen

Enns
Enns

Gunbel

523

417

Jahresfracht
Jahresfracht

Oberdravburg

Amnabricke

Gailitz

Drau

Gumbel

512

411

Drau

h -6~ 14

530 Log.Pearson III

310

Jahresfracht ‘

Gail

Verteilungscharakteristische Werte der spezifischen Schwebstofffrachten in /i wit

bestimmter Jihrlichkeit
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lmﬂmmm SPRZIFISCHER FESTSTOFFGROSSEN AN
YERSCHIEDENEN OSTERREICHISCHEN mssm' FEN

Die Erfassung des Stofftransportes in Gewissern gehirt mm
einer der sohwirigsten Aufgaben der Hydrologie, da die
Datensrhebung auf indirekts, diakontimmierliche Measmetho~
den mit hohstt Messaufwand angewiesen ist, Dies ist auch der
Grund, weshaldb von FeststoffgrSssen mur wenige léngerfris-
tige Datermreiben und damn meist mit geringer Datenquelitiit
ur Verfégung stehen, Trote bestshendexr evidenter Datenmiin-
gel eracheint es ainnvoll, dis Frege nach der Schwankungs-
charakteristik der Feststoffverfrachtung in alpinen Fluss-
léufen £w stellen.

In dieser irbeit werden die Ergebnisse von Hiufigkeitsanaly-
sen der Jahresfrachten und maximalen Tagessmesswerte TaAr Mess-
stellen an der Eoms, Gail, Drau und Donan vorgestellti. Far
das Profil Fmns/Lissen wird die Verteilungscharakteristik
theoretisch srmittelter Werts der Hiufigkeltsmualyss von
sntsprechenden Messergebuisssn gegeniibergestellt,

YACTOTA LOABAEHNA CIERMSMMHHY BEJTMYKH PACXOHA HAHOCOB
B HEHEOTOPHX PEUHHX NOTOKAX ABCTPHAM

Yaee NaZOoCcOB 3 BOAHNX OOBORTAX OTHOCETCS K YNCAY Hax(oxee
TPYAHEX BaZayY I'NAPOIOrNAN, TAX XAK NOAYHENNe ZAHNMX SABNCKT
0T KOCRONENX, NMCKDETHMX MATOAOM KOMEDeHNE, TPOSYINNX BHCO=
XXX XSXAePEeK., B »T0M OOCTOATOAMCTIE JAKADIAGTCK TAKXKS NDA-
qXNA TOrC, DONEMY O DEANYNNAX HANOCOE CYRACTAYET TOIBKO Ma-
A0 ZOATOCDORHEX PAROB JANHNX, K T0 B SOSLINHCTHEE CAYIaed
KNOKOro xadec?sa. HecMOTPR NA CYmMACTEYDMNG OUSBKANNS HOZOC-
TarTEX NaNNNX, EBRETCH NOASCOOIPASNNM NOCTABNTE BOOPOC O X&=
PaAKTepRCTAXG XOAeSanxl marpysxm HAROCSMN 3 PODHSX DOTOEAX DeEK.
Hacroamas paSorTa SNAXOMMT ¢ DEByABPTATAMN TACTOTHUI AHAINZOR
TOAOBNX HArPYBOX N MAKCNMAXLAMX PeOYALTATON CYTOYAMX NSMepe-
usfl gxs AA0ENAATEXMNMX NOCTOR HA D.p. SHHe, I'akan, Jpama m
Ayuak. Jxs npofmas OmHC-JINHON XaDAKTEPNCTNKA pacnpexeNeXNT
TEOPeTUYSCEN HOXYISNNNEX DORYALPATOH COROCTEBASETCH C JACTOT=
AMN SAMES0M COOTPOTCTEYNEKX PESYADTATOS NEMODEHRN.



KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH

KOH®EPEHUUA NMPUAYHAUCKUX
CTPAH MO r'MAPONCIMHECKUM
MPOrHO3AM

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN
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4-7 UCTIONBb30BAHME ADPOKOCMMUECKOR _
VHOOPMALMYA LA IPOTHO3A PYCJOBOIO
MIPOLIECCA HA OBUMPHHX TEPPUTOPHAX

Cummengo, 1.B.

Bratislava 21.* 24. august 1984
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MCHOUB3OBAHME ASPOKOCMMYECHOA WHROPMALMM Al IPOTHO3A
PYCHOBOIO MPOLECCA HA OBUMPHHX TEPPHTOPUAX

Caumesixo [.B. :
locynapereeHHut rrapolorugecxuft uicruryr (ITH), CCCP

ADDOROCMMGECHME HCCIS[OBAHMA BRANUADT B Cela BUSy=-
SALHE® HAGANAEHHA, A3p0- M EOCMHUSCKYD dorTocheMrky, Tele-
BUSHOHHYD COYTHMKOBYD CHEMKY, TOIIOBYD K DaIMOROHALMOH-
HHE 89POCHeMKM K DAR APYTMX CHOIMAIbHHX CheMoK. HauGozee
AocTynHoft ¥ MHPOPMATHEHON ChEMKOH DAR PyCROBHX MCCEego-
paHuft gpagerca doTocremya. [IpUBIOUSHNE MATEPHANOB &3DC~
forocperox AEa KsygeHWsa OepedoPMEDOBAHWA DEVHHX pycex
OTKpHAC HOBHl 9Tal B paspaGoTEe TEOpHM pycRoBolo Opo-
Hecca X p ee NPBETWGECKOM Mcdodbsoparux / 3_/.

B HACTOAmEM NOEASRe OCHOBHO® BHMMAHWE y/leNeHo BO-
OpoCAM BHESAeHHA THUOB PyCAOBOIrO OPOIECCA HA DOKAX W
oneHxM mIaHOomXx KefopMarmi pyces ¥ nolM ¢ mOMOWLD &3pO-
KOCMWUBCKOR HHpOPMAINM .

Homnzerchoe MCOORbLAOBAHME MATODMAROB A9POKOCMNUS-
CKUX CHEMOK M HASEMHNX HCCHOIOBAHWH NO3PONMIO IpHMeHM-
TEALHO K I'OPHEM CTDAHAM PACEUDMHTL TUOKSAIMD DYCEOBOIC
nporecca, pasee coamauiyo B [TH. B uagama padorex
obobmex omr TTH B sroft obsacr® / 4, 5 /.

Cxesa medopsarpell DycoX DABMSDEN DOX C COOTBETCTRBMN
¢ rugpoMopfoaoruaecroil Teopusit pycaosoro npoyecca (ITH)
nofipasfeAs0rcy Ha cems manos / I, 6_/. B ropswix pafiosax
EMleleHy 4 SPYrude THOM DyceX WIM TWILGAN CXEMM PASBM-
THa gedopMAINMA pewHMX pyced.

Hewpuit TMm pycxoporo nponecca GopMEpyeTca OpM 38K0=
HOMEDHOM COYeTAHHH onpefeiguuux PaxTopoB (OIpaHNGHBAXERX
YCHOBM}, BOJHOI'O CTOKS M CTOHA HAaHOCOB). Chnemuises 9TMx
coueTaHM!l OTDANASTCA B CTPOSHMM OOXMHH, NOMMH M pycla.
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OcoGeHHocT™H Kaxjoro Tuma 0TOCPAXANTCS HA 83POKOCMIETO KUK
mmmxumnmmmcnmmwxqunmnnm@mwmu
MpU3HAKOB. )

OctopHOR JemubpopoTHLH OpU3HAK NpH BueleHMM THIIA
PYCEOBOT'O NPOLECCA = 3T0 PUCYHOX Pycla W HOMMEH, HS8 HOTO-
POM OTHOCHTENLHO HeyusMeHHa fopMB OOLEETA, HO SHAUMTEALHO
USMEHASTCR TOH OTASABHHX YACTeH M306pANEHH:: OTKRHTOR
BOJHON NOBEPXHOCTH, SHYTPHPYCHOBHX MopgoRoruyeckux obpa~-
30BAHH, PACTHTEALHOCTH.

M aHaxusa pycxosoro oponecca HPHMEHASTCH KOMOROR~
CHHjt MeTop, LemHppwpoBAHMA, OpH KOTOPOM OO MaTepUaiaM
PS3HOMACITACHHX CLEMOK, BAIOZHOMHHX P DASHH® PO N Ce-
30HH, PACCMATPHBASTCH He KOPOTHMA YGACTOX Pex, a yuac-
TOX JHAWITEALHOTO NPOTAREHMA. [Ipu orToM XA8DPaKTEPHEMH D~
AALPAMA MACUTA00B GOTOCHEMOK ABIANTCA: Kpymsnit - ( I:5000s
1:25000), cpemmuit (1:2500041:200000), mexmuhd (Mexbue
Imwwm.mm@mmmmnmmmmmnuwnmummm‘
kwmmmamuummmmmmcmuunmmnnxmmi
PYyCAOBOTO Hpomeccs NpefcTapiedy Ha puc. 1. Kparuag xapax=

TePHCTHEA MOTONMEN ONO3HAHHA PASHHX TUIOB pycea npusg-
AHTCR HMEe. :

Cpofogroe MeaHADPHDPOBAHEKSE

HA CHHMKAX DASHHX MacHTAGOB ONO3HABTCH HO HANHMD YUAGT
ka MeaHIDUpymmeR peru c H3RywuHaMK, HAXORMIMMMCR Ha pas-
HHX CTANMAX DPA3IBUTUA U D IPHCYTCTBUD HA MMPOKOH Mofme
crapuy. Leaecoobpasio paccMaTpupaTh cnodonnoneaunpupyn—
memmuawmmupmmmuusuummmnwumum
Hesapepmernnoe MeaHsNgpHpPORA =
OllO3HASTCA N0 HANNYMD ZAMHHOI'O COPAMAANLIETO OPO=
TOXAa y MANyWHHH MeaHmpupyumeR pemw (puc.1.2). B wexrop-
HHX NOHMEEHHAX HO38BOPEEHHOO MeAHIPKPOBAHHE, B OCHOBHOM,

UPHYPOUSHO K yqacTkaM Nepexoga o FODHEX YUACTHOB K pap-
HUHHEM . -

HHe

b e?-3

CAOBOTO
MexxoMacmTaGHE® M300paxedMa y4acTKOR PeK € DASHHUMN THOEME DY

1 a)

Puc.

# nepuoaR M CXOMATHUHOE HBOSpAKAHNE )

2 - HesAPEPUNEHHOEe MAAHIDMpPOBAHME

1 - cROGOZHOEe M@aHLPUpOBAHUE;
3 - pycIoBAs MHOTODYK8BHOCTD]

npouecca (B mernu#l, B SuMHU
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HDo#aMeHHA A MHOTrOoOpyYKapBHOCTSD
HA CHMMESX OMO3HAETCA N0 HANHGMD HA WMPOKOfl Nojiste MHOIC-
WHCAGHHHX CAAGOU3BREMCTHX pyrasos. Pyxapa mMepnrt sHAUM-
TeAEHYD ODOTAREHHOCTh W OCIAMNALT OTHOCHTeAbHOH MAAHOBOM
ycroftunpocTsl (puc. [.0). BupneauTs ocHOBiON pywas He
PCerRa yRAGTCA. YUACTHM C HONMEHHOR MHOIOPYE&BHOCTHD
YACTO NpEYPOueHH K yCTbAM KPYNHEX DOK M K BHXOAAM H3 ya-
KORt JOXMMH B HHDOKYD. ' . )

CKX0oMODPAA MHOTOPYKA&BHOGCTH
oHOo3HASTCA N0 HANMWMN “peepa”™ MHOTODYKABHOIO pycha OpH
BHXOM® I'OPHOFO OPUTOKS H3 yaKOoH JONMHE HA CEAOH JONHHE
raapHoft pexn. Ha 9TOM yuscTke HCUS336T AeHCTREO OIDAHM-
wpangero gaxropa; NOTOR BESPOOCPASHO PACTERASTCH IO
CMAOHY, CO3JR6T KOHYC BHHOCA, COXPAHAET SHAWUMTEABHHE
YEROHE, [l CKEOHOBOR MHOI'OPYHABHOCTH XAPAXTE[HO yMEeHb—
LEHHe HMPUHN PYKAPOP RBHHX II0 TEUEHMD B3—38 APOGACHHA KX
HAa MexbuaiiiMe pyxapa. Ha MEAKOMACHTAGHHX CHHMKAX 3T0T
THO Pycla HE ONOSHABTCH.

OrpaiMveHHOe MeaHOgpHpPpOBA -
HHeEe PHISAAeTCH HA MOAHKDMDYINMX DOKAX [0 cpefHe-
KPYHOMACHTAOHKM CHIMEAM, OCHOBHNE NeMMPPOBOWHHE NpEaHAa~
KH: HAXHUME HECHOMLEWX HSAYVMH HOAPAK, HAXORANMXCA Ha
OfHOM CTARMM DASBMUTHA; OrpaHEYeHHe NOMMHE NOYTH Napax-
AENbHO PACHONOMEHHMMU RODEHHLMH GeperaMmy; uyepenosaHiue,
NPHYPOWEHHEX X EAXROR HaXyuuHe, OOHMOHMHX MACCHUPOB, HMe-
DIMX XapaxTepHHll DUCYHOK I'DMPHCTOI'O pelbeda.

. HoGouHepu it THN pycrosoro nporecca
OHOSHAGTCA NO CpejHO- M KPYMHOMECWTAOHEM CHUMKAM B HH3~
KYD MEeXeHL HR OTHOCHTSABHO NpAMoJmHelHmx OeclofiMeHILEX

OBOTO
H

)

5 -« pofiMeRHas MHOTODYRKABHOCTDL

f mepMoAH M cxeMaTH4HOe KMB0OpaxeHNe

4 - ropHas pDycAOBAS MHOMOPYKABHOCTH]
6 - BHHEYXJOHHOE MeAHJpNpOBAHUE

MeakoMacHTASHNE KM306pPANEHME YUACTKOB DeX C PAIHNMM THIAMM pycH

gponecca (B xerduil, B sHMHK

S YyURCTKAX pex [0 RaAWUND B pycle nodouHeR. Ha mexxomac-
- _ WTaCHHX CHHMKAX 2TOT THI He ONOSHAGTCA H3~38 HEIHAWM-
S TEXbHO} OPOTAKEHHOCTH MOPHOAOIKWECKH ORHODOOHHX YUYACT~
x KOB, COCTAPEEHHHX W3 3THX PYCAOBHX (GoDM.

B i A 3
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JeHTOUHOPPAAOBHA THDO pyclosoro
nporecca NPAKTHIECKU HE ONOSHAETCHA M0 83POKOCMHGE CKMM
CHUMKAM. ,

Pycaosaesag MHOPODPDYEK&BHOCTHS
ONO3HAETCH [0 HAJMUHD B WMPOKOM DACHAACTAHHOM pyclie oce-
PERKOB ¥ GCTpPOBOB, JAKHE NOCIEHHMX He NpORHEAeT HMPUHM
pycaa (puc.I.3).

'opuasa pycaopaa MHODPOPY-
E&a BHOCTHSHL oOI03HaeTCcq HA CHMMKAX BceX MacLTaGoB
00 HAMMWAD B OMPOKOM DACHAACTAHHOM Dyclie PopHoR pexu
MHOXECTBS OCTPOBOB CAMOY pasHOOGpasHOoH BeAMyMHH X (OIMH

(puc.I.4).

: HanepHaa MHOPODYHKAaBHOCTS L Be
AelgeTcq HA HalelHuX MOMAHAX PopHUX ¥ NOJYTOPHHX DPOK M
OllOBHAETCH [0 HANMUMD HAaJend HA YYACTKE PeKM B PeCEHHHi
nepuosi; Mo 06pa30oBAHMD MHOTOPYKABHOTC DPYcla CO MHOKECT-
BOM OCBPELKOB M OCTPOROB, HMeNHEMy CBOEOODABHH} ceTuarTui
(AueMcTHll) DHCYHOK, BULMMHE H& CHMMEAX NETHHX 4 OCEHHKX
ChEMOR; [0 OTCYTCTBUD ApePecHO!l DACTHTEXbHOCTH, WTO Bh-
ABISETCA NO CHMMKAM KPyNHHX MACHTAGOB.

BEHYZEZeHHOe MeaHILpPHUDOBAHHE
BHeAneTCH y FOPHHX M MNOAYTPOpHWX DPEK HA YWACTKAX C Npe-
o0XaLADIMM BAUAHMEM orpanMuMBamuero gaxrope (puc.I.6).

B pesyzbrate GoKOBOIO CTECHEHHA 00pA30BAHH NPAMOJUHEHHLE

YRACTKH M TOpHWe U3AyuMHH, clefyvnume usrubam moamiy / 2. /.

Crokxk no xapu ofHAPYRMBAETCA Ha 3a60N0-
YEHHHX YUYACTEAX B 30OHe MHOroJeTHER MED3AOTH HO MCYeSHO-
BEHED pycls ¢ OTKpHTO) BOMHOR NOBEPXHOCTHR. B KauecTse
peruoHaibHOI'c THMIA B 30HE C MHOToJdeTHel MepaiaoToil Buge-
JeHd Z O AN K HH -Ma p H.

TopHHEe pexuw NO HKOTOPHEM Ie-
PHOAKYECKHA CXOHLAT CeAEBHS
3 0TO KM, BHISEADTCA H& CHAMKAX' CDEDHMX W KDYIHMX

I SRTE

4 =« 7 =7

MacuTaGoB N0 HAKHUKD NOUTH NpAMOIAMHEeNHOTO pPACILIACTaHHO-
ro pycra Geloro TOHA.

PaceMOoTpHM METONKKY OLEHEW ILIaHOBHX (FOpM3IOHTAAb-
HEX) AedopMaupit pex.

llo Marepualas MHOI'OKPATHHX NocHeRoBaTEeAbHHX (oTo-
CBEMOK ONPefeiAUTCA XApaRTepPUCTHKH NAAHOBHX JefopMaimi -
CHOPOCTH CMEeEeHHA o0pylaeMiy Geperos W CKOPOCTH 3&pacTa-
HUR Oxaxeft # ocepenkon. JedopMamuy pasMbipa XapaKTepusy-
DTCA cMeueHdeM JMHMM O0pymaeMoro Gepera ¥ ONpeAelANTCA
NP COBMEHIGHMH CHWMKOB NOCASHOBATEAbHHX CHEMOK C JOCTA-
TOUHEM SpeMeHHEM MHTODBAJOM Mexgy HvM. [JedorMalpd HaMu-
pa QMERCHpYDTCA 2ApacTaHmeM [Imkell ¥ OCepeRKoB, T.&. Ms=
wveHeHued $OTOTOHA H30GPARSHHA OTHX YYACTKOB HA CHUMHAX.

Afa onpepeienus DAaHOBHX medopMarpit NCIOALIYNICA
MOTeDHANH MOCAEHOBATENBHEX A2 POKOCMAYECKMX CLOMOK B
smacmraéax or 1:200000 u kpynHee. [lpM copsemernu Opegno-
YTUTRlIbHEe HMCIOIL3OBATh MATEPHANH ASTHMX CHEMOK B HU3—
HyD MezeHb MDH HauGOJbIeM KOHTDACTE MWLy pPycioM M moimMofi.

" COBMENEHMe CHeMOK ITPOM3BBORMTCH HA JIGOM IPOEKIMOH-

HoM anmapaTe. MacmTal COBMEMEHMA 3A8BUCMT OT MHTepBaJa
BpeMeRY¥ MeERy NOCHenoBATeALHHMA CHEMKAMH M CHODPOCTE CMe-—
meHHa ofpymaesorc (epera. lpMMep BHIOJHEHHOT'O COBMEEEHUA
MaTEPHANIOB ABYX ROCHENOBATENbHHX CHEMOX [IpMBEREH Ha puc.2,

llpy paaHuk THilax pycROBOr'C nponecca IaHoBHe gedop-
MAIMHM pyceA pasiuuibl. [Ipk cBoOORHOM MEAHADHPOBAHMM CKO-
pocTh IXAHOBHX HefopMauyil 3ABUCUT OT CTANUM DasBMTHA K3-
nywdd. Ha omHoft M ToR =e cTANMM DPASBUTUA MBAYUMHH ILIAHO-
bue gedopMany PasAWGHE B MSEQBOAHHEE M MHOTOBOAHLE TIOZLH.
[Ipn HezapeplieHHOM MESHEDUPDOBAHMM II0 CHUMKAM MOCAENOBA-—
TEJbHWX CHEMOK IPOCHEEMBASTCA pPa3BUTHE H3JIYuMH, NOogBle-
HYe M paseuTHe COPAMIANMX NMpoTokoB. [IpH ropHo# pycaomolt
MHOTODYKSBHOCTH [LISHOBAH NEPACTPORKA MDOMCXOOMT SHAUK-
TeJbHO CHCTpee, YeM NpH APyTMX THIAx PycAoBOr0 MNpoLecca.
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Temnu nxanoBux gfefopmankf Ka yuacTre pexn.
1,2 - Gpomxa oSpymaeMux Seperop N rpanRNid
PACPATELBHOrO NOKPOBA HA NASKAX ¥ OCTPOBAX,
COOTBATCTRERAO, #a 1974 ® 1652 rr.; 3 - so-
H& pAasMYB&E (8,6:20,0 - OcpPeaHeHHMEe 88 08~
pHON MAECHMAILHEe 3HOUGHNS CKOPOCTN IIaHO-
BHX "RedopuMauuk, wu/ron); 4 - soHa Hasusa.

4-7-09

Iip aTOM THOE BHIOJHAETCA COBMEN@HHEe MATEpUENOB NOCIE0-—
BATEJbHHEX JACTHUX MEKCHHHX CHEMOK C MAJEM HHTEDBaJOM Bpe-
MEHH MeERYy HHMMH.

TakyM 06pas’oM MATEpHaIH &3POKOCMHYECHMX CHEMOK pas-—
HhX MACOTAG0B HpPeJoCTEBIANT UCCASROBATEAR BO3IMOEHOCT:
lipa BMABHOI'O ONpEfeNieHHsA TUNOB PYCROBOTO Opouecca, T.e€.
noayuekna cxem aedopmaimid pyced no moppodorHuecKd oaHo-
POAHHM YUYSCTKAM DEX PErHOHOB W, CAENOBATENLHO, BO3MOK-
HOCTb MX MpOrHo3a.

lureparypa

I.{onpaparbep HE.,,lomos H.B., CHHB-
weHKOo B.0. OcHosd runpoMopdoloruueckoil Teopun
pyciaoporo npouecca, - I.: ['mapoMerecHapgar, I98 .- 2% c.

. Honaauaunu 3.4, Uxagagae B.C. Tunu
peuHux pyces 3anapgHoit [pysun. - Tpymu [TH, 1972,

Bui. [95, R0-3R c.

3.1 onos H.B. AspofoTocheMya ¥ M3yueHHWe BOJ CyWM. —
Jd.: Mampomereorspar, [960. - 188 c.

4.l poxauena BJ.,CHungenro A.B.,
Ycaue s B.¢. lucraHipoHHue MEeTORH DHIPOXOTHYSCKO-
ro W3ydeHusa 30oHW BAMa. - J.: luppoMereouspar, I982. -
R4 c. '

2. PexowmeHrngauguu no ywery aefopMaimi peuHsx
pycel [IpH NPOeKTHPOBAHMH MHKEHEDHHX COOPYKEHME Ha pe-
Kax 30HH Daixalo-AMypcKOK melesHOAOPOXHON MarHCTDaJn.-
i.: I'uppoMereoragar, [983. - & c.

t. CHUu L eH Ko Db.Q. [porsoaupopasue pycROBHX IpoO-
UECCOB M CTOKA HAHOCOB peK GacceiHa [yvag. - B mH.:
loxnany X HonfepeHipu [IpuayHaRCKRMX CTPaH o I'KAPOAO-
CHYECKWM TIPOrHO3aM, BeHa, [979, c.28/1-28/6.
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MCOON530BAHME ABPOKOCMMMECHOR MHOOPMALMM LA TIPOTHO3A
PYCJIOBOI'O MNPOUECCA HA OBIMPHHX TEPPHTOPHMRX

Ha ocHOBe aHOAM3A MATEDHANOB ABPONOCMNYOCKHNX CHOMCK pas-

paloTaHa THNMBANMA PYCAOBOro npouacca. lIpNBojarTcA ouEca-—

ane K AemndpoBOtUHNEe NPH3IHaAXN 13 THNOB PYCAQBOr(O NPONECCH.
HaxoxeHER METOAMES ONEHKK OAAHOBNX nNedopmanmit pex, ocHO-

BAHHAN HA KCHOABBOEAHHMN MATEPDHAAOB MOCASAOBATEALHHX 88DO=
XOCMMUECKHX CcBeMOK. MeTOoaKxa MO9BOARET ONPeAEAdTH CEKOpOC=
TH MASHOBHX NepedOpMUPOBAHME N MOXeT CAYXHTH OcHOBOR ZxR

coCTAaBAGHNA NMporsosos fedopwauxi pycxa.

DIE VERVENDUNG DER AFRCKOSMISCHEN INFORMATION FUR DIE
VOREERSAGE DES FLUSSBETTPROZESSES IN GROSSEN TERRITORIEN

Anf Grund der Analvase der aerockosmischen Aufnahmen wurde
eine Typisation des Flussbetiprocesses erarbeitet, Es wird
eine Beschreibung der dechiffrierten Kennzeichen won 13
Typen des Flussbettprozesses angefidhrt, Es wird eine Be-
wertungsuethodik der Flussbettdeformationen dargelegi, dile
in der Verwendung der aufeoinanderfolgenden aerokosmischen
Aufnahien beruht, Die Methodik erlaubt den Zeltverlauf des
Fluasbsttdeform tionprozesses zu bestimmen und kann als
Grundlage fér die Aufstellung der Vorhersagen von Fluss-
bettdeformationen dienen.
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4 - 8 [IOKASATEJM CTPYKTYPH [OACTWIADMER
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XAPAKTEPHOI'O TBEPLOI'O CTOKA

Yhpapn, U, -~ lNargu, T.

Bratislava 21.*24.august 1984
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NOKASATENE CTPYRTYPH NOACTHADREA NMOBEPXHOCTH B NPOTHOSE
XAPEKTEFHOTO TBEPZOTO CTOKA

Yi#mapn Hocrd, Mamzm Tappsa
HHECTH?YT MOTEODONOTNH H I'NADONOrEE. Byxapecr, Pywuana

TEOPETRYECKAA JIBATEABEHOCTE

Bompoo aposEM SemHO NOBEDXHOCTN BXOZNT B COCT&B MAO-
I'EX BAYYRHX JMOUMOXME B OCNACTH NSYYOHNS HPEDOAH N EHXe-
gepEof Hayxm. Taxus ofpasoM, B METOZOMOTER NcCHeZOBAHNN
BTOT0 ABEOHNA XADAKTSDRIYETCH IHAUHTOABMHME DA3IRUNAME N
CTpeNNTOR E OUMOXNHOEND M PBANMOXORCTBED ZRCINAANN OXHO-
BpOMeHEEC ¢ OHOTDMM DABBNTESM NPNHNNIG EBaETEdaxansn,Haszx
pasIACHONNG MHOrN® I'éHOTNVOCKN® COOTHONSHNR NOXAY Nepenc-
cOM HARCCOB B OXpyxanaeit opezoff » raxporpaduvecKEx Gaccefi-
HAX pPOE, paspadoTaH) MEOXOCTBO CTATHCYHYSCKNY METOZOR
nporsosa, EO NOEKA OTOYTOTRYET BPONEBHO-NDOCTPAHCTBEMHHN
meTox, Eoropuit oGeoneqxsax OM NDAMOHONN® MOAYRAPHHX CTPYR-
typ /1/ ¢ ropEEOHTOZEENMA B BeDYRKAXBEMMN MOAYASNE, 32BN~
CHNEME OT BOAOPABAGNOB (B TEADABANYOCKOM OMHCHS), A TAKNO
0T npocrpaEcTIeBHON reorpagmvecxofl cTpyxrTypH, HesamucAmel
0T BOAOpa3Aexs. B npaEN¥Ne, MOXYAADEHG GXNHEOH C XapaKTep-
HHM COCTOSHEHEM, MOr'y? NMDMMEHATHECA B BHAAOIOBHX MOAGAAX Ny-
T NpORGPEN HOKOTODHX BAONOETOB CTPYEYYPH MOAYNBEHX eZM-
anfl. Taxmu o0pasoM, OBE CTAHOBATCA COCTABHHMN BROMORTAME
I'EAPOZOTEYECKEX NPOTHO3OB, M O0CcoGOHHO, NMPOTHO3A TBEpAOTO
CTORA, SABHOANGrG, N SHAYNTENEEOR MEpe, 0T YCTORUHBHX
cTpyKTyp (Hanpmuep, T'eOXOTNUSORRA CPPyETypa, OTOHEHD 0CNo-
ceHNR N T.X.), Hadamzapmmecn B I'eAporpagrveckmx Gaccelimax.

CoOTHONGHNS NpOrHOSa TREPAOTC CTORE BOCOTZA OCHOBHEBA-
PYOR HA CYNOCTBYREOR BABKOMMOCTN MOXZY TBUDANMN E ENXKEN
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CTOKOM, NORANYAA TAKEM 00pa3oNM, PeaibHNe YCAOFNA BPOSNE B

razporpagudecenx Gaccefimax {cuNramanecn Moxyamuw). Ho B
CORpPOMOHBCH ZNTODATYpP® NO I'NAPONOrNE BGE TaRE CTABATOA BO-—
Opoc OTHOCETANBHO DOXPOCBOro NSYUSHNR HpDHUYRE SREeEER, XAXA
CROTOMATAYOCKOTD MBYYOHNS (SNOMOEONOINK NOCPOACTEOM KNGep-
geruxn / 2,3,5,12,16/. YORODORNS NBEUSXEE BTOrO BONPOOA
TpelyeT ¥ RDAKTHRS, TAK KAK N3-3A HOZOCTATOUHOrO BHANNA
"NpOCTPARCTHOHENX MOAYHeN" OHXN CKOMODOMMTHDOBAEM MEOT'HE
" TEAPOTOXEHYECKNS COODYNOHNA, MHOIN® BOAOXDAHMENNA IOXBOD=
TFARCH BANMNGEMD X0 CpOES, NPSXYOMOTPSHHOTO NpPOGKTOM,

o Hemexy MEONND, ABEOHWS SDOBNH, MOXST DACCMATDNBA-
T501 KAK COOTHORSHN® MOXAY TBHDAMM K ENAKNM CTOKOM, JUl=
THBAA DHOProTEUSOKYN ZABACHMOCTH MOEXY HUMM, BC HA (QORE
daccefiga, XOpPOEO XADSMYODRBYSNOrO N0 RAONAXE, XA 8TOro,
0O EameMy MHOHHK, COBASHNM BCO YGCHOBRfi, NDSAYCMOTDOHHHMN
HALRORSXEHHMN N WOXAYRADOEHHMN MPOr'DAMMAMM PNADOMETPEYEC-
KNX BaCEmpoEMfl, & Pakxe reouMopdosOTEUSCKOR N IEgpoXoruyec—
xo#t reopmel / 6,11,12,13/.

B coormercrnmr reccmcremnof weroxoxormm /I2,I3/ »
fiponecce reorpafuvecxoro NOApasxeXeH#f, 6co0oe SHAYOENS
OpYHEMAST TARCOHOMNYOCKNR MaoETS(!

1, Homrmxomraxsuuif mMacurald NONOXS3IYOTOS NPN NCCXOXO=
BAENN NPOOTDAHOTBORHEX Meraezmami, [pocxexzmpapron oomme
3aXOHOMODROGTN, 30HANBEOCTD 3pOSEE N TBEDAMA cTOK.

I1. Persomaxzunfi MacETal NPEMESASTON NPE N3YYeREN
Nesodopu pexreda u reorpaduuecxmx meaopasmepon, Homoxs-
SYDRTCHA AARHNO THZPONGTDNUSCENX HAOZNMZeRNS BSBONBEHNHX X
BAGKOMHX HAHOCON, ONDOAGAROTCA BANAHANE T'OOXOTNYSCKEX CTDY
KTYD E NpHPOAHON saNNTH DACTATEARHOOTH. [lyriém Temeperex-
RN H KGPTEDOBSHNA NPOCIORNBASTCH DACHDONGASHN® BDOBEN,
BHAGNAR DPOrNONAABHHE "MOAYNADHHO DEOMOHTH" EOMIANYNMNOOCH
TP MOROXAMDOBANMEN.

III. TonomornveckER MacNTal NPEMGHAOTOR HpE EBYYOHRN
MEOTHOl SPOSEN re0CNOTOMATENSORONO NOSSAGHNA HEKOTOPHX

A T e T RN
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CRAOHOB, YYACTKOB, MORPHTHX PACTRTENLHOCTHN, BAMARWE MpU-
MOHOHMA BrPOTEXHMKE Ha JpPO3HED MOYE { NCCXeZOBBHEA HA BKC-
NepEMOHTAARHNY NAATfOPMAX).

FoXN B KORTHEORTANLHOM MACHNTACS BPOSNA HCCXSAYOTOR,
rIaBEEM 06pasoM reorpajaum, 3 perroHAXEHON MacEtade 9TEM
BORPOCOM SAHMMARTOR I'MADONOrN CYRM, & 3 TONOXOIEYECKON
Macmrade BTHMM BOUDOCAMH OCCO0 B3GHMMANTCA NEAONOTN. Kax-
AuMit ws 3TEX ofzacrell XapaRTepEayercs COGCTBORHOR MOTORO-
aorneil mcozeporamufi. UTo Kacasrca NPOraoses, reorpada
COCTABEANT, IMASKHMMM 00pAasoM, NPOCTPAHCTBOEHNG®  NPOTr'BOSH
(xmaxpoHHNe ¥ OMHXDPOHHH® [POCTPAROTBOHHNE OTPYKTYDH),IM=
ADONOPK OOCTABAADT KOARYOCTBOHEH® NPOTHO3H MepeHOCa He-
HOCOB, 8 NMSAO-TNADOXOTM — NpOorsEosH aposmm mouz /Io/.

B mameft padoTe MOHNONEBYSTOA MOZAGXE, OOHOBAMHAR-. HA
COBORYNHOCTE HOKOTODHX ANCINTANE, 0COJSHHO, EA MEYYOHHM
BPOBNHN, TRUDAOrO OTOEKA M oUmero oA Ha XOTOPUM pA3BRBA-
eTCcH npollecc, C 5TOM mOABD A6AAGTCA MNONHTHRE NPMMOHOHHA
0GNeNnpAEATON TODMEEOMOTNA ( M3YYeHNe IOOCHOTEM, I'OOBKONC-
AN R T.A. /I4/.

BPOSHOHRNA BHOMNOTEHIMAX

Teocncreu /12/ ABAMDTCR BPEPOAHHEME O00PasOBAHMANN C
XADAKTODHHM pe3BNTNOM B COCTABS OTPYXTYD SeMaN. OxocECT®-
wu a0 cWorTeMa oxpysavmell opexs ( He TONBEO AEA CHOTNXO-
AETPONOTSEHOI'0 BAGMONTA), N KAK TAHODHE MOTY? . OYROCTBO~
B&TH ¥ DEKOCHCTOMH BDOSHOBAALHHY OCpASOBARMHR M 3KONMOTOH=-
LOMGXBEN® YONOBHA TBEDROTC CTORA.

BposROHHH} SXOMOTONINAA ABEAGTCSl BHDAXGHNOM DAaspy-
seapENX NocAeAcTREil, MepsHOCAE U OTAONOHWN Na yposHe oM~
#olk NOBOPXHOCTH, P DPeayALTATE POSXeEfcTENA BEONANX STeR-
TOP recoNcreMH, B noioCHGH KOEDSNONE MOXHO PAMANUHTS?
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-~ (FM) = moORAN3BYWENE CEAN TAKNe, KAK OHXA BOTDPA, EO=
X4, CHOTA X ZbJA B DABARUHHX COCTORENAX, NS-
BOCTHHX B padoTax NO ONeOHMAABHOCTHS

= (FR) = woHCepBaTMBHHEe CHEN (CONDOTHBNGHHMA), AMENEN®
OACCHBEYR DOXS B DAMEAX TOCONCTOMH, TAKNM®
Kak cONpOTWBAGENE NOpOA, pACTHTeABHOGTN M
Tl

MoOnansyomme arentu ¢ (FM) B COOTROTCTBAR ¢ KAacH)R=

rammelt:

(FE) - Berpoman emsprua (aposws, BerpoBas KOpPOBNA)

(fP) = sHeprma nuwemaxsAoft arpeccMBHOCTM (OTPHBH M OKaY—
Kx)

(fYs) = sHepram mOBEPXHOCTHOTO CTOKAa ( CHACHOBAR BDPO3NA)

(fY) =~ sHepris arpeccMBMOCTM peuHOTO cToxa {mEedHoro,

GOROBOTO }
(rN) = HEBO=-BPOBMOHHAA BHEPIAA ( CHOXHHS NGBHHH)
(FG) - EexEWMROBAf BHOPIMA
(fV) - smeprwa Boam ( BeTpOBAs, GPNAMBOB, coflcMMueOcRAR)
(atpasuBHoCTS) '
OTcpAa BUTEKAGT BOSMOXHO® MHOKGCTEO MOOMNMBYDMNX Bpo—
BNOBRNX Jaxropos DK

(FM) - 'F(FE, FP’ fY,s |FY1 FN! FG! 'FVJ

KOHCEPBATUBHWE COCTABAADKME I'EQCHCTEMH (FR)

Herou- ( (rB) - ocuHomEme nepozw (spozEpyemue n He3DOANPY o=
HEKR MHe)

3HO (rA) - nopoxy paspysanmeftci Kops (BpozmpyeMe)
(rP) - nzozopozune mousuy { memocdepa) (spoampy-
eNpe )
darTop

3KN (bP) = OmooxpsEApERl cAolt

b o B=5

®axrop (rB) - yxzom pexseda X pein
9Kn (FB) = f(r8, rA,rP), f(bP), #(rl)

KoHCOpBATEBENEE COCTABNADENG HOOAT NACCKBHHR Xapamxtep
no otHomemwD K (FM), #HO OmooxpamaAxmEmsil oXo¥ pereHspEpyeTos.
Gopud pexpeda MOZSAMPYNTCR BPOSKOEHWMA ATOHTAMN, OTPOMACE
K fopaax OTHOCHTOINBHOT'O ANHAMNYOCKOTO DBBHOBSONA. JUHTHBAA
GecnpopusHHE fponecs MOASXMDOBAHEA OHE OCNAZANY MARCAMBNL~
HOH NPOBOZAMMOCTED AAREHX YOIOBNAX ( a8p0, I'RADOANEBMNXA).
Buooxpanuuit cnofl perpeda OEASHEASTY CONDOTHBAGHES NOZOANPO—
BARMD &8p0, PMAPOZMHAMMUOOKOMY MOXOXNDOBEHNY, CTAHOBACE,
eaxiy 00pasoM DOPEKTHRHHN KOHCGDBATHBHEEM ATEHTOM, NDANNMA-
DRMM JUACTNO M B AETDONOI'SEHOTAYGCKOM MOAGNNPOBAHMH,

OcHosawe nopoas (rB) ycrofumsne K BpOBER, ABAANTCH
HOSHAYMTONBHHMA MCTOUHNKAMM BHBONGHHHX HAHOGOB M NOSTOMY,
MYTHOCTH BOAH DK MO MIOMGAH EX pPAcNpOCTPAHOHKSR, OUGHH He-

- sEAUM3NBHA, K 3TOMY HEOOGXOZNMMO XAOGBBHTH M yUACTHE paapy-
manuecs KOpH, EARXOZAWENCA B OTHOCHTONDHON ANEAMEUSCKOM

PaBEOBECH®. DTHM OCBACHAOTCA OYOEER HOBHAUNTGXHHAH MYTHOOTDH
JIyuan BRepX no revensn or Bparmexasy ( memse 4o r/u’},
Taxuu o6pasoum, SKI 3aPHCHT OT HOAMHOXECYB!

ECP = {FM,FR}
(FR) nuenmmii pons NOXYMHEHKA?
FR = 8(FM)

NOKAZATERD SPOAMPOBAHHA (K)

Fes cOMBEHMA, HE REKOTOPOM JOHO ¢ XGpOMO BHpANGHHHMN
xapaxrepucTakamn (FR) p cayuae (FM) noxyvaes onpeaeatiumuit
TN CTOKA BaBeménHuil HaHOCOB. JIpYr'EMM ONOBAMM, NADAMETDY




b agat

“(FR) B fmemxo-reorpafimusckolt omcreMe, XOMEHO COOTBETCTRO=
BATH HEROTOPOS COOTHONOHHE MEXXY CAOeM TBEDAOTO oron.(h")
N cXOGM XNEKoro orora (h').

Opn cocrasaenxd RacToaRel padotTh MONHTHBaAaChH Opun
. NMoKasaTeAn BpoRMpoBamma (FR), sanmeamuar wepos (K), Or
ABANSTON PEeSYALTATOM CYMMNDOBAHNN 3EAveEmi nosepxmocrel
dacceflRa, SARATHX OpoXawn us orEoxemuit (Er%) m meoGxecdn-
mux (Sp%). Bror xoB)JMONEHT BOBPACTAST ONHOBPONGHHOC YBO-
XuqennoM TRSPIOT0 QTOKA,

K= Ere+Sp(%)

Agaxwanpys adavesms (K) B rmAporpajmuecEmx daccem.
OTHOGAENXOR K 50 I'NADOMOTPEUSCKEM OTANINAM I'MXPOTpARNTSO=
kxx oncteM Bumey, Hsa, Typ, Comem x Ipaou, CHAK onpeXene-
BH ONSXYDEE® EASCCH BPOANPOBABNAS

I) ¢ ONOHE HNSKNM SDOANDOBAHNOM Kk ={35%

2) EN3KNM BDOANDOBAHNEM K = 35-70%
3) co CpPOZENM 3POZNPOBAENOM K= 70-I20%
4) ¢ yONZGHENM BDOXMDOBRHNENM K= J20-I50%
5) ¢ MOBUNOHHHM BDGANPOBAHNOM E= >I50%

NPAMEREHAE TAPAMETPA (K) OP# COCTABXEARH MPOTHO30B CPENHE-
T'0 POROBOTO TBEPAOTO CTOKA

Smavennn (K) He MpMMeRAMTOR B YpABHOHEAX pacuiva a
yootpelEawtca OpM BHGOpe HOOUXOXMMHMX COOTHONOHRENR MOMRY XB=
PAETODENM YAOXBHEM CTOXOM TBUDAHX HaHoocoB (rt/ha/r) x
CPeAHEM YAGEBHHM CTOKOM BOAN B TOUGHH roga (l/s-kmZ).

CooTHONGHNS NPOTHOSA MONEO NpOCAeAMNTH Ha pEc.l, Omnm
MOTyT OCHYE: NCNOXLIOBAHH ¢ XODOMEMN DESFALTATAMA NPX HDEME=
EOHAN MoTOXS AAA JOXBENX NpocTpaHcTB. NH yBOpeHH Taxze,
470 MHOReQTEO Asranell 3TOro ueToxa NOoKa oMl He YOOBEDEOH-
oTROBANE ( DASNNUHH® 3HAUEHMER BTOPMYHNX sBaveEwh K, crene-

b e g=?

ER GCONPOTERNONNA OOCHOBHHX NOPOX 3POSHN, pasrpaENueENe RAO-
mazoft x 7.X.), 3 TON OTANONR, WTOUM Or0 MOXNO OHEO MpENe-
BfTE B PEXpoTrpafEvecEEX dnooonnx 063 TEAPOMOTDEYOOKNX No—
Oxnzonnhl,

e

OPYMEHEHVE OAPAMETPA (K) BPH OMPEAEIEHWH TEPPRTOPHAXDHHX
COOTHOEEHNA MBXZY CPERHHM MHOTOXETHUM SHAYBHMEM TREPAOIO
# IMAROrO CTORA

Ha pwo.2 npexcnuuo COOTHONGKNEG MOXAY HODMAMYE CXOX
eaépaoro crexa (h )A) X zuEEOro croRa (h,mm), lipx ~ meNe-
NE . 97010 YPABHONNA ORAN BHABXGHH ILNOWOAN, NOKDHTHO Nepo—
JAMN BHOOKOH} CONPOTEBAAGMOOTN SPOBNAM, N ONEGNO OCzecln-
HmHe, rEe opexmni TeSpauii orox me npesumaer Ioo wmmxpon/rex,
HpH cPSAHEM RMAKOM CTOKe 500-800 MM/rox. OXEOBDeMOEHO HA
TpaHONARBAHCKOM NNATO OHXO 38MAYRHO pOBKOe NODHENOENS TRYp-
XOTO CTORE NpDE YBORHUSHNA ERZNOTO CTOKA OT 70 MM X0 200 .
MM/TOX AAR TOPOX CAACOR CONMPOTHBAAOMOCTE BPOSEAM M 00XOCS.
HNN HEEO 20%. OTX COOTHONOHER ofeOHOUNBANT BHOOKYR TOYHOOTH
EAp? CpeXHerc YAGALHOTO CTOXA TBYDANX EAHOCOB, OXNTAR Ieo=
AOI'NYSOKES CTPYRTYPH ODPPAHRYKBADENMN,
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TONASATENN CTPYKTYPH NOLCTWIANMER NOBEPXHOCTH B TIPOTHOZE
XAPAKTEPHOT'O TBEPIOI'O CTOHA

B patorTe npelcTaBAeHN BHBOZH HeXOTODHX Ecciesomeumll oTHO=
CHTEeABHC BAMSHMR perucHarsHolt recaoruwecxolk cTpyxrypu Ha
noTresuNaN TEEPLOrd C¢TOKA, KAK OCHOBHOrO NMOKASATEAR B COC-
TaBAGHNX ODOrECSa TBEPAOr'c ¢ToKa, B xavecTRe ZONOAHNTENb~
HHX SACMEHTOR NPH pACYeTe KCNOAbByeTeR CPen®ERfl yEXAGR pe-
aseda N cTeneHb obreceHud.
AHAZXSNPYNTCH TEPDPMTODHAALHHE BIBHMOOTHOmEHNS BTHX TpexX
noxasaTexell, ¢ onpeseieHNeM XapakTepHMX NapaMeTpOB B NpO-
crpaHcTBe. OTH napameTpd YcaomkRl fopumrpopneERd TBepAROro
CTOKA NERAT B OCHOBR® pacueTa kobddMINEATA TBEPIOre cCTOKA
oy no pacwerHold dopuyne TBepAGro cTORE (r):
rsog .5 (14 hal
rae $ - nopepxHocTEuE cTOK (MM).
BMEO KOHCTATHDOBAHO, WTO OXHOBPEMOHAC ¢ YROANUOHNEM BMCO-
TH X ropas Oam-waui-Tquem, Mapemypem x Pozmel-Kexmmanx
HaSADZ6eTCR BCce SOXMmEs COBNAJEHAS MeXAY YBEeANYOHNEM CON-
POTMBRIAEGMOCTN NOPOL M CTONSHLD o0XeceHNt., CHNEeHNe Oapa-
Merps ¢ BucoToR apxsercE ocHomOf NPOrECsa CTOKA TBEDPAMX
BORGMERHHX HaHOcOB., MeTox MOXeT mpEMeHsSThca ud faBaM CTORA.

DIE KENNZIFFERN DER ANLTEGENDEN OBERFLACHENSTRUKTUR IN
DEN PROGNOSEN DER SPEZIFISCHEN SOLIDEN ABFLUSSEN

Die Verfasser geben ihre achlussfolgerungen in einigen
Forsclungen bezfiglich des Einflusses der reglonmlen geolo-
gischen struktur auf das Potential des soliden Abflusses,
ale grundefitgliohe Kemnziffer far die Erarbeitung dear Prog-
nose fir die soliden Abfldsse. Als Zusatzdaten bei der Kal.
kulation werden das Durchschnittegefiilie des Geliindes wund
der Bewaldungsgrad verwendet.
Es werden die teritoriaien Verhiiltnisse mwischen diesen
drei Kepnmiffern analysiert, wobei die charakteristischen
Parameter im rdumlichen Sinn hestimmt werden., Diese Para-
meter der Bedingungen fdr die Bildumg der soliden Abflusse
#ind die Knllulationsbasis der Kemnziffer des soliden Ab-
fiussen 5 aus der Barschmngsformel des sperifischen so-
liden Abflusses {r):

r= o, .8 (in t/Bba)
wo S = der Oberflichenabfluss ist (in.mma)
Es wird festgestellt, dass mit dem Anwachsen der HShe in
der Richtung der Oas-Gutili-Tibley, Marawures und Nedueld-
Calimani-Cebirges eine anwachsends Koinsidsnz auftritt,
zwischen dem Anwachasen der Wiederstandes des Gestelnss
und des Bewaldungsgrades, Das Senken des Parameters mit
der Hshe stellt dle Dasis der Prognosen dar f£Ar die soli-
den Abfléisss von Feststoffen in Suspension, Dle Methode
kenn auch fri die Phasen des Abfluasses angewendet werden.
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TIporHO3EpOBAHNS OPTaHEYeCROr'0 3arpA3HeHns p,Jiymalt B don-
TAPCEOM YIacTKe

Llaurop Koncranrtme, PafmoBa Becena, ImBaposa Jopa
JECTHTYT THEADOIOTEE ¥ MaTEODPONOTEE OpE b A E

3aKOHOMEPHOCTE fopMEpPOBAHMA DOXMMA OPTAHHYGCEOIC
SarpAsHEHAA BOIONDEOMHEEOB HCCJONOBAHH CPABHETENLHO GJAACO,
SaTpymHeHEA B 2Tofl OONACTH OTHOCATCA K YCTAHOBIGHRD CBA-
seft Mexny OTHeAEHEME MOEASATONAME ODPIAHNYECROT0 JaTDARHe-
HES ¥ opefedNmEMa ero JaxtopemE. EEoXmMEYecKEe ODPONECcCH
DOCEMA CNONHHE LAA FOYAHOBAGHESR 9THX CBasefl TOOpOTHIOCKEM
oyTeM, AAA YCTAHOBAOHAA EX ONHOBHAYHOCTH, & HMCIOJH30BAHHE
IAHHHX B HTOIOB TOJNBHEO H3 JAaCOPaTODHHX HCCIONOBAHER HO
BCeTfia eXecoolpasHo BBHIY NpeHeCpPeXOHRT MHOTOYMCIEHHHX
$arTopoB, NefCTBYIIMX B HATYPHHX YGIOBWAX. Ecim K BHme~
HAJOXGEHOMY YUTEM HOMeEeHHS B NeDEON BHOCSHRI SATPASHOHEA,
BCO 5T0C B 3HATHTANLHOR CTONEHE YCAOXHAOT NOHCK MOMXOJUIWEX
monenel, EoTOpHe CONEe NPABNONONOCHEO OTPASHENE OH CYMOCT~
BYIEYD LefcTRATENRHOCTS.

B Eacrosmefl paspaGoTRe UDOMMYHECTBO CTATHCTHYECKNX
MOTOJOB ONEHER K NPOTHOSA H3MEHeHRd OPIadNdecHeTo sarpds—
HEHEA MPOXeMOHCTPHDOBRHO HA YETHPEX KOHTPOXBHO~EBMEDHTEIE—
HNX IyHETAX 00 faeEe p,Jyeaft sa mepmox 1975-83 rr. Ipz
9TOM BHOODE MH CTDEMMIACEH OXBATHTH XADAKTEDHHE YIROTEH,
PACTONOXGHHNS B HAYAIS H B EOHNE CONTADCKOIO YUACTEA:
er.HoBo cesto (m¢.833,6) m er,CmmmcTpa (FM,375), EOTOpHE
SATPASHAYTCA G068 KDYUHHME CONTAPDCEEMY ¥ PYMHHCERMA
npuToramME ~ oT.HEEonox (=M.597) ® yvacTEE, EOTODHe 3a-
TPASEANTCA CHTOBEMA H NPOMEMAGHHO—CTOYHHME BONAME GOMb—
mOT0 EaCeJeHHOTO IVHKTA — ¢r,Pyce (xu.492),
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KoymryecTBOHHO® YEASAHHE O KOHIEHTDAUME OPI'aHmIeCKUX
BONOCTB MOXHO AATH KOCBEHHMMY MOKA3ATENRAMHA: OpTaHEYecHud
yraopox /C°P¥+/, mepmamramaTHas oxwcamemocTs /Op/, GHo-
XMMPIOCEAA TOTPECHOCTS kKuclopola /HIKs/, opramreeckd
docdop /P/, oprammueckm#t azoT /W/ I HBETHOCTH, a TakEe
% COOTHOUGHEEM MeXIY BHIOYKASAHHNMZ HORAR2TeNAMM, B Ha-
IAX ECCJGJOBARMAY, KOJMYOCTBEHHAR OUGHRA OPIAHMYECKMX
BemecTB B BOZaX D.JyHall XaeTe¢A MORASATANAMA NePMAHTAHAT-
HoRt oxmcaAeMocTE /Op/ u GmoXEMEIeCKOR DOTPECHOCTE KECJIO—
pora /HIKs/. V3BeCTHO, 4T0 YEBOGHHOS 3HATEHAS HOEASATENA
HEPMARTEHATHAA OKHCAAOMOCTH /0p/ UPHHMMAQTCH ¢ HOKOTODHM
IPECIAROHESM YYOT2 COSSDEAHWA OPTAHKISCKOR MATODEE B Bo—
nax.

JHHaMIRS M3MEHOERA OPTAHMIeCKEX BENOCTB HAXOLHTCH
B OpAMOR SABUCAMOCTH OT THAPOJOTHISCKEY I TOMISDATYPHHX
ocodeHEOCTel DEURHX TeveHME ¥ BABUCET OT DeXEME CIYCKa
OTOYERX BON. LA IpWeMENROB, Kak p,.lyHafi, mocxenumit dax-
TOP EMOOT JIORATRHOS 3HAYEHHe ¥ OXBATHBAST OCHIEQ VIKYD
ODOXOCY HHRE BIANEGHHA ¢ WMpERoR 100-200 M. or Gepera
K ¢ ammoR mo 5 mu.

lipoBereHuLil TpenBapyTeALHER aHAIES CBAlecl MexIy
DORA3ATONME OPTaHETeCKOI'0 38IDASEEGHER H ONPEIeJIARIEME
ero dexropamz (pacxoxn momy "( " & Temmeparypa "T"), a
TalXo BIAEMOCBASH MORLY CAMAMA DOKASATENHME IOKASHBADT,
970 DABHOMEDHOS® E3MeHOH¥e ONHOre (aRTOpA WM HORA3ATeNT
COOTBETCTBYOT HSMOHGHHY LPYT'OTC, NPDEYeM 3TH KSMOHOHER
EMGNT SAKOHOMODHER Xapaxrep /1/. Tarm oGpasoM, BOUPOS
0 IOPOTHO3¢ ROAMYECTBA ODPraHMYOCHAX BOMecTB HA 0ase LAH-
HHX, HEROLIEHHHX OPH DASIATAHX DACXOoZaX BOAH CBOIHTOR
E ODpefoJoHENn cBA3ER MexAy OTHoNLHIME ITORKASATONAMA ¥
BIZaDIME $AKTODSME B SS&BRCUMOCTY OT CTENOHE SATDASHENMH,

5-1=3

Ist pToR meaw Opy aHAAWSS CTATHCTUYOCKNY IAHRHX MOREY
TNORA3a7O/AME NePMARTAHATEOR OxmoXzemocT® /Op/, HIKs =
pacxonoM BOEH D.JyHal GHIo ACIOABSOBAHC MHOKOCTBO JopM
IBYDERTODHEX CRAS6R], KOTODHO BCTpPeYADTCA B JARTODATYPe HDE
OINCAHEY CROXEMEYIOCKHX ApfeHuR, DHEO YCTaHOBIGHO, ITO CY-—
HNECTEYeT OCPATHAH CPASH TEUCPOOANYOCKOT THIA MOXNTY COmep—~
XZaEHeM OPTAHNTYECENX BEHSCTB, BHDAXeHHEM HOEA3ATENEM IeD-
MARTaEaTHO} okwcmaemocTE /Op/ E pacxomom Bogu /Q / B po-
Re (pme.1). Hamdomee monmxonameft amamwrwzeckol fopmoll sToR
odpatHolt cBAsE ane p.JyHalt oKasaloch CAENYDEIee YDAEHEHNS:
0op= —L2— + B / 1/
A
™me: _
Op - CpegHEMOCHYHOO SHAYGHWS MEPMAHTAEATHOR OKMC-
ASEMOCTE B Mr/X.
Q -~ cpemHemecAuBEHl DacXoX BOIH B u3/cex.
"g" H "B" - NApAMOTDH YIATHBAXIME T'EADOICITISCEKRS
OCOGEHHOCTY IDEGMHWKA ¥ DASBATHE CHOXHMAYECKEX
OpOIecCOB B SABHCHMOCTE OT CTENCHM SaTpA3HOHAR

YoMoHeHNT BHISYESSSHEHX HApaMeTDOB 0 NDOTAXCHMN
p.lyEafl B CoNrapcROM yYacTKe ODHBENSHH HA Tadt, 1.
Tacdmmua 1
Vamenemre mo mpoTaxeHmw p.JymEalt napamerpos "a",
"g", "c" w " d " ypasmemwk /1/ m /3/

¥ IITHR‘.I.‘H T EM, naw ! “B“ -! Iy ncn ! wdnei
1. Hopo cemo| 833,6 7,81 2,9 -0,66 |1,46,-4,42/0,89
2, Hmkomoz | 597,0 5,12 3,61 -0,62 |1,37|-2,57/ 0,71
3. Pyce 492,0 8,22} 2,90 -0,82 |1,24/-2,11/0,94
4, Cmmerpa | 375,0 5,93 | 2,56 . 0,65 0,43‘3 0,14/ 0,90
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Hocaenopasrs, NMPOBGISHAHS NIZ oT.KERODOX .(m.59'7)
OOXASAkd, TTO camad DONXOOAmAA SHAMATHICCHAS ZABECHMOCTE
MeXYy OPTAHNTOCKEM 3SArPASHGHUEM, BHDAXOHHEM NORASATANOM
HiK; ® pacxonom Boxs /Q / B p.JyEall mdeer crenyommst Bup: ]
HIK; = 10&69 +1,87; “'IF = 0,81 227/

Toe:

El¥g; - cpexmemecsTHoe 3HavemMe HIK: B Mr/i.

Q@ - cpemHemscaumNft pacxonl BoNH B M°/COR. mad

et Huxomox (mM.597) ~ 2150 < Q<8750 w®/cex,

Jna oOner<eHRS XMMEYOCKEX AHANMSOB E C YIETOM CTPO=-
THX ¥ TAKeNHX TpedoBaHuil IDE OTPENENOHAR NORARATENT Elms
MH OTHCEANN CBA3GL MEELY OTAGNGHKME HOK2SATOAAME OPTAHAYO-
croro sarpasHemHs (pme.3). Cnenasmnft amamXs NoxasHBAeT,
UTO camasd NOIXORAmAs $opMa AHANATHIOCKOR 38BACEMOCTHE
MCXTY NORASATENSMF HEPMOHI'AHATHAS ORMCAZEMOCTH /O0p/ 2
Elliy meeTca ypasHOHMOM BIA:

El]]€5=c.0p+¢ .

TXe: OCOSBAYGHEA Kak B ypasHesmax / 1 /a / 2 /.

/ 3/

iisMoHeHHe NADAMETDOB "C™ K "<& " 110 ODOTIROHED D,
Ayvalt B CoarapCEOM yYaCTEe I2HO HAE Tadld. 1.

C nomomer ypasmeme® /1/ w /3/ moCBEHHHM IyTeM, Kax
HepBOe HPHCNEROHES, BHABAZETCA BOSMOXEOCTE BOOCTAHOBIE-
HER JEHHHE OONee TDYRHC ONDSNEIAeMOT0 TORAZATNT .
TlipoBemere cpapHeHRd Aad cT.Huxonoxr (mu,.597), g EKoTo~
Poll ME pacmoIarTesE BeoCXoMVMEM wmoXoM /110~120/ madmyme-
HEll @ R0A MBYX PacCMOTPOHHHX HoKasarelefl ME yCTAHOBHIM,
TTO OPeJUIOXSHAHE IPOTHCCTAYICCKAS SABACEMOCTE OLSHKE Op~
TagwI6CHOr0 3ArPASHOMNLI NCCTATOYHO OCLOETHBHH, T2X HAID.
IZA pacxons BomM (, = 2150 M?/ceR., paccunrammos IHAYeEe

5=-1=35

noEasarent HlKg ¢ TOMOIED YpaBHEHAR / 2/ - 5,64 wr/x,
A ROCHGHHHM LyTeM ¢ HOMOWLN ypapmemmd /1/  /3/ - 5,84
Mr/x,, 8 HeficTBETeNEHO H3MEDEHEOe SHaYeHEe — 5,71 mr/x.,
%xa pacxoxa BomE § = 8750 w®/cek., ITM SHANGHET COOTBOT-
creeEEo 3,18 mr/x, 3,09 wr/x. m 3,25 wr/a.

CYROOTEYIUEO HECONBNES OTKIOHCHMT B DASYOTAX X H3—
MGDEEHNX SHAYEHEAX - B NOPANKe BOSMOXHOR HonycTEMoR omac-~
KX IpH aEAIMSAX, :

HoXZyYeEHHe XODOMAS PeSyABTATH ¢ MOMONED YPEBHOHEN
/1/, /2/ = /3/ ZAX® BOIMOXHOCTH: NDOCAQUNTH NBMOHOHES OD-
TAHWYeCKOTo SATpAsHeHEs no Bcel jmme p.JyHak B Coarap-
CEOM YHacTES, Ha Tada. 2 HOXasano HIMOHGHH® DACCMOTDOHHHX
noxmsaTenel BIMEDEHHNX TDAHRYENX SHAYeERE DACXONOB BOXH

YismeHeHREe IOEAzaTaNol MOPMAHIAHATHAS OEECAZOMOCTH
4 HIB’S B BABHCHMOCTE OT pacXola BOIH EA NDOTAXSHHR
p.JyEal

B Tymes | ik :gnu§[cen, B MT/H, | B MT/X
1. Hoo cexo 833,6 13550 | 900 | 3,57 | 11,67 1,08/12,62
2. Hxmomox |597,0! 13770 | 1400 3,9 | 7,27 2,88 7,39
3. FPyce 492,0 | 13820 1250 2.99-l 8,9 1,60: 9,00
4, Caguerpa |357,0| 14080 1700 | 2,97 | 6,05 1,43! 2,74

Vs Ta6l.2 BEGHO, 9T0 IODHE IOAOBONES MAECEMYM OpIamHd-—
9OCEOT0 S&IpAsEeHEs D.JyHal B COXTAPCROM YUACTES LOB-
ageTeqs y or. Hexomox {2¢,597), Bume xoTopofl BIAEADT OCHOB-
HR® GONTApCKHES H DPYMHHCEEe TDHTORE, [IpE MaloBoAhe HACID-
Zaetcd HOROTODO® YPAIMIOEE® ODraHNY6CEOrO SATDASHEHEA IOX
‘oT.Pyce (mM.492) B pesyasrTaTe BUAKCHER CTOYHRX BoX. Mo-
RADIAS OTH OVABCANEY, B HoNoM JONMrapcEoM yuacTke D.JyHal




5=-1~-6

5-1=-7

\o 28 AN/ 00»& a0 *gendy °d *-as ga-g¢LiBT Yowdsu we

CYIeCTBYOT NIPOUHO Tenem E YMeHBUSHAK ODIadmIecHEoI0

3aTPASHEHUA,

/u/ mwoa moroxoed u ¥/ AILDONPEYOMNG YOHLEHEIHeNndBL AVESA 9l00mMOMEEBE ‘T “OMd
sMp 00021 000LL  0000L 0006 0008 0004 0009 ogm oc@._‘ ooom 0002
- z
0 e 2 3 - . « = L m
: . e i
f 4 O =3 [ S
07e* Tozg ™0 !
9
[ £
" B
’ 1/6w
L § xo
l‘%‘ﬁ

;
:
:

HA BOEWTE Ha P.McKsp, Ch.

1981 1.

1., laaxos, K. CrartHcrAYeCKE MOIOJ 3a OIIeHEA RAYeCTBOTO

JIxte




3 =
by m.. '
O -
% ¥ @ -
= = xc
& Ak
=3 B
o
N o 3
7 5
= L— (=R
= m
x o
O 58
- 25
[N
= 5«
o fe
- -
i * sop
“Sw
' - ;
) 21
N A%
TE
= OO =
o m
¥
-+
oK
B
~ ®oa
. o
Nb.l ~— nm
ED  © th + m o oo o £
wE
: od
2 TOUOHRE ‘L0 CysHLAYT .
d s /o/ mroa :mwwwwmn:“\mzum LAgen 4LIOANONERE angd
t.g33 gp-G4BT TWonden ©
, 000€ 000z
siup goo0t 0006 0008 000L 0009 0005 000% s
] ¢
. i
5
-]
_ 9
: - L
5 [ 8

1/bw
Swug




5 =1~ 10

IIpoTHOSHPOBAHNE OPTAHUIECKOTO SATPASHEHHL p.JyHalt B Gon-
TApCKOM YUACTES

B pesyArTATe HPOBOHOHHHX POTYAADEHX ¥ SKCIONAINOH-
HHEX MCCAGUOBAHHE B TOYEHHS ISPHOLA 1975-1983 1T, CHIE
YCTAHCBICHH TPOTEOCTEIOCKRS aaBHCHMOCTE THISPOOIEIOCROTO
8 MEXLY OPTAHETOCKEM 3arpasierdel X PaAcIONOM BOXH P.
Tiynalt Ba JeTHpeX OCHOBHHX OYHETAX B GOETapCEOM YUACTRE
pm.

OIpefiedeR: CDOIHEMECcTIHOS, CpANEETONOB0e B CPOIHe—
MEOTOSOTHOS ODTAHNTOCK0e SATPISHEEEe X ero U3MEHOEMSe [0
IpoTAKEHED DeEE B GOITEDCROM FIACTE®.

Jg OmeHEM OPTaHMIeCcEOro sarpH3EeH®a p.JAyEai HCIOIb-
20BSHH EOCBEHHHe NOKASATENE ONRHCIEHEA H CmOoXEMETIOCKOR

HOTPeCHOCTH KMCIOPORa (EIEg) »

Prognosierung der organischen Verunreinigung im bulgari-
schen Donausektor '

Auf Grund der durchgefuhrten regelmassigen Forschun-
gen und Expeditionaunterauch.ungen im Laufe der Jahre
1975-1983 sind die prognostischen Verhalinisse hyperboli-
goher Art gwischen der organischen Verunreinigung und der
Wassermenge des Donauflusses an vier Grundstellen im bul-
garischen Flusassekior featgelegt worden.

Begtimmt wurden die durchschnittlichen monatlichen,
jahriichen und langjéhrigen organischen Verunreinigungen
und ihre Inderung, der Flusslange nech, im bulgarischen
Flussgektor. Wir die Einschatzung der organischen Yerun-
reinigung des Donauflusses sind dle indirekten Merkmale
der Oxydation und des biochemischen Sauerstoffbedaries
ausgenttzt worden.
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KONFERENCIA P'ODUNMSK\.'(H STATOV SOBPEMBHHCE COCTOAHUE, TEHIEHLMM V3MEHEH/A M OLUEHKA KA-
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH UECTSA B0 KUMMICKODO [VPJA XEJNBTH AYHAA.
KOH®EPEHUMA NMPUAYHAUCKUX Yepuascran A.1l,

CTPAH NO rMAPCNOMMHECKM Yrpaunoknil duauar

MPOrHO3AM UUBMYEP

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER _
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN Jernta lvHad npemCTABAAET COGOM cBOSOCpasHuM mpupoz-

HHA OOBEKT, A&ibHefmee XOSANCTBOHHOS WCMONBSOBAHME W OX—
paHa8 KOTOPOTO B SHAUMTEALHOR CTENeHM ONpPOAENASTOA €€ I'Mi-
® & 6 ¢ 0 o ® ¢ o o ® ¢ POXUMAYECKUM DEXUMOM.
B nocneaxee BpeMA OTHENbHHE THAPOXHUMAYSCKUS XEPAKTE-
PUCTHKA W METOIH WX 8HANM38 OHAM PACCMOTDEHH B pAGOTAX

5-2 COBPEMEHHOE COCTOAHME, TEHIEHIIMH A.M.Anmazoss /2,3/, E.Tpya /5/, T'.Bamdpupa, E.Bearauny, B.
Hmnggﬂm ¥ OUEHKA KAYECTBA BOJH Yacracs /G,10/,%.7 .Enaxu, 0.U.Buckymeuxo /12/,9.T.MaRer—
Kt KOro rmpiA INENLTH IVHASA penxo /13/, i1.B.Poana /I5/ u Hpyrux cOBETCKHX M SApyGem=

HHX uecReaoBaTanel.

3ajayaMM HECTOAWEro LOKABIE ABIAETCA:
1.PacoMoTpetne SBKOHOMEOPHOCTOA COBDEMEHHHX IHADOXHMIYEC-—
kux npoueccos k& KuauitckoM pykase aeaprd Ayead.
2.BuaBnemme TeHNEHLHM H3MIHEHWA KayecTsa BozW p.Jynaid ma
COBATCKOW TeppuTOpHM 88 TpAUATHIeTHAH NEpHON M pacyeT
OPHEHTHDOBOYHOTO MPOrHOS2.
3.0ueHKka COBpPEMSHHOTO H NMPOTHOSHPYEMOr'e KAYECTBA BOZH CO-
BOTCKONO JYACTKA AYHAHCKOA HONbTH AXA KOMIASKOHOTO BOAO-
noXb30BAHHA .

MaTepHaiaMi AXA MOATOTOBKM JOENSXA ABHNMCH P8IyAb—
TATH POXMMHHX THIDOXMMAYOOKMX wataolewu® B nexbre lynan,
mposozumux Jynadcko# I'MO Tocxomruzpomera CCCP /5/, xmre-
parypuse uerToumuks /2,3,7,9,13,15/ u uarypuue uccaenoBa-
HuA Yrpawscroro duauana sa nepwor I975-1960rr./8/.

B umx mo creopam Huxuero Iywas wa coserckoft reppm—

YepuaBckas, A,

Bratislava 21.»24. august 1984
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topuy /rr.Penn, Hswama, Kuaua, Buaxopo/ paccwaTpusanton
B MHOTONETHOM paspess /1952-1980rr./, Takne XxapaKkTepHcm-
K& Xa4eoTsa AYHAACKOR BOZH, K&K MMHEDaNMSELUHA W ee raad-
HH® HOHH, OHOTOHHNEe KOMMOHOHTH, OpTaHH4YeCcKMe BeNecTBa U
rasosui pemuM. CraTHCTHYECKER OCDAaGOTEA M SHANKS ITHX
AGHHHX TOSBOMMNR aBTODPY CHOPMYEHPOBATE OCHOBHHEO 38KOHO-
MEDHOCTH JOPMIDOBAHHA COBPOMEBHHOTC T'MAPOXHMAYECKOrO pe-
xrua Kumiickoro pyxsBa coperckoro yuacrka Zexbrd Ayuas

¥ BHABHTL MSMOHEHHA, NpPONSOWGANMEe ¢ KAYeCTBOM BOJH 3a
TpHALATHIeTHEN nepuon. OmM cBoAATCR X CaAsAynmeMYy:

= XHM4eckul cocTaB AyHaACKOM BOJH XapaKTOPHSYETCA Cpei-
HeX zan pex CCCP mnepammsaumeit, xoropas KoneéieTcd B
OTHOCHTOXBHO HOGoIbmux npedenax /240-500 wr/a/.Mekcumarms-
HH® SHEYEHMA OTMEYalTCA HA NOABEMe YPOBHA POIH B paKe
NMocae SHMHOH MeXeHM, 8 MUHMMANLHUE — HE OAHOM H3 THMXOP
MoXOEOZABA .HeGoabEM® KONOCAHHA MAHOPBMMSALMM BOZM B S4BA—
CHMOOTH OT DBCXOACB ABIANTCA OAHOA uS OcO6eHHOCTOH mMMZ-
poxumayeckoro pemuma pexu /3/. Onmexo, B HacroAmee Bpe-
MR IMANASOH SHAMEHWN MuHepanu3auwy Jydaa YBeIMYMACA M
zoctaraer 300 wr/i.Panee sra seawuuna ye npesumana 140
ur/1/13/ .HaGanvnaerca Termeruun x Goxes GHOTPOMY pOCTY
MEHODAXSELUMK B DasH MEKeRM M H& [OZBEME& YDOBHS BOAH B
PEeK® NpM NaBoOAXaX, 4YeM B jAsy BOCEHHOrO NOROBOZLA M HE
Mixe naBoEKOB. JTOT pooT sa nepuon 1963-I1982rr. » cpen-
ueM 3a roa cocrasux I1-I,5% B mexews u, npumepno, 0,3-
0,7% » naBoAXE M NOAOPOALS.MHHMMAZBHHE WSMBHEHMR Xapax—
TOPHW ZXA BOX OpH pacxoge Bume 4000 u°/o, T.e. B yono-
BHAX YBABKHEHMA TOPDHTOPHA BOZOCGODE;

- B Teyeuue 30-A8THEr0o NepHOAA MOXAY NKHEpaiMssuued u
COXGPASHAON 868 OTASELHHX WOHOB COXpaHAeTCA AMHeHHeA sa-
BACAMOCTE H OTHOCHTENBHO NOCTORHHO® COOTHOEEHMs.[lpeod-
AaJaYmuM OCTA®TCA r'MAPOREDGOHETHEN MOH X WOH KaXbLMA,
T.6. no raaconpmxauun 0.A.Anermua /1/, Zynackas soza
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NO-NpEKHEMY OTHOCHTCA K THAPORAPGOHATHOMY XRIaccy rpynmnk
XanbLMA ¥ ABAAETCA YMEDEHHO-XGCTKOH. 3a BpeMA MOCKENOBE~
HWIl CTPEAHM® BOJWNUMHH KeK MUHepaiMsalmu, TaK U KOHUeHTpa-
yuRt OTAGNBHHX MOHOB, MaJO MEHIIUCh HA BeeM 174-xunomer-
POBOM COBETCKOM Y4acTKe AeJbTH.Ce30HHN® MSMEHOHHT MuHepa-
AMZALMM BOIH CBASSHH, B OCHOBHOM, C WSMEHOHHEM COZepKa-—
HAM THIPOKEPGOHET-MOHOB /B cpeanew 220mMr/a p AxBape M
oxono 1BONr/5 B mae-aprycre/.Cozepxanue OCTANBHEX TREB-
HHX KONTOH®HTOB XHMAYECKOTO COCTABA BOXH KoaedxercAd B (o-
Xee ySKOM AMEnasoe; _

- COAGpXAHN® DACTBOPOHHOTC B BOA® KHCXODOAA KOASCISTCA B
npenexax 5,8-12,0ur/x /58-120%/necuyerms.Hanconsmas xou-
yeHTpaLnA Hacapaserca sumof /B-I2ur/E/, nauMensmes - Je-
roM /6-Bur/n/.3a TpM ZecATHASTHA COJODEEHMA KMCAOPOZA NO
CeS0HAM MPAKTWYECKA He MSNeHMUIOChH;

- He MeHRDTCA W SHaveHuA pH, xonelasus KOTODEX MMEDT Npe-
Zend 7,6-8,4;

~ HAGADASDTCA SHAVMTONLHEE XIMOHOHMA KOHUSHTpauud Omorew
HEX BOEECTB, B UACTHOCTH $OCHOpa M 8SOTHHX COOLMHOHHH.
OTMeunsTCA GIBMT IMANASOHE XOJeCAHMA ITHX KOMINOHEHTOB B
CTOPOHY YBONVMOHHA; -

-~ MBECHMAXbHH® comepmamud (OCHaTOB, KPOMHHA, EOJe38 K
A30THHX CoeluHeHwd HaGALIENTCA KA NOABEM® YDOBHA BOAN B
uuTeppans pacxozop 3000-5000 ¥°/c. HamGonbuue KOHUeHTpa-~
UMM ODTGHMYECKHX ¥ CHOTSHHHX BemeCTP Hadanzaprcd B lywase
Bume r.Pemnm;

- Boza Kumuficxoro pyxasa feabTs lyHag ZOBOABHO OLHOPOA-
HA8R, SHAUMTENBHHX MIMOHOHKH HOHHOTO COCT&B& C TAYCHHOHA
W& BCeM MpPOTAMEHMM DeKM He Hadxpasercs. OAHaxo, B pyKa-
BaX, B HOCKONbKMX KHJAOMETDAX OT UOTOXE, ONymA&eTCA BIHA—
HMe NODOKMX BOJ NpM BeTpax CeBepO-S&MajHoro HanpaBASHHA.
B aroM cayuae rayovesaR BOAu orauvaeTcd Coapmed MuHepa-
-ansammedt;
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- B NoCAeLHUEe TOAM HasnvAseTcH HEeKCTOpOO® [10BHme e Mak-
CUMHABHHX W CpPeIH#X KOHUEHTpauuwl meneza B AyHaiickoll BoAg
- 3HAYeHUA nepMBHI‘aHBTHOﬁ OKACNAEMOCTH B LEJIbTE MEHASTCH
B DA3NUYHHE C@30HH Iofa M KOMOGAETCA B IHAMMTEABHHX Npe-—
nejex. CpenHRA BeduvuHa ee 3a 1964-19€0rr. cocrannder

5,8 ur/n;

~ IM8NASOH KOJNeOaHMR Opra:M4YecKMX BewecTs (-EHKS) COCTEB~
aser 0,5-8,3ur/a, npu cprezyeM 3HaueHuM 3a NePUOL UCCASLO-
BaHWi Sur/a. COOTHOWBHHEBHK—<:0,5, 4'r0 ABXAGTCH CIACT-
BMEM HEIWYMA B Bone Lyuad HBCTONKUX OPTBHMYECKAX BOUBCTE.

Tsxum o6pasoM, 3 Hacroamee zpemd soza Kusmiickoro
rHpaa EeabTH JyHasd 1[0 MAHEDAMMSALUMM N ADYTHM KOMIOHOHTEM
OTHOCHTCA K MaRQ 3arpiSHeHHOR, npecHoff, THAPOKEPGOHETHO-
My KX8CCY, BTOPOTO TUNE, YMepsHHO mecTKOd.[lo cosepxadny
OP_I‘BHH‘-IOCK“X ¥ CUOTeHHHX BEWe&CTH nyuaﬁcuaa ROJa HABXOIWT-
cA B [pejeAsX MAAC 3BTPASHEeHHOH M 3arpAsHeHHOH.

llo paccmorpennoMy 30-meTneMy paZy HACIOAEHUE Ha8 CO-
BeTCKON yyacTke lenbrd lywad /rr.Pewu, Hameuxn, Humus,Bnn-
KOBO/ PACHMTHBAIMCH CPEAHEMECAMHHE, CPelHEeCESOHHHe X
CPOIHOroOROBHE MHOTONOTHUE SHEYSHUA MAHODENHM3ELMM, KOH-
LeHTpauUWY &6 I'JABHHX MOHOB, CHOr@HHHEX KOMIICHSHTOB M Op-
TAMUWMECKUX BEmEeCTB ¥ BHABJIGHA TEHZSHUMA MINSHSHMUA Kayeces
BA IyHalicRol BOZH BO BpeMeud. JIA OnpeReNeRHA NpPUPOCTE
cOROPRaHU OTAGNBHHX XUMAYBCKUX KOMIOHEHTOB B AenpTe ly-
nag sa 3)-perhal nepuoll, MCACABIOBANMCE KX CpEeLiue Be-
munue B IO0-nernen upomexyrre sa 1963-65rr. u 1974-75rr.
/aTH TOANM HMENT GIMSKHe XAapAKTePUCTHKM BOZHOCTH BO BCE
$a%e THAPOAOTHUECKOTO pemuma/ .

Mlonyueunde KoadHULUMeHTH CPSIHOIOACBOTO NPUPOCTE X
PECYSTHHE CONSPEAHNA MHHODAAMSALMH X 8@ I'AABHHX HOHOB
NpOBeDANTHCH BATYPHRHMM HACADAGHMAMA HE D.AyHal B swMmail u
pecenHxiA mepuonx I980 roxa.Kar noxasany 3XCNepUNMOHTANL-
HHE® WCCISROBEHAA, NOAYYSHAM® DRCYSTHHS M axTHYOCKH®
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CPeIHNS® COZSDESHMA IASPHEX KOMNOHOHTOB XMMAYOCKOrO COCTA-
Ba AyHaltcKoM BOAH HAXOARTCA B NpsAen8X OCWMOKM XMMHUECKOTO
SHAJMSA BOJH. SHAK OEMGEH KOJOJNeTCA B OTAGNBHHS MOCALH

_HadIozemuit, 8 ee MOZYIb HexomMTeA B npexenax I-IO% npu

NpOrHose Ha NATANGTKY.

llpy nporHOSHpOBaHWK HE GOXe® NDOAOARMTOABHUNA TepHOn
PACXOXIeHH® MeXJY HAETYPHHMY W PACUETHHMA BEXNUAHAMA GMRA
SHAYMTe]bHes, B CBASY C MSMOHOHMOM BOJHOCTH IoOl8, LMKIRY-
HOOTh KOTOpOJ He yRnazuBanach B npuuirtde JO-nermme rpann-
s,

lna ceBOHHEX ¥ CPeIHOTCAOBYX H3MeHOHM/ WMHepaxssa-
UMM ¥ 8¢ OCHOBHHX MOHOB ONMpPOASXANMCH COSOHHHE # I0J0BHO
KoahPMLMeHTH NpApocTa, B OCHOBY DACYSTE KOTOPHX CHJM no-
AOKGHH CYMMADHH® CO3OHHHE W T'OAOBHe PO3YALTATH I'KADOXH-
MMYSCKUX HACADAeHuN .

Pacyer cpesneMecAuHHX, CPOLHOCOIOHHEX M CDOAHOrORO-
BHX (PYPOCTOB OMOTGHHHX KOMIIOHEHTOER ¥ OPr&HMUSOKHX Be-
WeCTB BHOONHAJNOA H& TX X8 MPHHLANGX, YTO M IPADOCT MA-
HOpAXWSaUMK M TAABHHX HOHOB. OXHako, 37ech CHNM MOMOXbDe-
BEHH GOJe® KOpoTKME pAld Haoxwiemnit, nopaaka I0-20 xzer.

DuABAeHHAA TOHASHUMA ¥ MOAYUOHHH® NpH 3TOM ERIHdu-
LIMSHTH NMPUPOCTE OTHLENBHHX KOMIOHOHTOB XUMIMECKCI'0 COCTa-—
Be IYHaWCKOF BOZH 38 [OCHSIHGS® AGCATHASTHE, CHIM HMCIIORb—
30BSHH TIPYM pAcYeTe ODUSHTHPOBOYHOIO MPOTHO3a KauyecTsa BO-
I Kuau#cXOro pyReaBa COBETCKOTO y4acTHa Aeabrd lysas.

CorzacHO BuUTMOMHEHHWX pacuercs, Bofa Hummicxoro rup-
aa nenbtH Aynes ue yposwe 2000 roza Gyner npecuod, MuHe—
pesusauma a0 600Mr/s, rUAPOXEPGOHATHOTO KAACCA, TPYNMH
kaasmua (CF%). Omnaro, no cozepmaHMD GHOT®HHHX M OPTPaHH-
yeckux Bemect® /asor, $ocHop, NEPMAHTAHATHAR OKMUCHKRe-
MOCTE, BHHS/ CAOIYOT CEMAATEL YXYIDOHAA KayecTBa AyHako-
KoM BOAW, BMAOTH AC CMSMAHHA ee P Gones HASKMA 1O Kare-
TOPH¥ KI4CC.
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llonyqenutHe MeTONOM SKCTPANONALMY KEUSCTBEHHNE XApaK-
TepUCTHKM BOAR JYH8A HE COBSTCKOE TEPIUTODMM 48 NEpChok-~
TUBY OYZyT OUEBHAHO BEPXHUMHM MpeZeNSMA BO3IMOKHMHX UX KO-
asGanull, TAK KAX K DTOMy BPeMeHY B npaayHaicxux oroharax
OMMAA6TCA POCT KYJNbTYDH NDOMSBOACTEA, U3MEHBHAE SHeDre-
THYSCKHX DPeCYpDCOB, NOBHNGHA® 3FHEKTHBHCCTH BOACOXPEHHHX
OGBOKTOB.

Bunonuennaa no cymecrsypmuM B CCCP opmatamam /4,6,
11,14/ ouesxa COBDAMEHHOIO ¥ NPOTHOYMD)EMOTC XuGaCTHA 50—
a8 KuamRoKOro rupira COBeTCKOTO YUaCTHA ZeAsTy Jysad IR
RONNASKCHOrO BOJONMOALSOBAHMA OK&SAN&, 4YTO IyHalickasa so-
X& HE COBDONOHHOM YPOBH® W B MEpCMSRTHBE:

- NPHTOAHA AMA OPOWSHHUA /KPATKOBDOMGHHOTO ¥ NOCTORHHOTO/
npy yONOBUM OCBOSORIGHHA 8 OT HOESAATENbHHX IPYMeced;

~ MOEeT SHTh MCTNOABL3OBAHA JAA Ueied X03qBCTBEHHO-~OHTLE-

BOTO BOAOCHaCESHMA NDH CNDEASNEHHOR NOArOTOBXS HMa BOAO-

OPOBOAHHEX OUACTHHX COODYXEHHAX;

- YMEeST OTPAHMYSHHOE MDUMEHEHH® B DHCHOM XO3Aicros;

=- AR TOXHUYGCKHX Leaell TMMOHAHMS B¢ OTDAHUMBASTCA N0-
BHUOHHKHM COZODMAHUSM EXSCTROCTH, BIBOMOHHHX W APYIUX Be-

HeCThH.

B sarnDveHuM creAyeT OTMETHTE, 4TO HODMMpPOBAHUE Xu-
MYWMOCKOTO COCTAB& IyHaACKOH BOAH HA COBeTCKOR TOpPPUTO-
puM npoucxoiur sa npeaeiamu CCCP # sawu 503MONHOCTH BAM-
ATb HE HEro orpanmuens. SumTupas crneuuduxy paoHs UCCAe-
ZOBAHUA, NPEACTABIGHHYD B IOXX4Ae OLEHKY A1IMOEHWX Wi3Me-
HeuMil KayecTBa AYHAWCKON BOAH HE COBETOXOR TRLDHTODUYM,
MOEHO PACCNATDHBATD KAK MDEIBADUTEALHYP. =8DYTHOCTHYN,
TpeCynnyD HAENbHOADUX MCCACROBSHWY (10 “TIURAHHYD § 18T8-
AM3ELUWM S8 B DAMKAX MEELYHADPOAH T 0TTVIMMUAr~RA.
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COBPEMEHHOE CCCTOAHME, TEHIEHIMH VMEHERMA M OLEHKA
KAYECTBA BOIN KWIMICKOTO I'MPAA JEIETH [IYHAA

B RORMANe MDHBONHTCH METONNKA NCCESIOBAHMA COBDE-
MEeHHOT'O COCTOAHRA, pacyeTa OPOT'HOBA M OUEHERA RAYeCTBA
Bome Xwmilcroro repas KexsTH Lymas. [okasaro, wro XyHafl-
CKAR BOIa HA COPeTCKOM YUACTRe KAK H& COBPEMEHHOM YDORHE,
TAaRk M B NEDCOSKTEBE NDAI'OXAA A OPONMEHER, XO3ARCTBOHAO-
NETHEBOT'C H TeXHKYECKONO BOROCHAGNOHHNN OPH onpeneneaHoR
OOAT'OTOBKRE.

DER GEGENWARTIGE ZUSTAND, VERANDERUNGSTENDENZEN UND
DIE BEWERTUNG DER WASSERBESCHAFFENHEIT DER WASSER-
“UNDUSG DER DONAU BEI XILIJA

Das Referat behandelt dile Methodik der Forschung
vom gegenwiirtigen Zustand, von der FPrognoseberechnung
und der Bewertung der Wasserbeschaffenheit der Wasser-
miindung der Donsu bel Kilijs. Man stellt fest, da8 das
Donauwasser im sowjetischen Abachnitt sowohl jetzt als
such in der Zukunft fiir verschiedene Zwecke zu verwenden
ist. B8 kann bei der bestimmtem Zubereitung als Bewiisse-

rungs,- Trink-und technisches Wasser benutzt werden.



KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH

KOH®EPEHLUMSA NPUAYSHAUCKUX
CTPAH NO MMAPONOMrMHECKNM
NPOrHO3AM

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN

® ¢ & & & & ¢ ¢ 06 ¢ ¢ o

5-3 KOJNEBAHME KAYECTBA BOJH B PEKE
BAP ¥ BOSMOKHOCTH IPOFHO3A EE
U3MEHEHUHR :

'oubow, . - Kpa#tyumpopa, 3., -
Bo.thom’a, E. !

Bratislava 21.+ 24. august 1984

53«1

HOJEEBABME HAUECTBA BOQJH B PEKE BAI' ¥ BOSMOKHOCTY IPO-
THO3A EE W3MEHEHY /i

fim F'oxGom, 3ysana Kpallwwpoma, Ema Ecanoma
BHCOKA EmKOA8 DOXBHOIOCNOZADCKS&E, HuTDA,
OxpecEa rurmeEwuxa cTasxna, lazanra

Pexa Bar cayzm? mCTOUNBEEOM BOXN AAS OPOMMIICKHO-
cTH, XOTOPAS 8a nocxexmuXx 35 Jer ouend GMCTDO PASEBNEE~
aack, B croefl cpenmel x umxmeR wacTax pexa nporexaer
CAMMME DPOAYXTEBMMMN CeAbCKOXossRermeumuun pallonssm
CIoBAXNEK, XOTOPNS BCASACTBEN KANMOTEROCKNY yciomxlk nys-
XapTos 3 opomemwy. [lcarouy B orex pakomax pexa Bar am-
llI!e.l TAKZS NCTOUHNKOM ODOCHNTOABLHOS BOXN.

Boga NCHOOXABEySMAS XA¥ OPOTOHMNE JNOXXHE KMETs DBOCTO-
ANEO XOpOmee, MAN XoT2 ON YAOBASTEOPNTEILNCE KANOCTEO,
qarolK He EMeIA OTPELATEALEOS BANAHKE HE ODOMAeMNE DACTe-
ENA N NXONOPORAHOCTL NOYBM.

PasBuTH® NpOMMIIEBKCOCTN, YKPYDHeHNE ropomch, &
Taxxe wHTeNcNOMKAORS ceanckorc xoeslicrea m ocobGeHHO
EXOHNSETPANNE P XNBOTHOBOACTBE, IO CNX NOP EMEET OTPNOA~
TeAbHO® BARSHNG H& KAYSCTEBO BOAM B Pekeé nB-3a NOoDAZaNnd
P He® SHAUNTOABAWY KOANWOCTS DPOMNMAGHEMX N XOHAINSANN-
OHEMX cOpocHHX BoZ G6e8 NXI JOCTATORHOA OUNCTEN.

Vs CKXASAHMOTO RMTOKEET HeoOIOAMMOCTH CAGINTE 88
EAUeCTBOM BOIM B EK&XEOM MecTe sdlopa Bosu Xam OpomeRNsd,
qroln OpeZoTBIPATNTS BOSMOXMMM yuepSau. B mamex pedepare
MN OPNSOANM MEXOTOPHE DOSYAMTATN HAmMX NccaexoPaimii xa=
wecTIAa BOZM B Dexe Ear.
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1, Marepsax u MeTOX Ncoxexomauwl

KeawecTso BOgN B pexe Bar uu mccasxoPasx 3 1976~
-1980 ronax, a Texxe ® 19683 roay » Tpex Mecrax salopa
BOXH AXS opocmTexbHMX cucrem: HomopER, HKpaxoma m Cean-

Oe (3 pafiome I'aaanra). Bcerc Suac 39aTCc X ANGANSRPOBE-
He ¥0 npol Pogu. ilpoOu Speax

ANH PES B MOCSD B TOUS-

ENN BEreTANNOHHOTO NepNoOA&,
B amaam9¢ npol ME OPNEETEPOBEANCDL RA OOPEAGIGNNE:
xoshuneenTa DPODACTANNA COMIN, KNCAOPOXEOTO DOXNMA;

ocEcosNol xwMEqecknl COCTYaAm; CONSDEANNG DRCTROPNMEI N
HESPACTEOPREMIX BemECTS, XOAOUYKOCTD.,

HAQeCTEO ROAN MM ONOHNBAZN N8 NOAYYEHENX P88 yXi-
TATOP UC TOCYNSPCTBOHEMM EODMAN "KAYecTRO POXM LIS OPO-

meENNR”, N "OneHxa xavecTsa noaepxmocTNol BOEM m chnocol
ee pxecomunanzx”.

¢. lioxyvenmue pesyinTaTd N ANCKYCCHSK

3magenxe :oo¢¢lnltnron RPOPACTANNS COMSN NPOX-
crasyemy rpajmuecks m8 puoyixe E 1, Oux mMenT ouens
ANSENE SEAYSHNA JXf DCEX MecT SRCODA POAM,. Caumue BuCO~
XN8 sEagRNNS Xos{uONeNTa OHXN DOAYYGNN IPN NCOOABLSO-

BAENN DpOG NOSH BRATHX NS MecTa BAGOPA opocmTexnmol
cxcresu Monopns,

[oayvenmie noxeasarexn INMEYOCKEOTD COCTAB& BOIM
npxsegeEd B racamne K 1, rae npEeoXdTcs TAKEE KARCCH
URCTOTH 8a OTAGXLENME IOXM.

PesyarraT aHaarsa xoJxeCSHMR cpejAErX smaveHwl or-
xw =8 pmcyHxe K 2,

ReasHEX nDoxasaTeael noxaseud B Talampe €

r

x rpadmuec-
CpasHuBaf NOAYVOHMEE® DEdyALTATH AHRANSS NPOS BO—
AN BESTNX B OTZOAMHNI MOCKHAX BAareTAUNONHCOrO OepNOLA
w cpeAHnx suawenyll noxasarexek 84 OTXOALENE TONN MM

5 =3 =3
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HozeGarue srRavaanit kosdimowesra mpopacrarks
B NEPMORAX ODOEMRKENS B NCCAELYeMdX rofax

MOXeM BRIGTH, 9TO 9TE BHOWEHES ONEOHbh KOXe(XOTCH, HO B
OOmMEeM HOKABHBANT TeHAGHNWE NOHXREEHNS Xa4YeCTHa BOJE B

pexe Ber, Ha4ecTBO BOAM B OTAGABHHX WACTAX POKE NeMe-
HEETCH N MOXET ONThL XADAKTEPMSOBAHA: = OT NCTOMEMKOR

A0 TRAPOTEXEMYECKOrO COOPYMeENMS JXOTOBCKA Kapa, xax
?

Che

o4YeRs Xxopomas; - Junrobcxa Mapa - HpneifHd, 4-F0 KX&C-
~ Tpenumu -~ Hope MecTo, 4-I'0 Kaacca; Haxe, 3-bero kxac-

L
ca; - HpneasHu - L'pmuoB, BoZa I'pASHAN, 3-bEr0 KJACCE;
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Tada, E 1 Cpenuee sHaueHse XMMEUECKNX NOKadarexei Tata. E 2 KoaeGanxe mnoxesaTexell K&4YeCTB& BOXZH b Dexe
BoAH OTOOPAHHHX N8 pexm P Mmecrax: 1, Mlomopew, £, HpA= B cTBopax 1. llonoprsa, . Kpeawopa, 3. Ceamxne
xboBa, 3. Cexmge (X - cpezmee smavyerye, R - sunanryna xozetaums,
1976 1977 1978 1979 1980 | 1983 S - cpesnee XBAADETNHECKOE OTKAOHEHRO)
1. | 86,4 | 78,7 124,0 | 12,0 | 147,0 [163,0
502 | 2. | 55,7 | 153,6 | 165,0 | 157,4 |199,7 | 18,5 B nox. | 3~ R s x R s
%, 009,4 | 199,7 39,0 | 153,86 | 26,9 | 6,2 ‘ x0ed— 2 : o
1. | 14,9 14,4 12,0 18,0 25,0 | 27,5 ] lolomun- | %28 i0 2,9 16,9) 18,z 4,6
cl™ | 2. | 24,1 13,5 16,5 13,0 13,0 | 18,0 2, ;p":_ 1,8 2,6| 0,6 | c1]16,0] 14,6 | 4,4
. 11,1 | 12,8 59,0 | 12,0 | 12,0 | 24,0 ! 3.|pacr. | 0,7 1,6| 0,6 23,0| 56,0 | 18,7
_ .1 0,861 1,0 “'56" 858 g': 2’8 1, 3,1 3,8 1,2 114.9| 67,8 | 28,0
NH, | 2.| 2,3 1,5 i' 0'3 1' 'z 2.{BK; | 3,6 8,4 3,1 |so, [146,2149,4 | 49,2
ok 543 6,7 '2 “Z’l B'i mg'o 3. 9,7 23,8] 7,4 105,5/186,3 | 68,6
+2 by | ol | BOe2 e BG go'q sa' 1.|oxx- | 13,8 9,7]3,4 70,9| 52,2 | 17,7
Ou"pee | 220 | PER) [ MR | A 0 P 2.{S3e~ 12,7 6,7|2,9 [ca | 77,7| 8,9 | 3,3
N o 4
3.§60,1 | o2,1 | 29,01 78, 3’1" 22 3. 12,8 | 15,5] 4,1 53,3| e1,3 [18,7
aff L 18a2 F 4753 io’:: ff’i io'g 22'0 1. 8,0 4,6|1,8 29,¢| 81,1 | 10,2
g™} 2] 1944 | 743 *09'0‘ 7 s | o 2.] 0 6,9 2,8|0,8 | ug | 20,9| 40,6 [ 14,4
ad T4 10'2 i?o Sg'z e 190'3 3.1 ° 9,0 | 14,3]3,8 50,5|208,0 | 80,0
e 82’0 ? '0 ao'o '49'0 '-56'0 ts 745 1,41 0,4 0,9 1,8 0,4
NLS | 24| 78,0 1 36, 27 ' 23 2% el pH | 7,2 2,7 0,6 | 1,8 1,9 | o,8
5. [180,0 | 36,0 g2,0 | 37,0 | 353,0 |320,0 3 v.9 sol1.4| ¢ 3,8 7.0 | 2,5
1. |548,0 | 307,0 [638,0 340,0 | 615,0 | 345,0 2 2 ’ 3 ’ N
: 1, 5,1 14,7 | 5,1 58,0| 85,1 | 83,6
RL | 2.[297,0 | 404,0 538,0 | 09,0 | 307,0 | 180,0 ‘
: 2.|NO 8,8 16,5 5,1 | nug| 54,0| 49,5 [ 21,0
%, 1293,0 | 325,0 | 309,0 | 504,0 | 167,0 | 180,0 3
- 3. 7,4 12,91 3,9 188,5|342 14,0
sep-| .| 1,7 | 22,1 22,0 | 12,6 17,0 | 10,6
;oc“ . e 1.|me- 4,1 1,5] 0,4 449,6[381 [149,8
2.] 16,2 12,2 15,7 14,6 22,1 1 4,3 AOY~
. 2. 4,5 | 2,9|0,8] gpl331,0113 39,8
3. W,e 1i,2 15,7 12,2 li,6 | 11,8 HOCTE )
_ - 3. 3,6 4,2]1,9 99,4[262,5 | 78,2
meTo+4 Ll.! A-B A=B A-B A i B
B 1, - 17,01 11,8 | 4,5
® B0+ 5 | B A-B B B B-C B 2 rsepaccTh| 4. 4| 10 9 3.3
3.] 4-8 A=B B=~C A-B 4-B | B=C . ’ ? ’
3. 12,3] 10,1 | 2,5

NLS — HGPACTBOPNMME BOmECTI&, RL, — DACTROPNMEE BEIOCTBA
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Puc, K 2: Hoaxesauns smuwenri BCKs ® DepPMOJAX OpOmMOHNNS
B Nccaeiyemux rozex (e mr 0,/a) -

B paiioue Taxarra BOAY S&rpA9HANT CAXAPEHE M KOH-
ceppHuo dalpuxn ¥ ropoAckxe CTOWYHMG BOXH.

3. SaxapyeEme

Peoyxptari aBaaxss 0po0 BoJM BESTHX N8 pexn Bar 3
mecrax sadopa opocmTeapHol ROZH BO nereraanHHHX'nnp:o-
Aax 1976-1980 rofop ¥ 1983 roza NHOXABHBAXT HA SarpRsHeH=-
HocTh BONW DABANYHOR creneHx. SHaueHMs noxasaTeAel xave-
£TBA BOGH SHEUNTEALHCO XOXOOANTCH, KaK B OTHEALHHX MecH-

e

5=3=7

Nax Toxa, TAX X B CPABHxMNe OTAeAbHM® I'OAN. llposmasar-
cA ofmaX TOHLGHUNA HONMEXOUMS EKAYECTBA BOEM, WTO MONHO
BUAOTE TAKXE N NDONEHTHOrO COOTHOWeHMS mpoS BOAH DpE-—-
HANAGXANY K OTHOALHEM KISCCAM WNCTOTH BOAM (TaCamnse
‘% 3).

TaGaxns E 3
RAact i
i 1976 | 1983 | B SH, 1976 | 1983
A 20% | 10% | wms5 66,7 %1 33,3 %
4-B 80 % - -i0 - 66,7 %
B 0,9 % 50 % | ewi5 13,3 %} -
B-C 12,1 % 40 % ] @i5 0% -

Tax X8X NS AHAANEA HO NPOABNXACE BMIMMRE BaBNCM-
MpCTE BHAYEHMA OTAGABHNUX DOkasaTexek BArDAGROHNA DOAK
pexn Bar oT ee zmeSmTa (cToka} Eo Bpems orlopa npob
TPYAHO XeXATL HPOrHOa ee xavecTsa. loaTomy HeoOXOXMMO
HeNpepNEHD CASZNTE 88 KAWSCTBOM BOAK C OEXBD NpenoTEpa-
me Ex A BOBMOXHOTO yuepSa OpM NCOOXLSOBAHEN OpOCHTeabHON
BOAK HECOOTBETCTRYDWErs® xadecTBa.

LITZRATORA

1. BOLOVE,s. $ Vplyv kvality zavlshove] vody z Véhu
na kliZivost restlin, Diplomové préces,
VBP Nitras, 1978

2. GOMBOB,J. t Kvalita vody v rieke Nitra 2z hlediska

CHUDOVANOVA ,M. jej vhodnosti na zé&vlabau AQTA FITO-

TrCHNI G4, XXXVI,VEP Nitra, 1981

t Jemotné metody chemiokéno rozboru
v6d, SNTL,Prans, 1965 -

%, Kolektiv
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HOJEBANMSA KAUVECTBA BOJH B PEHE BAI ¥ BOSMOKHOCTH IIPO-
FHOSA RE W3MEHBHBHA

B mamed paCore MM 38HNMAANCL NCCESXOBOHAREM KAYS-
cTBA BOZM B pexe Bar B 1976-1980 rogax, a rTaxze » 1983
roRy, B TpeX cTBODAX PexN, B KCOTODNX salmpaeTci Boga
AAS opomenxs noaeit » pafiome Nasanra,

B axaanse wi onpefeasam: Xoejpimnmenr mpopacTeEms
COMAR, XKCZODOANMY DexmM, OCHOBHOR xmmwwecxmd cocrTas;
IMOAOUNOCTD; COAODEAHNE DACTHOPNMEY N HEPACTBOPEMEX Be~
mecrs.,

IoayuyeEHNe DPEBYILTATN HOXA&SNBADT HA SHAURTOALHOS
XoZeSaHENG NOxRSaTexel xayecTRA BOXM KAK B TOUSHNE DOre-
TANNONHOTD DEPNOAR, TAK ¥ B OTXGAMINX roiaX. [lpm cpas-
NENBOHNN Doxasarexel sa rox 1976 m 1983 roz wMOXHO BNESTH
TONNORIND NOHNXEHNE XAqecTHE,

DIE KVALITATSSCHWENKUNGEN DES WASSERS IN FLUSS VAH UND
DIE MUGLICHKEITEN DER VORAUSSAGE IHRER ANDERUNGEN

In anserer Lrbeit beschiéftigen wir ung mit der
Baobachtung der Wasserkvalitét des Vabh in den Jghren von
1976 bis 1980 und des Jehres 1983.Dis Wasserproben fiir
die Bestimmung des Kvelititssnzeiger entnshmen wir in 3%
Profilen. Im Verlsuf der Untsrsushungen wurde folgeandes

gemegsent Keimquozient,Sauergtoffregim BSI5, grundlegen—-
de chemische Zussmmensetzung, Basizitit Inohslt nichtlGs—
}icher und l8slichezr Stoffe. Die gewounenen Lrgebnisse

solgen eine deutlioche Schwankung der Wasserkvelitdt in
der Vegetationszeit. Beim Vergleich der Anzeigen des
Jahres 1976 und 1983 ist die gezambe Tendensz des
Qualitdtsabfels dea Waasers zu sehen.




KONFERENCIA PODUNAISKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH

KOH®EPEHUMA MPUAYHAUCKUX -

CTPAH MO rmMAPGAO AHECKM
MNPOrHO3AM

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN
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5-4 9BOJINUMA MMHEPANU3ALMA BON AVHAS
Ppyx, E.

ratislava 21,0 24, wugus? 1336
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SBONDUAA WAHEPANMSANMA BOZ ZAYHAA

Tpyn E.
Hayuyno-roonenoBaTENECKEE NpOSKRTHNMH HACTHTYT BOAHOTO X0~

srlicrsa - Byxapecr - Pymumus

Beezsnne

1. Mwneparusauna - NMoXAasaTenh KAveCTEA BOX C TOURK
BpenmA coZepxamWA coielt, MOxeT BHNMOARATH DPOXL CHTHAIN3AY(-
P8 SarpAaHeNus CONAMM.

OTOY TN 3ATPASHOHKA B RACTOAMS® BPSMS W BOSMOXHO B
GrmxaftaeM OyayueM B pe3ynsTare DasBETEA TAXHRKE ¥ 3KOHONR-
KR .ANAGTCH HEeWBOOXHHM, ORASHDANMNM OTDHUATENLHOS BIAWARNE
H& BOANHE HCTOYRNKM. M3-38 KORCOpBATHBHOTO XBpaRTepa COC-
TABIADEHX, MHHOPANM3ANWA MOXeT ZOCTHINYTS NMPENeNEHHX 3HA-
46ARR B BOAONOAEBOBAHRAX, DACIONOXGHHHX B2 HNEHEX TCUSHMAX.
C arolt Touxm apommA, Pywumms uwepes XOTOPYD nporeraer Aymall,
TOXXRA NPOCAGXABATH KAUSCTBO BOX B HACTOANMX YCAOBMAX CONN-
8ABHO-2KOHOMWHECKOI'C PASBATHA CTPAH AyHallcRoro Oaccelims,
HaGnoaerma 3a KAYECTBOM BOA JlyHAA BHABAADT ABEYR TeHIEHIWD
YEeIMYORAA MUNOPRAMSANAA, OCHOBEHE 3TANH ROTOPOH YRASSHH
B Zajnsne Hues,

2. MeTox padors

Cpezn amamMtMYeOKMX AARHHX N0 MRAGDANNBANAH {rBépmuit
ocazox npw 105° guarrporanuon BOAH), MO HAGADASHAAM S8 ne-
prox 1958-1982 rr./1,2,3,4/ BNORDANACE SHAYERRA, MONYYSHENE

_ TIpR pacxozax 6,000 - 7,000 13/0. COOTBETCTBYDNNX B OOmQM

CPEZHWM DBCXOZAM, & WMOHHO 3HAUERWA, NONYYSRAHE BBEPX NoO
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TOUGHHD OT CAMAHAR C NDHTOKAMH B CexTOp8 KM 1073 - xx 1o,
B arom MPOMBXYTKE 34BHCAMOCTE RKodueHTpaADAR cone#t no oraé—
OHM® K pacxonaM HE3IHAYATENBRA, B BHAUSHHEA MEHODAAMSA N
MOrYT OTP38HTH BERUNTSALHOE NOBNWOHRE CO BpOMEHSM, COOT-
BOTCTBOHNO NOBHWOHME B TOYeHHS roza.

JNlannue WHTEPNPETHPOBANACE CTATHCTHUCCKH H onpsaenn-
JMCH COOTBETCTHYDMH® COOTHOmEHNS KONOeATPANNA - Bpems, Ko-
adpdrarenTy crenenett PETPECCHR DACYNTHBANHCDH MOCHS npeasa-

PHTENLHOI'O MCRADUSHUA CHABAWX OTKNOHGHNE IPM HCMOABSOBAREM
Kpurepun Hospe,

3. Peaynsrath w 00CYXIO AMA

Ypasreang crTyneneit perpecoqn NpeZcTaBAeHN B TRCAMDE 1.
Aranns sHavemmt rRoaddumenror BumBAN TPH 2Tana 3IBONNUAN MH-
Hepannsamun,

Mepsult sranm, coorsercrByomuil neproay ¢ 1958 no 1969 rr,
XBPaKTePASYETCH NOCTOAHCTEOM SHAYEHNH MEHeDA)MBAmME BO Bpeme-
BA ANA BHWE YRR 38HHNX PacX0X0B, 4TO NOSBOAAAO CRORATE OUSHRY
cpeamelt mHoroneTEe# AnA. Kaxzoro XOHTPONBEOTO CevoRmn. B ras-
anne 1 soxno sameTTh, uro sHavemus CPeZHNX N MX CTANHZADTHHX
OTRAOHEHME S, % sHAUMTENEEN XAy OTHOCHTENERO MOCTOARHAOTO
YDORHA NUHODANHIAUAY B 5TOT nepnoxn,

Jeroltunnoers VirepaImsanun Box lywas, XapaKTepHaA NMOBM-
ANMOMY ZNR COAee NPOAOAXATOXLHOTO MPeZLZYHErD NepROAS, YoM
nsyvaewd neproz, BHeBaWa TOM, WTO Ha 1073 EM, XnuMMYOCKAil
CocTaB POAN, NMPAXTHYSCKR OOpa30BaH FANCORO® BANENME MPNTO-
Rauw JlyEBA, DACNONORGHHHMN BBEPX MO TOUSHHD 0T 3TOI'0 COTYBHNA,
OxnoBpemenno, ycrofiumpocTs MHReDANTRIANNN BO BPEMEHK, TOBODNT
00 OTCYTCTBMN SHTPONOIeHEOrO BNGUSYENECTBE, B DASYAZTATS KO-
TOPOT'0 HAGADZARETCH NPAMON NMPATOXR coxelt, a raxxe mo mprroRaM
B payvwaouull nepmoxy.

S=-4a3

Bropo#t sran, 1969-1974 rr, cuMTaercs MeproOZOM HavyaXa
YRennyeBWA uMpHOpaamsanmu, Hs TaCaNnd 1 MOXRO BAMAOTHTH, YTO
snavenre KopEUMEGHTE HOSABMCHNON! NMepeMeHROR yRasuBaeT HA
OREeTOAHNH mpMpOCT 2 MI'/X, COOTBOTCTBEHEO 0,89-0,77 % B roz.
Nlépsoe srauerme, onpeZex&RAOE ANA CEUSHRA KM 1073 npm me-
pecedenmm AyRaoM PyMHHCKO} Ipaumnd, I'OBODAT O TOM, 4YTO
1969 r, MOEHO CUMTATDH I'OAOM WHTEHCHOMKALNH CONNAABHO~2KO-
HOMNYeCKO 2B ATONBLHOCTH, 9TO MPUBONO K YBEAMYOHHD 3&TDR3-
HeHNA COJAME BODXHeI'o K cpeZHero Cacceitna Jynas,

JauruBan OpHeRTHPOBOUHHE XapaRTep Roppexsmmi, onpeze-
NSHHENX ANA BTOTO NEPHOAR, HS NMOAUEPKNBRETCH KAUECTBOHHOS
apavenwne RoaddmouenTos,

Tperult srat HavaAca B 1975 r. B NPOMOARLETCHA B HECTOA-
mEf#t neproA. B BTOT NOPROA MWHEDANMBAONA YBeAWUNAACH A0
4,4 - 4.8 ur/rox cooTeeTcTEeHRO 1,89 W 1.78% (radamma 1).
MoxHO XOHCTATHDOEATE, UTO BADMAUMA I'OACBOTO NDAPOCTA HA HEX-
Hem Tevenmy JlyHBA OUYOHF HE3AAYHTONLRR, NMpUMEpHRO 0,1% mo cpaEe-
HEHMD C YPOBHeM H& RM 1073 npx Bxoze B »T0T CeRrop, 1,B89%.
970 oTpaxaeT SHAUMTENLHOS BAMAHWE DAIBATHA IKOHOMWRA NMDHAY-
HeHCRNX cTPAH CPeZHETO ¥ BepXHerc OaccelfiHa B exMTORAHOM NPH-.
pocTe MURODANMBAREM B nocieanue 8 jer, Ilo CpRBHeHWD C mpe-
IHAYNWM BTANOM, 6XeTOARHY MPNPOCT YBeAUYMNACH B 2 pasa, YTO
TOBOPRAT O MPOPPECCHBHOM XAPAKTEpPE 3TOTD YBEJIHYGHAWA.

. BuBoan

1.70 1969 r, wvrepanansanmA BOA JlyAaR XapaKTepHIOBANACE
cHABNOH yCTOMYABOCTEN BO BPOMOHM, OTDAEAACH TAABAHM OOpa-

. BOM B CE30HEHX BAPHANWAX PACXOACR. TIpHTOR coXelt B pe3yms-

TATe SHTPONOTGHEON AEATENBHOCTH, OTHOCHTENBEHO HOCTOAHHHMH
M HeBSHAUNTeNbHHI HONMRECTBeHHO, cAaG0 NOBIMAN HA o8 3IRA~
Yo HHA.
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2. Hauwgasa ¢ 1969 r. aHEAMTHYSCKAS® ZAHHHE YRAISKBANT
HA YBeNMYGHWO MEHepazmsamwe BoJ Jlynas B HEXHed CeKTOpS,
MporpeccnBruft XapaRTep 3TOrod Bospacrakus ToBopHT o0 OTpH-
CATENBHHX NOCHASACTBHMAX SATDAAHOHUA CONAMM B pe3yALTaTe
PASBATEA COORXANEHO-SKOHOMHUECKOR AESTENBHOCTE CTDAH AYHAK-
cKoro Oacceling, ©cCcO0eRHO B BepXHeW W CDOAHeM TeEREeHWR,

3. Cpeam HWX: 23POTMA NOYBH, YCMNHBAKMAACA B pe3ynsTa-
T6 NPENEHERAA MepeXOBOH arpoTeXHMKR, OCHOBAHHOR HA Opous-
AWM, BHECEGHAR XMUMMYSCKAX YHRoOpermii, AoOw4a pyAd ® HadrH,
passnThe HedremepepacartuBanmell W XAMWYSCKOR NPOMHEIGHEOC-
¥, TPAZOCTPOMTEJIECTBO ABIANTCA Peuanund# PaxKTopaMy yBeRAW=—
YeHHA MUHEPANWBANANA BOX.

4, HeoOxomwmo MOAYEPKHYTH, YTO BHCOKNR exelOAHdE NMpE-
pOCT MHHEDAAM3AUMM BOX Jlynea, cocrasaanmuh 1,8-1,9%, coxpa-
HUACK AO HACTOMMETrO BPEMARW. 3TO YKASHEAET HA BOSMOXHOCYH
yBeNHUEHHA HACTOAmel#l KORNERTpAMA 270-540 Mr/X B ZBAR DASZA
(B 3oHe M 1073 - kM lo0) B nocreaywomue 50-60 Jer,

5, N0 cBOMM NMOCHSACTEUAM YBSNAUOHHE MUHODANMSAHHN MO~
XOT TPUBECTH K OTDAHAYE HAD MCRNONBBOBAHHA BHCOKORSUECTBEH-
HHX BOX (OpomeAWe, BOAOCHACReHMe NHTEEBO{ BoaoH ¥ npoMwm-
neqHo#t Bojao#t), YBENWUeHWN DACXOAOB HA O6paGOTRY, Henpea-
BUACHHHM D2KONOTHYECKAM TOCHAeICTBAAM,

1.

3.

4.

5-bas

ITHTEPATYPA

Drigigana St.,
Stoina T.

Gruia E.

Contributii la studlul fizico~ -
chimic al apelor Dunirii inferi-
care in sectorul roménesc. In Bu-
letinul de cercetiri piscicole,
nr.4, 1960.

Protectia calititii spelor. Sin-
teze anuasle elaborate de Direc-
tia gospodiriril apelor Argeg-
Ialomits, Bucuresti 1960-1371

Chimismul apel cap.X in: Dund-
rea intre Baziag gl Ceatel Iema-
i1 - monografie hidrografici
ISCN. Bucuregti, 1967

 Studit privind calitatea apelor

Dunirili ICPGA, Bucuresti, 1972~
1982,



Tadamns 1

CTaTHCTHUECKN® KODDENANNH KOEHGHTPANMA=-NNTODBAN MAA MNHEDAINSAINN

I'onono#ft mpupocr B %

BoX Jlyras B nepmox 1958 - 1982 rr.

Kortpoxsace

Koppennuma

CeYoHNe

8 - 1968
K = 2233

S; * =, 0.92

C mg/l = K
K = 2333 S; %= 4,13

km.1073

5-h6

i |

6
© I 1,010 (-3718,71429 + 2,00000 x)

0,8917
0,7699

km,. 2073

I 1,081 (-3678,09%24 + 2,00000 x)

10

km,

- 198
¢ 1,012 (-8535, 14815 ¢ 4,44250 x)
+ 1,041 (-9215,20370 + 4,80500 x)

1,8957
1,7805

km.1073

10

km

KSJCHABDHLYU I'0Z 38 paccvarpmBaeMHll nepwoz

ek
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SBOINUNA MUHEPAJM3ALMK BOX NYHAA

PaccuaTpuBaeTcE NSMeHERNe KAYeCTRPa boa LyHaa sa fecATRAe-
THe 1974-1983 rr. Ha ocHoPe nOoAyueHHHX ZAHEHX N CHOXOHIHX
BHBOZOP HaMeuapTcs TeHAeHUAN OBOADOUK HEKOTODHX KadecTBeH-
HEX noKasaTesell pexwuMa MNHepDaAWIAUMN N PACTBOPEHHOrC XMNC-
ACpOAS HA NOCASLYNmee LecCITHASTHE.

ENTWICKLUNG DER WASSERMINERALTSATION DER DONAU

Es wird die Entwicklung der Wassergute der Donan im Jahr-
zehnt 1974 - 1987 vorgestellt. Auf Grund der erhaltenem
Daten und der resultierenden Schlussfolgerungen werden die
Entwicklungstendenz einiger Vasssrgitekennwerte gegeben
auf dem Gebiet der Mineralisieruns wund des aufgeldsten
Sauerstoffes, '
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KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN
Die #sterreichische Drau und ihre Belastungsverhdltniase

& . ® o ’ @ & & & ¢ ® . In der betrachteten FluBstrecke der Drau (Abb, 1) zwi-

schen der Stadt Villach und der Staatsgrenze gegen Ju-
goslawien gibt es zwei Belastungsschwerpunkte, némlich

5 . 5 SAUERSTOFE = Bsn - MODELL DRAU den Bereich der Stadt Villach und die beiden Zubringer
5 . Vellach und Gurk. In beiden Fillen sind Zellulosefabri-
mttﬂ, H. ken die wesentlichen Verunreiniger. Sie stellen auf

Grund ihrer Betriebsweisen eine zwar intermittierende
aber dech guasi-stationHre Abwasserbelastung dar. Diese
wird jedoch wegen der durch die Errichtung der Stauket-
te betrdchtlich verléngerten Verwellzeit in einer ver-
h#ltnismdBig kurzer Strecke abgebaut.

Analyse der Gewdsserbelastungen

Eine groSe Zahl von Mefiergebnissen der BSEB- und Sauer-
stoffwerte hat es ermiglicht, Bezlehungen zwischen dem
Durchflufl und der Gewizserbelastung, gemessen als BSBs,
herzustellen. Dieser Vorgang wird zun#chst fiir die Drau
fluBab der Stadt Villach gezeigt. Als zielfithrend filr
diese Analyse bietet sich die Betrachtung der BSEB-TE-
gesfrachten in Abh#ngigkeit vom DurchfluB an (Abb. 2).
Hier 1HBt sich die Belastung in 2wei Komponenten zer-
legen, nHdmlich in den anthropogenen Teil der Fracht,
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Abb. 2: BSB:-Frachten dev Drau unter Villach

welcher den Verdinnungsgesetzen unteriiegt, und dem au-

tochthonen, alsc dem Gewdsser eingeprédgten Teil. Die

Abtrennung erfolgt durch eine lineare Regression: Der
Schnittpunikt der Geraden mit der Ordinatenachse mar-

7 kiert jenep Frachtanteil, welcher anthropogen einge-

bracht wird und als konstant, also unebhdngig vom Durch-

7 fluB angesehen werden kann.

Die Nelgung der Geraden gegenilber der Abszigsen-Achse
ist ein MaB fiir die autochthone Belastung, deren
BSBs-Wert als konstant angesehen wird, und deren Fracht-
anteil daher linear mit dem DurchfluB8 ansteigt. Streu-
ungep der eig;elnen Punkte gegeniiber der Ausgleichsge-
raden sind zwangsldufig, well wir der besseren Durch-
fithrbarkeit halber nur die Abhingigkeit der BSBB—
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welche einen neuerlichen Anstieg der BSB-Werte hervor-

- | | | iind
B%LS“Ml | | rufen, welcher auch bis zur Staatsgrenze (KW Lavamind)
= __4' - - nur teilweise abgebaut werdern kann,
Zeltulosetabrik Yilloch
2 wig. EGW f
_ | n BSB5-Werte der gestauten Drau
- ' n Bezlehungen
" s‘&‘ = Die Rickfilhrung der in Abb. 3 dargestellte ee
/’gﬁEL’//T’ ,,—=~’T:::” flir dle BSB.-Frachten der Drau in eine Darstellung
} ] BSB.-Werte En mg/1 (Abb. &) stellt ein umfassendes Bild
-1 -
i S5 Res:"‘ == M der Belastungsverhidltnisse der Drau dar,. welches so lange
= .-
—— o= u;“‘“:.??;“m ] gilt, als die Belastungsverhdltnisse, also vor allem
- s )
wmm-m-/ = brijche | die Zellulosefabriken in gleicher Weise bestehen. Z:it
i ben zu lnter-
gam:ﬁ;:/W weise Stillstiinde einer Zellulosefabrik ha
m———T s I essanten RUckschlilssen gefiihrt,
Y T * r e . + 0=T
iy {:V.s] :‘ss;‘

Abb, 3: BSB5-Frachten der gestauten Drau

Frachten vom Durchfiug betrachten, wohl wissend, daB
weitere Einfliisse z. B. von der Wassertemperatur, durch
unterschiedliche Turbulenz, dursh unterschiedliche Son-
neneinstrahlung usw., bestehen,

Wird diese Analyse fir zehrers typische Stellen des Qe-
widssers durchgefihrt {Abb. 2)y so gestattet dies ein
umfassendes Bild der BSB.-Verh#ltnisse zu schaffen, Die
charakteristischen Steilen der Drau sind der Bereich
unter der 3adt Villach als Belastungsschwerpunkt, die
Zwischenpunkte jeweils im Unterwasser der Kraftwerke
Rosegg und Felstritz-Ludmannsdorf und besonders im Un-
terwasser des EW Annabrilcke, weil dort der Abbau der
aus dem Bereich der Stadt Villach stammenden Abwtisser,
abgeschlossen ist, Wenige Kilometer darunter besteht
ein weiterer Belastungsschwerpunkt durch zwei Zubringer, Abb, &4: BSB5—Werte der Drau
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‘Sauerstoffgehalt der gestauten Drau

Der Gehalt an geldstem Saversteff und dessen Rickgang
alg Folge der Selbstreinigung ist ein Spiegelbild des
BSB-Abbaues, Dies héngt mit dem Umstand zusammen, da3
der fiir die Selbstreinigung der Abwasserbelastung bend-
tigte Sauerstoff aus dem geldsten Sauerstoff des Drau-
wassers genommen wird und eine Ergdnzung des entstehen-
den an sich geringen Defizites wegen der bei den tiefen
Draustauen fehlenden Turbulenzen nur teilweise erfolgt.
Auch die Sauerstoffverhdltnisse lassen sich auf der
Grundlage von MeBwerten flr alle Stellen der Drau in
Abhdngigkeit vom DurchfluBl darstellen (Abb. 5). Der bei
der Stadt Villach gegebene Sauerstoffgehalt wird zwar
in Abh#ngigkeit vom DurchfluB angegeben, ist aber als
SdEttigungswert vor allem von der Wassertemperatur ab-
hingig und diese aber nur beschrinkt vom DurchfiuB.
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Abb, 5: Sauerstoffgehalt der gestauten Drau
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6: Sauerstoffgehalt und BSBB-Werte der Drau
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Dies zeigt sich z. B. darin, daB bei gréBeren Durch-
fliissen also im Sommer mit seinen hiheren Wassertempe-
raturen der Sauerstoffgehalt mit der Sattigungsgrenze
absinkt. Da bel den grtferen Durchfllissen im Sommer auch
die abzubauenden BSB5—Werte niedriger liegen, tritt eine
Art kompensation ein und die Sauerstoffwerte sind bei
den Kraftwerken Annabriicke und Lavamiind im Jshresver-
lauf ohne griBere 3chwankungen.

Am besten lassen sich die BSB5- und Sauerstoffverhilt-
nisse der Drau in einem Li¥ngenschnitt flir verschiedene
Abfliisse zeigen (Abb, 6), Die von der Stadt Villach aus-
gehende BSB5-Belastung wird bis zum KW Annabriicke abge-
baut; etwa analog dazu verlduft der Aufbrauch von Sauer-
stoff. Die neuerliche Abwasserbelastung unterhalb der
Annabricke wird Jedoch nur mehr teilweise bis zur
Staatsgrenze abgebaut und nimmt weiteren Sauerstoff

aus dem Drauwasser in Ansprcuh.

Die Darstellung im Liéngenschnitt gibt uns auch die Mdg-
lichkeit, Vergleiche mit einem ungestauten Zustand an-
zustellen, welcher mit Hilfe von Standardwerten {ber
den BSBE-Abbau errechnet werden kann. Beim Fehlen von
Stauen wiilrde die betrachtete Strecke in ca. 17 Stunden
durchflossen werden und der in dieser Zeit mbgliche
(temperaturabhingige) BSB-Abbau wire sehr gering und
wiirde zu einer Kumulierung der Abwasserbelastungen
fitlhren. Der Vortell eines gestauten Flusses flr den
Abwasserabbau ist damit ersichtlich und ist so lange
praktikabel, als der Sauerstoffhaushalt dies gestattet.
Die in den Abb. 4, 5 und 6 dargestellten BSB,- und
Sauerstoffwerte stellen modellhaft die Erwartungswerte
fiir verschiedene Durchfliisse und flir verschiedene Quer-
schnitte der Drau dar.
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Zwischen den BSB5-Werten urnd dem 3auerstoffgehalt der
Drau einerseits und dem DurchfluB der Trau anderersseits,
lassen sich gute Beziehungen herstellen. Dies ist des-
weogen miglich, weill die Abwasserbelastungen der Drau als
quasi-stationdr anzusehen sind und die 5rifle des Durch-
flusses einen dominiersnden Einflud auf diese Beziehun-
gen hat.

Die modellmifige Darstellung dieses Zusammenhanges baut
auf zahlreiche gemessene Werte auf und gestzttet schlief-
lich flr Jede Stelle der dsterreichischen Drau zwischen
Villack und der Staatsgrenze fir ‘eden Durchflufl Erwar-
tungswerte filr BSB5 und Jauerstofigeral s anzugeben.

KHCIIOPOIHC ~ BSB.

[
-

- MOIOENH JPABK

Mexny 3IHaAYeHHAMH BSB5 H conepNaHueMm Fuecracpog: JpabBw, o
OOHOR CTOPOHH, ¥ NMPOTOKOM jlpaBH, & IPVIOR CTOPOHHW, yha-
€TCH MOJMYUHTE XOPOoWwHe 3IABMCHMOCTH. 37¢ BOIMOMHO MOTOMY,
¥TO HATPYaky JpaBH CTOAHEMH BOOaMi CuEOyeT PaccMaTph-
DATk KaK KPAIH-CTAUHOHAPHY®, & BENMWYHHS NPOTOKA HUMeEeT
ROMHHMDYXMEE BIMAHHE Ha 3TH JAaBHMCHMOCTH.

HaoOpaxekse »>TOHN CBA3IH B BHIE MOIENH CTPOMTCA HA MHOTO-
YHCNIEHHHX M3MEPEeHHHX 3RAYEeHHAX H MOIAQNAET, HAKOHe[,
BNA KaxLoR TOUKH ABCTPHHACKOR Jpans Memay OHANAXOM M ToO-
CYNAPCTRAHHOR rpaHHLUeR YKAa3aTh OXHIAeMEe 3IHauveHHa BSB
K CORMEePXRAHHAR XMCnopoza.

5
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AHAAZ ¥ TIPOTHOZ TEMIEPATYP: 30IH PEKY CABd Y 3AI'PEBA

Ortier Borauw
Bumixo Romwu &
CrpodTensHult MHCTUTYT-CTpOUTeNbH? daxyisrer, Crtur, CTFD

I. Beepehue

Oxono 60-¥ 1 BBEDX NO TeWeHN® OT 3arpeta, Ha Gepe-
ry p.Cass, MOCTpoeHa arToMHAR BIERTPOCTaHiMA Kpmko. Sra
AC BnuAeT He eCTECTBEHHW! DexM pexM, & OCOSeHHO Ha Mo-
BHIISHNE TOMNEDATYD BONH E JIOTHAE MECANH. JTO NPUBONMT K
BHOJNOrMIECKH KPUTHUOCKMM CHTYAITHAM, TEK KAR TeMIeparypd
BOIH B PEKe M TAK BHCOKME, & DacXofH OUeHb Huskue. lloge-
JLHeTCA ONACHOCTh SHONOrHMUSCKOPG KONANCE PERW, KOTODAR X
B NPUPOJHEYX YCAOBMAX HEJNGCTATOUHO UMCTAA M NPHHAIIeNHT,

K CcoEaieHuy, ¥ TPeTbefl HaTeropHM SAI'PASHEHHOCTH. OcHoR-
HaA Uenb HaCTOAUel LACOTH BaRMNYEeHA B HEOSXOINMMOCTE H3V-
UEHUS M NPOPHOSUPOBAHMA GCTECTBEHHOPO COCTOZHMA Ges ue-
T8 AL Kpmro/ p.CaBH, UTOOW CAEOUTL 58 MSMEHEHMAMY, ROTO-
pHe BH3BANO CTDOMTENBCTEBO ASC. AHANMBH BHMNOMHEHN RAR €
PHODOAOTHAYTECHOI'O, TAR M C PUIPABRINYeCcHOTS aCMeRTz,

“.  I'mpponoruueckue ap4xTepPUCTHEK

da puc.] nokasaHd PpafHEN CPEEHUX MHOT'OHETHMX BHY-
TPHIONOBHEX MOMEHeHM|t TeMepaTyp ¥ PacxXono® Bemu p.CabBH ¥
TeMDepaTyp BOsZyXs b Jarpede. Hax BugHo, B wmue m aBryc-
Te HACTYTIAXNT KPUTHUECKHE CHTYallM¥, KOI'La TEeMIepaTvpu Bo-
I @ BOBJYXS MARCHMANBHNE, & DACXONH BOAH MGIMAThHWe. 3
OTAGAbHEX KOHKD8THHX [Dj&% NOXOOWT OO cremwimueckux # ¢
BRONUMHUBCKO!'D ACTIERTE OUEHE TAEENHNX CHTYBUHA. T&K KK
ALl moReT NUBHCHTE TeMnepaTypy Bomu CaBu Ha 2-30C, To
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Puc.l. I'padumm usMeHeHMs CpemHMX MeCAUHHX pacxogos /I/ u
Temneparyp Bogu /2/ p.Capu u remmeparyp Bosmyxa /3/B 3arpete

NOHATHA 03a00YMHHOCTL #3-32 BOBMONMEX BPeNHHX BIMAHME ee
HA BONH B CaMOll peKe ¥ H& NOX3eMHNE BOmH. TyT uMesTcA P
BUXYy TOT AKT, YTO yte CYNeCTBY®T TEHNOHUAA NOBHMEHUA MU=
HUMONBHEX T'ONOBHX TeMmnepaTyp Bomn CaBu y 3arpeta /puc.2/.
TeHmOHIMA CTATUMCTHYECKN OUSHB SHAUMTENLHA M 33 TEDHOX C
1954 mo I9BI rog MMMMANLHHE I'OHOBHE TEMIIEPATYDH NOBHCWIHGH
or 0°C no 3°C. Nomumenwe, B feMCTBHTENILHOCTN, HAYANIOCH O
1965 rogma, Tak xaE pas nepeoro nepwoma /I954-1964rox./
TEHIOHLMM He cymecTBYeT..3ameyeHo, aro ¢ 965 roma Ha D.
Cape y 3arpefa J1emoBHX ABIeHH! He 610, & mo I965 rona oHm
HaGANZANMCH NOYTH SXeTONHO, JTO ARIASTCA NOCTONCTEHOM SHA-
GHTeNBHOR MHTEHCUDMRAIMHM I'OPOACROTO M MPOMHIUAEHHOTO CTPO-
HTENALCTBA, & TAKX® M 3HAUNTENBHHX DEryAAUNOHHHX Mepenpud-
THit Ha p.Case BRepx mo TeueHmw or 3arpesta, HoTOPHE YIyd-
WaPT YCIOBHA TOWOHUT M YMEHBIANT YCIOBMS I17 HOPMUDOBAHMA
JI6DOBHX SABIeHHWH,
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Puc.2.TeHIOHUNA U3MEHOHNT MAHMMANBHEY T'ONOBHX TeMIIePATYD
BOIH p.Casw y 3arpeSe nia nepuonos: 1954-8Irog /I/, 1954~
64rop /2/ m 1965-8Irogy /3/

3anauet UIPOTOrHUECKOr0 AHANMSE ABNAGTCH DEWEHHS

IPOCXeM: COBMAAGHMA MEXCHH H BHCOKMX TEMNSDATYD BOGH B p.
Caps. A7 wiCIeHHOTO ONMpeXeRZeHWN 3AHAYM BEGNOHO oNpeperne-
HEe ™30H 3KOMOTHUECKOR omacHocTH". Peun mgeT o YCIOBHOM
¥ JAOT'WUSCEN CBOGONHOM ONDENENeHWN 20HKH, OTDARNYSHHOR ¢ of-
HOft CTOPOHH CPENHWM MECTIHHM pacxomoM BCOIH, & C IpyTor -
COOTBOTCTEYREOA TeMnepaTypoZ® BORH. OmpefeneHo IeCTh TaKEK
soR /puc.3a/. llepeas 30HA HARNDUTAUeCKAS ¥ OTpAHNUSHA TeM~
Heparypel ‘Bogu Sonnme 2I°C m pacxomom Bomm uewnme 200M3/cex.
S0Ha CuUHTAeTCA HCKINTATOABHO omacHof. C BO3PACTANHeM mO-
PALEOBOT'C HOMGDA 30HH, CTENEH:L ONACHOCTH yOwmaer. [iAx xax-
FOR 3OHH BHMUCTEHH NMOBTOPAGMOCTH COOTHOWOHM TEMISPATYpDA-
PACXOJ 10 MeCHIaM ¥ 30HAM. Pesyxprath NMpusenems B TadTmme
Ha puc.38. Tyr xe mpHBemenn EopfdmumerTs MmHeftmod Koppena-
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LM STHX COOTHOWEHM! M DPACXONOB BOIH IOAA KAXIOr0 OTRENb=
HOI'O Mecaa, PesynpTaTH, NPUBEJEHHES HA PWC.3, MOKABHBAXT,
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Puc.3.Kaaceudpuranuas T-0 30H sROMoryuecKol omaceocTH /a/
¢ rablmielt NOBTOpAEMOCTE ¥ KOSTTMITMEHTOR KoppenImMM /B/
air nepnoda [954-3iron

YTO IJIaBHHE NPOGAeMd HACTYNanT B Woie M aBrycre. Hosdm-
IMEHTH KODPeNAUMK WA STUX MEC/AIeB BHCOKME ¥ OTDHIATENb=
 HHe. B 3/MMe MOCHUH OMACHOCTM HE CYNEeCTEBYyeT, a B BECeH-
Hie ¥ OCOHHHE MeCHIH OHAa HesHauuTeNbHA. B RPUTUUECKOM Ne-
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pHoNle MOVIB-ABIYCT /MHOTNA ¥ CEHTS6ps/, MOBHIEHWE TeMIlepa=
TYPH, BHSBAHHOE CSPOCHEMM Bomavu AJC, MOReT BH3BATH KaTa-

cTpodMiecKue MOCAencTRuUA.

3. OnpegeneHve ecTeCTBEHHO} TOMNEPATYDH BONH

g onpenene:na ecTeCTBeHHON TeMIIEpATYDH BOIM B BO-
HOTOK® MCXOAAT M3 KOHBEKTHBHO NHCIICPGHOHHOrO IwhhepeHunm-
ANBHOTO YpaBHeHMA:

2
{4CAT )+ .¢,a-¢
* %F- } /1/

q=$0ar-4coA ST

B KoTopoM T-cpemHee SHaueHMEe TEMISPATYDH B DACCMATDHBAC-
MOM NpodMNMe BOROTOKA, A-TMOmANL AUBOTC ceueHMa, ~pacxo
BOJH, O-UMpMHA BOJHOI'O 2epkana, D -cpemmee SHAaUEHMe KODP—
fuMeHTa MPOXOABKOY IMCHEepCHy, q ~YIOeNbHHEA TelNoBo} pacxorn
B npogeie, C-yrennHas Temitora Bo,lm,¢ ~HeTTO TennoBoit pac-
XOn uepe3 BOJHO® BEPRAH0, NPONYKIMOHHAN FyHHiMA.

ECKM BHIEAATH yUSCTOK BONOTORA onpepeleHHo nuuHu,
Torpa yCIOBHA MYKDORAMMATA, ASeRCTBYR Yepes NMpOLyRUWW Tel-
JI0BOTO MO, HArpeBanT MY OXJIAXAAwWT BONY B BOIOTORe. s~
MEHEHUT TEMNEPATYP: BONH BIONbL YYACTHA WDAKTHMYECHM Heada-
YATONBHH, HCAM pARCCMATDHBATH KODOTHKMM yUacTOK, TeMIepaTyp-
HHM CPATUEHTOM MORHO TpeHelpeus:

a7

=0 12/
lorna ua /1/ caemyer, uTo Tenansoft pacxorn uepea HEeKOTOPYR
MIomaLh, ONPEReNAeTCHd NEPeHOCHHEM ISHOM:

Q= 9CQT : /3/

lloncranaan /3/ B ypaBHeNMS HENDEPHEHOCTH TEMIOBOMN SHEpryu,
NepBoe »3 CHCTeMd ypaBHeHnit /I/, mocne waeToro npouaserne-
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Tak Kak {#) MpeHNCTARIAST COGO) ypaBHEHWe HEeNpEepHBHOCTH, 4
{« #) peHelperxMMO MATO H3-38 HeGONBNOTO PDANHEHTA, eCcTecT-
BEHHAA TEMNepaTypa BOOH B BOINOTOKE ONpeneNeHa YpaBHeHUEeM!

=) =
§CA F-+9B =g 7 /5/
#ila /5/ BuremaeT uTO HA eCTECTBEHHYX TeMISDATyDY BONH, KDO-
ME METEODOAOIMIeCKMX, HIKADT M [MIPABIMUCCKHE TepeMeHH B
reueHve Bpsuery,TenroofMeH HA BONHOX MOBEDXHOCTH MpeACTAB-
aser cofoft cyMMy OCHOBHHX TEIUIOBHX MOTOEOB:

Gn= et B B P~ Fc -4 16/
rae ¢y -HETTO TEIIOBCH MOTOR HA BONHOM 2epkaie, Pgn=HeTTO
KOPOTKOBONHOBOE COJNHEWHOE H3MyueHue, $gn -HETTO arTMocdep-
HO& TONIOBO® WanyueHue, P, ~IAMHHOBOMHOBO® MITyUEHHEe C
BORHOA fnopepxHocTH, P =TENAOBOA IOTOK,00yCAOBNISHHN]E KOH-
mysu#e, % ~TeIOBOR NMOTOK, OSYCAOBIEHHHW &nBexmuefn.

JinbpepeHunaisHoe ypaBHeHHe /5/ pelmaeTcA UMCHCHHEM
CrocoGoM TIO MHTEDBALAM BDEMEHHM at = t,,t, . A npakTwuec-
KOF0 WCMOJNL30BAHUA JOCTATOUHO TOUHOE DelléHHe MONyyaeTes
TDVMEHEHYEM CMENAHHX ABHHX W HEABHMEX MOAXONOB, NOAB3YACH
TEODPeMOt O CPEeNHEM 3HAUEGHHM:

gc -Mlzl;—é—‘-ui[mz}-Ttm]m-wc.@{q)au,mmq;ugmu,)-¢' 17/

SATRNIBHOS SUApBMe TAKD R osaunde mHTepBada t-ty . Oc-
TasTod WUUUULITE CoMISDATYDY H4 ROHUE dHTepBata, T =(ty)
AuTyUeHHO? y0aBHeHWe HuJIWHefHo2 U npemaeTcA crocofioM Hep-
ToHA. [lepexoin Ha CAENYOMUR MHTEPBAN, NOCTYUOK NMOBTODAOTCH,
CUMTAA pesyAbTAT M3 NEPBOr0 HAUALLHHM YCIOBMEM 1A BTODOrO
HHTepBaIa. BOCCTAHOBNGHWE OCTECTBEHHHX TEMNepaTyp ABIfeTcH
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BOSMOXHHM ITPH HAMYYMY THIDABIWHECHKHX H MOTEODPONOIWYSCKUX
JAHHJX. MeTeopoAorHMuyecKue JaHHHe OSHUHO He OTHOCATCA E
MOCTAM M3MEDEHKW! K HEe NOXYYANTCA B YCAOBHAX, TPOCyeMHX
smeronodorxelt., [loaroMy, mpu cymecTEynmeM TOHNS MeTeODOAO=
PUYeCHENX NAHHLX, BOCCTRHOBIGHHe eCTeCTBEHHO[ TeMmeparypH
BOOH YMEST COMHCA TOJNBEO IJIA YURCTEA, DACIONOXEHHOr'0 GAM3~
KO OT MecTa M3MepeHva. Ha sarpedexoM ygactre p.Capd Me-
MOAB30BAHN JNAaHHHe 2a nepwon 0I.10,1980 - 30,09,1981 ropa.
Byuuciesns mpoBeneHn Ha SHM, a pesyAbTATH,NPHBENSHH HA
prc.4. Jllerzo 3aMeTHTh SHAUNTENLHHE OTKAOHEHNT BRMWCISHHHX
0T HAGHMISHHHX SHaueHHM, OCOGSHHO B NepHOS HHIKKX TeMIIe—
PATYD BomH. [0 BHYMCHOHHHM TeMneparypaM, No/mxeH OHn noA-

' BUTHCA Nlef| Ha PeKe, Uero HA CAMOM fiefe He MOCJAENOBAJNO.

QOBACHHTE SHAUMTAABHEE OTRAOHEHWA MOXHO PASJIMUHHMH CIOCO-
gamMi, HANDMMED, TEIUIOBHM WIM MHEM 38IDASHeHMEM M T.I..
Mexny Tes, OTRAOHEHWE MOINSIWPOBSHHHEX OT HACMOOOHHHX SHA~

. yeHuit TeMmepaTyp BOIH B IETHOM NMEpUOSA JPYTOre HaNmpasie-

HHA, TAR YTO CIEeNOBAt0 MCKATH NpyrHe NpWuMHH. [locne Impo-
PODEH DANA NPEANoJOXeHU#, HCCHENOBAHO BIMAHME TOILIOBOTO

NMOTORA Yepe3 pewtoe DycsIo B IMONIoMANe BOIH, TAK EAK Ha

3arpeCCROM yUacTKe CymecTByeT Xopomas B3auMocBass Boy Ca-
BH ¢ NoIseMHEMY Bozamy, HoatduiMeHT BOLOHDOBONHOCTH K.M=
0, Iu?/c., a KooathumueHT axTuBHOR mopMcTocTH A =0,07, uro
ofecneunBaeT XOPOMUEt Bonoo0MeH Mexmy peRoft M non3eMeaAbeM,
TennoBoft TIOTOR Yepss pPycIo HA ONHE METD AAMHH BHDAXRETCHS

d4y= §CagT- [A 510 18/

rae 9 -yreNpHRE pacxoln f;‘man-pau%omm pon u3 p.CaEu
(M3/c/u], A -reniompoBoNHOCTE BOJOHOCHOT® CaA0A [W/MAK] ,
Q=cnoueHHW NepyMeTD [M] H -HCDMAJIL HA CMOUeHHHH mepH-
MeTp.

MHEUILTPALMD BOLH M3 pPYCna B NON36MENbe HeoSXOmuMo
VIATHBRATE UEpe3 YPABHEHWE HENPEPHEHOCTH:
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a yxon Tenna ypasHenueM /S/. Beomm /9/ B wneH [¢] ypaBHe-
HHA /4/ % mpeneSperas [e ), MoNyuaercA:

gcadl+¢8-|A $L a0~ g /10/

Yparueuns /5/ u /10/ dopuansHo cosfaganT, ¢ Toft pas-
H4UGH#, YTO TEMNOBOMY NOTORYy uepes BomHoe sepxano /I10/ mo-
GanifePCA M ROHIYXTHBHAS UACTL MOTOKA UePeS DEUHOe Pyclo.
Ora YacTb TENMIOBOTC NOTORA B4BHCHT OT TEMIIEPATYPHOTO

TPATUEHTA MO OMOUSHHOMY HEPMMETDY B HANMDABAGHWM MON30METbA.
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104 | | @ HabnoneHms

(2) Monens 63 yuera roazemHEIX 800
@ Moneris € yuetom noaIemiix Boa

Puc. 4.padvkn AAGMOREH:IK M NPOTHOBUPOBAHHEX TeMISpATYP
Boxu p.CaBu y 3arpeda sa nepwon 01.09.1980-31.08.I381

lloka He CynecTByeT KaKuX-JMoo H3MEDEHKR 3TOM0 KOMITOHSHTZ

TEIVIoBOro fanaHca p.Casw. [loaToMmy BBOIMTCA cAeNyDIas Anpo~
KOHMATUA '
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roe TrepeHerososan TeNrepaTypa nojsemexsa /MPARTHYECKN
IOCTOAHHAS HA JocTarowHoR riySune/, B-mmpuxa BogHOro 3ep—
Eala /MpARTHUECKW DABHA CMOUEHHOMy nMepnMerpy/, (3 -KOpDper-
LHMOHHEI! daRTOD OCpenHeMMA TeIIOBOrO TIOTOKA 1O CMOYEHHOMY
NepuMeTyy /ONpenelseTCE M3MepeHnex/,

QieleHH M OMHTOM YTBEPRNCHO 3HAYEGHWS /b =4,75 naa pye-
na B npofwre 3arpefa. PesyAbTaTH 370N MOIENMPOBAHMA TOHA-
3aHH Takze Ha puc.4. 3aMegaeTCH XOpOlles COBMANEHWE BHUMC-
JeHHHX ¥ H3MEPOHHHX Temneparyp. CpemHeromoBas TeMIepaTypa
BoAy CaBd, mo HaGmogeHwsw - 10,98I1°C, a I0,8590C mo cmo-

ReIMpOBAHHEM 3HaueHMAM. CTaHzapTHOe oTkIoHeHwe 0,07970C.

B mozeny npumar xosdfmmeHT Tennonepenaum A =3,40W/mM/K,
4 CpejHerofoBad TeMneparypa nogzseMelsa Tp=I116C.

4, lugpolorsyeckuii NporHos TEMIEPATYD BOSH

[Ipexne BCOro HymHo SHIO NOCTPOUT: TEEDOAOTANEGCKYD
NPOTHOCTHYECKYD MOReAb. IR 8TOr0, NMOCTOHNOBATENLHOCTE Cpe-
JHAX MeCAVHHX TeMiiepaTyp BoiH p.CaExd y 3arpeSa, 3a mepHOR
1954~198Iros. nopBepAeHA IapMOHMYOCKOMY AHANNSY. Henonnso~
BaHO ofilee BHpaxeHWe

n n
T Awé Ay sn(lit )+§ B;sin @it) 112/

IS KOTODOPO TONYdeHH CAeAyKIUe 3HAWSHUA MODAMETPOR Ag =
11,2, Ajn B '

i 1 2 3 4 5
A | -4,330 | 0,3I39|-0,II72 | =0,1201 [-0,00034 |0,
B | -5,386 | -0,2402| 0,I827 | -0,03898| 0,00285 | 0
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OfuapymeHa OuEHb BHPOXCHHASA CE30HHAA IWKIWUHOCTDL TEM-
neparyp BOIH, 4TO JRET PealbHOe OCHOBAHWE LA IPOrHOSHpO-
BAHWA 68 CDeFHEMeCAUHHX 3HaveHu#t. [IPOrHOSMpOBAHME CPOIHUX
MOCHUHHX TeMIODATYD BOEH OCYWMeCTRIANOCH NDHMEHEHWEeM Moge-
AN WHOXOCTBEeHHOR IMHelHo! perpeccmu. Hecrenopann MHOrOWHG—
nemm‘e uo,ne:m C y4eToM CIeAYHIMX HeBABMCHMEX MODEMOHHHX:
Tt 1, Tt-z ~-TeMrepa so,n;u Cam y Sarpefa B OBYX npej-
mecTBYxmMX Mecauaxy Ty TH Tt 2 =TEMIIePATYIH BOBHYXA B
TOEYmOM ¥ IBYX rrpo,mnecrnymnx uec.ma.x no MereocraHumy [log~
cycen /30mM or 3arpefa/; 'I‘t TM Tte’z =COOTBOTCTHY-
man reuneparypa no ueweocwannnn Popnn lenapry Py , I’f; "
pe t » Pt-1 =CYMMH OCHIKOB B TOKyMEM ¥ NPONecTBYXmeM MecA-
nax no cramguaM [lopcycer ¥ I'. Jlenapr, [lapamerTpu Mmonenel

OIlEHMBANHCE METOOOM HAWMEeHBIHX KBAJNDATOB, MOIEMM HOCTDOE-

HH WA IO I'Ofa, & TAXKS H [T RARIOTO MECAUS OTHENbHO.
Hrxe nmpmeomMTCH MOZENb A INPOTHO3UPOBAHMA ARIYCTOBCKMX
CPeIHKX MECAUHHX TEeMIepaTyp BOIH.

-18.0- G +128e%-0012R0 - P
T-18.0-0.0288 77 0.893 T3, +128e-0012RG -0268 R /13/

AfE NpaRTHUeCKHMX Iedell CYEYT HooUXONUMH He TOABKC IDOTHO3H
CpeJHNX MECAYHHX TeMIeDARTYD, 4 M CDeNHWX CYTOUHHX. i(loaToMy
NOCTPOBHH TOMM X€ MSTCIAMU MONEeNM I NPOrHO3WpOBAHHA Cpe-
JHEX CYTOUHMX TeMiepaTyp p.CaBd, npemsmammux 20°C, Hs-3a

CBOef I'DOMOBEECCTH MOOENH He MpuBonArca. CraHgaprHaM owHG-

ka smopenelt 0,73 # xoeddunenT mHomecTBeHHOR Xoppenarmu 0,74.

. . 2 k]
JocraTowias TOYHOCTH MPOTHOBOR AOCTHIAGTCA YUSTOM CYTOWHHEX
TeMnepaTyp NATH MPSHUeCTBYOI'MX CYTOK, YTO T'OBODHT O 3IRAUH-
TONABHON MHepHUY TeMneparypH BOOH.

5. . 3uBomH

CoBmaneHye MeXeHM M BHOOKMX TeMnepaTyp Bomu Cdmm xa-
PAETEDHO JAR NeTHUX MeCHIeB, OCOSEHHO MIs M aBrycra, &
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HHOPHA ¥ IJIA NepBoRl NONOBHMHH ceHrAalpA. Taxme CWTyalHH HA

_Pexe oueHb OMACHH C 9KOJOTMUBCKOR TOUKR $peHus. 06CcTaHOB=-

Ka yXynmaeTci NMOcRe OycEa B axcioatauwm ASC Kpmro,cSpoc-
HHE BOIH RoTOpolf HarpesamT Pony Caen Ha 2-3°C.

Jdroft mpoGneme HEOSXONUMO TIOCBATHTE 0COS0E BHUMEHWE,
a ee MOFHO CMATUKMTE DA3HHMY ClOCOGAMH, B UACTHOCTH, IPOI'HO-
3HPOBAHMEM MeHeHW K coraacosaHweM patord ASC Kpmxo ¢ mpo-
THOBHPOBSHHEMM H TOABMBNUMMCA pacxozamy Boiu Cae,

BocCTaHOBASHHS TeMIepaTyp EogH CaBH MOKABAJN0 BHAauH-
TeJXbHOS BIMARNE KOHIYKTWEBHOM WACTH TErioBOrO MOTOKA uepes
peuHoe DPYycJI0, B3&BHCAMEI 0T IpalUeHTa TeMOSDATYPH N0 CMo=
UEHHOMY NeDYMeT)Y B HANpaBIeHUH NoN3eMelbf. sBeJeHHeM 3To-
I'0 KOMIIOHOHTA TEIVIOBOTO GajgaHca B MOAEAb JOCTUTHYTO Xopo-
mee COBNAFeHWe HAGMONEHHHX ¥ BHYMCJIGHHHX TeMmnepartyp. la-
EMM CnocoGoM [OKa3aHO, UTO NON3eMHNe BOJH IHAYUMTENBHO BIH-
LT HA TEMIeDATYPY Bomd p.UaBH y 3arpefa. [lpenioxeHHHe Mo-
el MOMHO CUMTATH YINOBAETBODWTONIBHHMHA, HO NAA TOTDPEOHOC=
Te}l NMpaKTHEM HeoSXOAuMO UX JajdbHefmee YCOBEPWEHCTBOBAHUE.
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AHAILYS ¥ [TPOTHOB TEMUEPATYPH HOOH PEXH CABd ¥ 3ATPEEA

B HacToAmeM JORAANE W3NATANTCA IOCTYIIRM M DeSyIbRTATH aHa-
M35 TEMIIEPATYPH Bogw P.CaBH B OKDECHOCTH ropoma carpeta.
OmpegenseTca CymecTBYXMee COCTOAHME TENIOBOro GalaHCa BO=
A, 4TobH MoXHO ORIO CHOIUTH 38 K3MEHEHNAMA, HACTYTIHBNMHMA
NOCJke [TOCTPORKA ATOMHOR SASETDOCTAMITHM HPWKG, DACHONOXeH=
HO# BBODX nmo TeyeHuw Capu,

B paGore H2i0XeHH MeTO] B PO3yNLTATH AHANM3& H TIDOTHO3a
ecTeCcTBeHHOH TemnepaTypH p.CaBM Ha (a3e THApPOMeTEODOAOrH=-
QeCKKX JAMHHX ¥ OCHOBHHX COCTABIAONMX TemaoodMexa. Monens
BOCCTSHOBJIGHUA ECTECTHEHHO} TeMnepaTypH OCHOBNBASYCH Ha
YHUCNIEHHOM DemeHws yrpomenHo# dopas mwhhepeHomanabHOro ypas-
HEHHMA TennoBOrO nadaHca. HCcAefoBaHH COBAANEHWA DACXOICB
MANHX BOMN ¢ BHCOKMME TéwnepaTypaMmi BORH p.CaBH. LA Mpo-
FHOSWPOBAHUA CPOOHMX MECAUNHX TEMNepATYD BOMH Npeniaraer-
¢ ¥ yUpomeHHan Mofels, OCHOBAHHAd Ha CTATHCTHYECKOM aHa-
M36 M3MEDPeHHLX 3HAUEeHWH.

ANALYSE UND PROGNOSE DER TEMPERATUR DES WASSERS DES FLUSSES SAVA BEI
ZAGREB

In Referat wurden Verfahren und Ergebnisse der Analyse von Temperatur
des Wassers des Flussesa Sava in der Nihe von Zagmel aus gelegt. Es war
notwend ing den gegenwirtigen Zustand der Wirmebllanz des Wassers zu
definieren, wm die durch den Bau des Kernkraftwerks Kriko entst.;m:lenen

Anderungen untersuchen zu kdnnen. Im Referat wurde die Methods und
Ergebnisse der Rekonstruktion der Naturtemperatur von Sava auf Grumd
von hyircmeterologischen Daten, bzw. von Grundkamponenten der Wirmetli-
bertragung vorgetragen. Es wurde festgestellt, dass es bei der Modell-
ierung nicht geniigt, nur die Wimeilbertragung auf dem Wasgersplegel zu
berticksichtigen, sondern auch den Einfluss der Grundwasser. Mit besord -
erer Aufmerksamkeit wurde die Untersuchung der Koinzidenz des Ablaufs
der Niederwasser mit honen Temperaturen des Flusses Sava durchgefilhrt.
bas angefiihrte einfache Modell der Prognose der monatlichen Mittel-
tesperatur wor Wasser grindet sich auf der statistischen Analysis

geegsener Werte,
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IOKAJRHBIE AHTFOIOPEHHSIE TRMNEPATYFHBIE BO3TRACTEMA
HA P. IVHAR ¥ WX I[FOTHO3

Feoprues, Bopmenas E,
HHeTuTyT BOAHHX mpoGaed, BAH

Ilo nporazenui cBoero pnmuHHOre myTH M3 llpapiBannna

‘ao YepHoro Mopa B LyHalt BrerawT BOGH € pPASHOOO PASHEMU

HSUEeCTBEHHEMH XADAKTS[MCTHKAMA, BCAENCTBHE SCTECTBEHHID(
WY 2HTPONOreHHHX npdurH. OpHa M3 HMX, TeMNepaType, MpM
CBOeM M3MEHeHWM B NPOCTDAHCTBE M BpeMeHW BMMAeT Ha dMoK-
YecrRHe, XMMHYECKME ¥ GHONONHYECKHE XapaRTEIMCTHRM DeRM
WM BOMOEMA, ¥ OJHOBPEMEHHO C STHM ABJAETCA OTIIDaBHHM
ITYHKTOM TIDH M3YUEHHH I'MAPOXMMUYECKHe, DWIpoCu0JOrHIecKue
H OKOJOTHUYECKHe ABJEeHHA ¥ MpoueccH. TennoBoe sarpAsHeHue,
KAK NpOABNEHME TENTIepaTyDHOTO MAMEeHEHMA, KOTOpoe ABNAETCA
OPONYKTOM SHEDNHMIHOIO X MPOMMILIEHODO MpOM3BOICTEA, M-
BNEKAQT BHUMAHUA JUEHNX B HACTOIMES BPeMA.

[IpoGaeMy cBA3aH: C AHAMM30M M IIPOrHO30M pacIpegeJfe~
HWA TeMIepaTyp B BOOOSMAX WIHM B DEKaX O0coleHO Texeune
ANA pEmeHMA, BCJEJCTBME 3HAMMTENBHOTO ofeMa BTeKammeit BO-
I:d, HarperoR o HexoTopoit TevmeparypH. Henoansomamue
Jyuas Kak oHepruiHOM MCTOUHMEOM TpelyeT PIySOKOro aHasMsa
M NpefcKazaHMe TOCHefCTEMA aHTpPONOr@HHOTO BO3MeieTBMA.
Jlaxe morme riofanbHui sfilexT 8TOro BOSNENCTBHA HeSHAUU-
TeNbHHR, ONpefeNeHHHA WHTepeC Bi3HBAeT JIOKANLHIS M3MeHe-
HHEA B BX MHEEHODHMX M SKOJOTMUECKMX 8CMEKTaX.

B nammoM JORJgfe NMBONATCA HEROTOPHE De3yATATH
YHCJ/IGHOr'0 MOLEJMpOBAHMA DACMPOCTDAHEHHA OTDPAGOTAHHOH!
Ternyoff Bog NpM DPASHHX MHAPABIAUECKHX YOJOBHMAX Ha D. Hy-

' Hafl KK PeSYJTAT BBEJEHKA B GRCI/YATAUMH KPYTHOrO PHApPO=

yana.

llepexoc ® pacnpejejeHde TeVIOTH B DeKaxX ¥ BojoemMax
OCYMECTEAAQTCH pas/WuHHME clocofaMM M MeXaHusMaMu, KOTo-
pe ABmoTes fyHmiMel IMIpABMMUECHMX TapaMeTpoB Brekaxmen
HarpeTod BOIH ¥ MpeOCABNERAMX TIURPONOrHYSCKHX ¥ METEOPo-
JIOrMYeCKHX YCNOBMM B JaHHOM paiioHe. ®axTop ocoloil paHe-
CTH ABNSETCA WAMEHEHMeM NIOTHOCTH BOAH, KOTODOE CRABAHG
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¢ TeMIepaTypHUMU NepeMeHaMy, STO TDPEGYeT OfHOBpeMeHHOTO
onpepeseHiA JBMREHHWA FMLKOCTH M Dacrpeieferus Terja.

AapaxTep LBHRSHMA Hal DETOM BOAN B BOIOEME NOABOJs-~
€T BBECTV ONpeAeieHHax cxemarusaima /dur. 1/, roropan
OTparaeT ¥ DAdMUHHE MONOJHUTETLHHE MEXAHMSMH HENDe[uB-
HOA OTHauM Terndia B OKPYZMyD Cpemy:

8/ BOHA HEMOCDENCTBEHHOTO BTEKaHWs Har peTolt BOX: B
BOOONTMEMHME, MM TAK HaswsaeMad "OJua3kal 3oHa"., OJTa
30Ha XapaKTeMayeTe.] MHTEHSHBHEM TYPOYNeHTHHM NepeMem:~
BaHAEM HACDETO! BONW C OKpyxapmed, IpMYeM NpeclnaamT
NpoleCcCH CTRPYRHOTO  ABUASHMT; _

0/ 30Ha NOBODXHOCTHOrC CJOS BOZOEMa, KOTODAA B pe~
3yaraTe TpaHcfomMalMy CTPYM M BOSHMHNAA TEMIEpATYpHAT
cTpaThdukaInli, ofecleunBaeT caMyw GOJbHYH UaCTh TEIICOT-
A8y B aTMocHepy, Pae NpecllaiapT IpoLecCd ecTecTBeHHON
ROHBEKUUA W OuUQy3uH.

LHOTONeTHHe HAONMONeHM: TEeMIepaTYTHOTO peXHMa B
liynae Ba GOITapCHOM YUACTKE ¥ COOTHOWEHME MeRLy pacxona~
MH BOAH BTeHANIMe B peKy, CBYLETeJLCTBYRT, UTO He CYIec-
TBYeT 3EMETHOrO O0WEero TEMIIepATY[HOI'C 3aTDPIZHEHUT BOXIH
B pesyiTare CIYCKaHMA Har PETHX BOL. JTO HaeT OCHOBaHMEe
HaNMpapiTh BHMMAHWA K GIM3KO# BOHe, Ihe MOFHO OXHAAT UyB-~
CTBUTENbHEE TeMIePATYIHHE NepeMeH,

TTpoCTPAHCTBEHHOE M BPEMEHHO® paclpeleleHne TelMIepa-
TYL{ NAETCA NOCPENCTBOM YDRBHEHM: COXpaHeHM:d Temta, KOTo-
08 an: TypyNeHTHOrO TEUeHUT WUMEeeT BUE

1 —
2o dt + e =pe0 K - g (6T) + au

rHe P - NNOTHOCTH BOLE, Cp - CIECUIMIECKAI TEMIOEMHOCTS,
t - BpeMn, x; - KOOQEMHATHOH OCH, uj - CHOPOCTH B Ha-

DABMSHMAX ¥ , D - zoodduumenTt MOJEKYM:IHOK Inddyanu

TRNE, Q,, - BHeUNHAM TPATOK Tenid, wT' -~ VCpenHeHHH® BO
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BpeMeHN TYDPOYAEHTHHH NMepeHOC TenJa B HalpaBleHMe X;
T = Myabcallk TeMISpaTyp:.
KoHpexTHRH:IT ¥ TYpOyJNeHTHI! MepeHOC I2BMCAT OT coc-

TOZHMA TEUESHW! M MX ONpSIENINT 4eped ONHOBPeMEHHOE pelle-
HHe THAPOIMHAMWUECKUX YDABHEHHNA:

_%!j'_ = 0 12/
-g%‘- + ui—%l:.g-z—-é--%% ~ gkj + 8%%1*--9;'(65})/3/

rne p - AaBieHMe, ¢ = YCKOpeHHe IpaBdTaipm, kj - Bem-

TOD B HANpaBJeHMe I DABHTAIMOHHOPO YCHOpeHWi 9 , § - K0S-

DOULMEHT HUHEMATHYOCHOH MONGKYNAPHOR BABKOCTH, U;uj = ¥~

CPenHeHHHA BO BpeMeHM TYPSYJeHTHOR [epeHOC KOJMUECTBA NBM~

weHUA. . '
Y¥paBHeHHe COCTOSHAS 3aN&ETCH BaRHCHMOCTHD

¢ = (M

BumeykasaMHHe YpaBHeHWA ABIADTCA OCHOBOR IIIM peme-
HHM pacMaTiuBaeMoll npoGreMi, I'fAe B nOAX0D CXeMATHUIAIME H
dopuymposky Momem [1] npeHATH NpeNCTABIEHMT O CTPyRHOM
LEMFEeHVM, YMECTHC CKOMOMHMDOBAHA C PANMOHENBHEMM CTOpDOHH
MCCIeNOBAHMM TYPOYJIEHTHOTO BOBJISUEHMA, TONVMHHHX NOTEDH
BORHOH NOBEDXHOCTH U CTPYKTYP! NIaBaxmel c'rpyu.p,tl] .

pHHATE: CTPYRTYPA CTPYH € MOCTOAHHEMY $YHKUMAMM M
NOCTOAHHUMY SHAUGHWAMM HA PDEHMIEX B OTAEJBHEX UaCTIX
CTpPy" MO3BCJAET [POBECTH MHTErMpOBsHME JMNbL B OTHeNbHIX
YaCTiX M B PesyasTare NOJYYMTh CHCTeMy JMHERHEX mKpdepeH-
LMANbHNX YPpaBHEHMH, DJe YHMGJ0 MepeMeHHHX OPpaHWyeHHoe!
MMDAHA, TOJNMHA M CKOpOCTE TO OCH CTPYW, PE3HAIA B TeMNe-
PATYpEX 1O OCH CTIYH M ORpyXakieil CpemH, XOODPAMHATH OcH
CcTpYH. '

14/

HI.'DBG,ILBHHH& YHUCTIEHHHe DKCHeMMEeHTH C MaraMaTHyeCcEOM
MOJelle OXBaTHBANT ABe I'IABHHE COCTOAHWMA DEKM: NP ecTec-



TBEHOM peXUMe ¥ I[H TOLNOTHOM pemide Puipcyssia "Huwxonos-
Tymey Larypene” ., Tax xak MOJedb L7 CTaliOHApHOTO peruMa
BCEX ONpeNeisuuMX MapaMeTpos, 10J00TaH: DAL  PealHbLHHX
H8CTOAMNX ¥ SYLYIMX CUTyaly 10 CTHOLEHHI MEeTespoJiorHyec-
KMX, XMIPABMUECKMX ¥ DeXWMH:IX [ToKasaTe’dell, IOCDencTBOM
HOTODHX GO[MYyTUDYDTCI BAPME8HTHHE YUCHEeHHHe 3 HCIepUMeHTH.

[lpn ecTecTEeHHOM DerMMe /Ge3 nopgnopa/ DESYATATH MO-
OeNHHOrO BKCOepuMeHTa /Iur. 2/, [awT KapTHHY Malo OTXH-
yaomeltca or To#, xoTopolt NOLYyUeHa NPM HATY[HIX WMIMEpPeHN-
AX. Henocpepcreete mnocije BEXOZA M3 KaHAJ& HETPATAA CTDYA
non meficTEMeM TeUeHMH DERM NpwienaeT K Oepery H GUCTDo
CHI¥AST CEOD TeMuepaTypy. HHTeH3MBHOCT TYpOYNeHTHOrO 0=
MeHa MeXny peuHolt ¥ Harperofl Bomoil coanseT YCIOBHA IJA
OdeTpolt noTepH CamoCHTHOCTH CTIVH.

AHamua cTLYKTYp! TeueHMa p. [JyHad, NOAyueHa [EM MO~
menvpoparme pexuMa nomnopalZ] ceuperesscrsyer, uTO CKO-
POCTM B yuacTke PEKM NpM BXONe HarpeToft BOAH CyAyT CHU-
®aTBCA B HECKOJBEQ DA3 IO CPABHEHMD ¢ CYMeCTBYKUMMM IIDh
peruMe 063 nOAMOpa, ¥ depes onpefiefieHHHe MePMONH BO Bpe-
MEHY MeReHH BOIMOEHO JOCTHEEHME CDEeSHAX cKopocredt mo 10
ons, Tle raySuHu oSycJOBAMBANTCA KDMBIMM MONNOpa B BOJO-
XpaHwmme, B TakoM clIyuae KapTHHA paclpocTDAHeHHH Har pe-
T0it BOOH CymeTr OTAMYaThceA 07 Tofl, XoTopod HaGAmnaeTed [ITM
ECTECTBEHHNX TeUSHMAX, [MOpaB/muecKue yCJOBMA B3 ITHX CIy-
4agX NO3BOJREET CTPYW NPOLBMraThcA Brepel, E CepefMHy DeRH.
Ha dur. 3 nokasaHo pachipefelieHHe TaMnepaTypHEX DasHMI Ha
NOBSDXHOCTH TIDH CpefHEM CHOPOCTH Teuenni pers 10cm /s ,
noNyueHoe ¢ TMOMONM UMCHEHHOTO 3HCMepMMEeHTA. [IpM TAKOM I10-
JNOFGHUH OTHOWGHHME MEeMLY CPONHEMY CKODOCTAMM B KaHalg U E

PeKy BOapacTaeT 3HAYATE/JIBHO U CTPYRHHN xapaxTep faxena
MPOABAAETCH TOJHOCTH.
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HAeciemoBaHUA M OMOMM MONEJH NOKASHBAKT, UTO JO-
KalbHde @HTDOIOreHHde TemuepaTyrHie BosgedcTsud HE D,
Lynajt He B COCTOAHMM IJIOGANBHO [OKA3ATL BIMAHKA HA TeM-
nepaTypHull pexmM Synymera BOLOXPAHMAMEA. lloayueHnEe Jo-
KalpHie MOBHmeHusA u'-mmepamyp cHenyeT OLEHHTh KaK BOOJHEe
e/ MBHe ¥ JOMyCTMMHE C TOUKY 3DeHHs BRONOTHH, I'Ie MOR-
HO OXMIATE M OOpeHeJeHHOS TOJOXMTENbHOE BO3NeHCTEHNEe B To-
YeHUM 3¥MHHX MECeI|eB, o

JuTepaTypa

1. Feoprues,B.E., UB.T.MoHepa, "Monemapane Ha IBUMEHHMETO
HA TOILIA Boaa uanycKaxa oT TEL peE mopgoem” ,EAH,"lIpoGre-
MY H8 BOIHOTO CTOMAHCTEO H CTPOMTEJCTBO" ,Coqwx,1981_

2. Monema-Pycesa, /{B,T. "lporHosupae HefOpMalMMTe Ha Jer-
JOTO HE GREEmNOTO BOJOXpeHmiwme Huronon-TypHy Mpryperns’,
Bomxm npotnemu, 16, LAH, Codmn,1983.

3. Poccvncrutf, K.H.,"Tepuuuecxaii paxud BOJoXparsumam’ ,

JI., 'mgppomerecuapgar, 1970,
4. Stolsenbach, K.D., D. Harleman, Analytical and Experi-

mental Investigation of Surface Discharge of Heated
Water, Ralf.ladb, MIT, 1971.
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Our. 2. llnasoBoe pacmpefesieHue TeMHEpATyp NPH €CTECTBEHOM

pexide pexd.
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dur. 3. ilmaHoBOe pacHdpefeseHHe TeMmilepaTyp NEH OORIEDPTOM
pExHME,

) 6=2a9

JNOKAJGHHE AHTPOUOIEHHHE TEMIEPATYPHHE BOSAEACTBMS HA

P. JVHAL M X DPOTHO3

CTPONTEABCTRO OHEDreTNYOCKNX cikcreM ma Jymae rpedyer
raySoxoro AHAINSA X OpPeJCKABAHES Nocaezcresll amrponoren-
moro mosxeflereNa. lleinD XOXKIAXA SBASETCA ENABEGHNS HOXO-
TopHI nocaezcTMl HacToamero u OYAyEero TeMNePATYPHOrOQ
noas pexx B pafioHe Bnycke. renxofl somi. PesyastaT™® dNC=-
AGRHOI'O0 MOAGAKPOBAKKSE NOKASKBADT, QTC NOMONGNNS I'NIDAR-
ANQECKNX YCAOBKA B 9TOM YUACTK® B DeSyIMTATS TpancHOPua-
LN PNADOAOEEQGrO DexiMa NpM HaiWduNe Bopcxpamaasma “"Huxomox-
Typry Marypeae" sHauXTeALHC BARAET Na pacnpegeIcENe I0=
XAALHEX TEMITEDaTYD B ROAS.

LOKALE ANTHROPOGENE TEMPERATUREINVIRKUNGEN AUF DIE
DONAU URD IHERE PROGNOSTIZIERUNG )

Der Ausbau der Dopau fAr energetische und wasserwirtschaft-

. liche Zwecke verlangt eine sorgféltige Analyse und Progno-

se der Auswirkungen disser ernsten anthropogens Beeinf lis~
sung., Ziel diesen Vortrages ist es, einige Ergebnisse dber
den kfinf tigen Zustand den Temperaturfeldes der Donau in
der Nihe des warmen Abwassers vorsustellem., Die numerische
Modellierung zeigt, dass die Anderung der hydraulischsn Be-
dingungen in diesem Donauabschnitt infolge des Spsichers
"Nikopol-T.Magurele" die Verteilung der lokalen Wassextem-
psraturen stark beeinfluast,
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PROGNOSE VON MONATSMITTELWERTEN DER WASSERTEMPERATUREN AN
STEHENDEN UND FLIESSENDEN GEWASSERN IN USTERREICH

F. Nobilis und G. Wihl

Hydrographisches Zentralbiiro und Zentralanstalt fiir Meteo-

rologie und Gecdynamik, Wien

Wie bereits bei der XI.Konferenz der Donaulfnder tiber
hydrologische Vorhersagen berichtet wurde (NOBILIS und
WIHL 1982), wurden filr 67 MeBstellen an Flilssen und Seen in
Osterreich Zusammenhinge zwischen der Lufttemperatur von
Stationen in der Umgebung und der Wassertemperatur an der
betrachteten MeBstelle gesucht. Die'Lase'dieBer Mefstellen
wurde in der damasligen Arbeit skizziert. Es handelt sich da-
bei um folgende Mefstellen (MeBstellennummer/MeBstelle/Ge-
wisser/Anzahl der verwendeten Jahre):
1/Bangs/Rhein/19; 2/Loriina/I11/15; 3/Lorilna/Alfenz/15;
4/Feldkireh/I11/37; 5/Lustenau(Eisenbahnbrilcke)/Rhein/18;
6/Reutte/Bregenzerache/19; 7/Bregenz/Bodensee/32; B/Prutz/
Inn/11; 9/Platz/Faggenbach/11; 10/Magerbach/Inn/32; 11/Ger-
los~Ried/Gerlosbach/10; 12/Kirchbichl/Inn/9; 13/Mittersill/
Salzach/10; 14/Zell am See/Zeller See/35; 15/St.Johann i.P./
Salzach/10; 16/Salzburg/Salzach/14; 17/0Oberndorf/Salzach/14;
18/Au=-8t.Georgen/Moosache/14; 19/Ach/Saleach/4; 20/Jahre-
dorf/Mattig/18; 21/Schirding/Inn/66; 22/Engelhartszell/
Donau/20; 23/Teufelmithle/GroBe Mhl/20; 24/Linz/Donau/20;
25/Grundlsee/Grundlsee/13; 26/Altaussee(Seeklause)/Altausseer
See?l}; 27/0bertraun/Traun/12; 28/Lahn/HallstBtter See/12;
29/8t.Gilgen/Wolfgang See/13; 30/Ebensee/Traun/12; 31/Eben-
see/Traun/22; 32/WeiBenbach am Attersee/Attersee/23%; 3%3/Krems-
milnster/Krema/60; 34/Schladming/Fnns/20; 35/Liezen/Ennsa/8;
36/5teyr/Enns/32; 37/Mauthausen/Donau/20; 38/Perg/Naarn/20;
BQIYbbstonauIEQE 40/Lunz/Lunzer See/10; 41/08stling/Ybbs/10;
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42/0pponitz/Ybbs/12; 43/Stein-Krems/Donau/20; 44/3t.Agyd/
Unrechttraisen/17; #5/Rotheau/Traisen/i7; U6/Zwettl/Kamp/

16; U4T7/0ttenstein/Kamp/12; 48/Stiefern/Kamp/12; 49/Wien R./
Donau/20;Hainburg/Donau/20; 51/Dlirnkrut/March/6; 52/Gloggnitz
/Schwarze/10; 53/Rust/Neusiedler See/15; 55/Podersdorf/Neu-
siedler See/15;M8rbisch/Neustedler See/15 (Nr.54);
56/5t.Michael/Mur/10; 57/Graz/Mur/20; 58 Lienz/Isel/14;
59/Sachsenburg/Drau/10; 60/Mallnitz/Mgllnitzbach/4; 61/Mill-
statt/Millstltter See/16; 62/Spittal/Lieser/16; 63/8t.Andrs/
Cssiacher See/20; 64/Techendorf/Weissensee/16; &65/Maitratten/
Gurk/16; 66/Pbrtachach/Wirther See/20; 67/Freyenthurn/Wirther
See/18. )

Das Datenmaterial stammt aus den Jahren 1901-1970.Dabei
wurden Monatsmittelwerte der Wassertemperaturen {Reihe 1)
und bis zu Y4 Reihen von Monatsmittelwerten der Lufttemperatur
von Umgebungsstationen verwendet (Reihe 2 bis 5). Diese Um-
gebungsst&tionen waren so ausgewdhlt worden, wie dies bei

.Verwendung der Quadrantenmethode zur Berechnung von Gebiets-
niederschlégen (z.B. MENDEL 1977) gebri#uchlich ist. Es wurde
auch als zusftzliche Reihe eine fiktive Lufttemperatur auf
diese Art berechnet. Auf die Darstellung der mit Wasser-~

und zugehSrigen Lufttemperaturreihen errechneten Korrelations-
matfizen, mit denen Einfach- und Mehrfachkorrelationskoef-
fizienten bestimmt werden k&nnen, wurde hier aus Platzgrilnden
verzichtet. Nur jene Daten wurden verwendet, die gleichzeitig
flir alle beteiligten MeBstellen gleichzeitig vorlagen.

Die Reihe 1 ist als Zielgrdfe zu verstehen. Es wurden
die Korrelationskoeffizienten R12 bis R16 und die Mehrfach-
korrelationskoeffizienten R1.23, R1.24, R1.25; R1.34, R1.35,
R1.45 in starrer Folge berechnet und mittels F-Test auf
"signifikant ungleich Null" (R12 bis R16)} bzw. auf "signifikant
gréper” (R1.24 etc.) als die zugehdrigen einfachen Korrela-
tionskoeffizienten geprilft.

g
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Die zeitgleiche Korrelation = Analyse (A) - dient zur
Klirung des unmittelbar bestehenden Zusammenhanges, die um
einen Monat zeitverschobene Korrelation gibt die M8glich~-
keit, unter Umstinden eine Prognose (P) durchzufilhren.

Als Musterbeisplel (Tab.1 bzw. Abb.la-1d) flir eine
WassertemperaturmeBstelle an einem See wird hier Zell a.S.
(754 m.4.A.}, flir einen Flu8 (nur graphisch dargestellt)

. Kremsmilnater/Krems {(142,2 km2 Einzugsgebiet, MQ = 3,22 msla)

angefithrt. In Abb.1a und 1b ist am Beispiel des Zeller Sees
natlrlich auch der EinfluR der Eisbedeckung zu sehen. Nach
ECKEL (1955) ist hier im Mittel der Beginn der Eisperiode
der 31.12., jener der vollstindigen SchlieBung der $.1.
Das Ende der vollstdindigen SchlieBung ist im Mittel am
19.3., das Ende der Eisperiode am 2.4. Dazwischen ist,
deutlich aus der Graphik ersichtlich, fir Analyse (4) und
Prognose (P) ein statistisch signifikanter Zusammenhang
(Irrtumswahrscheinlichkeit 1%} gegeben. Filr das Plieh-
gewlisser lst flir die Analyse dieser Zusammenhang das
ganze Jahr gegeben, die Wintermonate sind natfirlich ent-
sprechend vorsichtig zu interpretieren. Eine Prognose
ist nur in einzelnen F#llen mbglich, sie ist jedoch nur
von akademischem Interesse. Bei Seen sind solche Auusagen
aber im Hinblick auf den Fremdenverkehr in den Sommer-
monaten von Interease.

Es wurde daher versucht, die Ergebniasse flir alle
67 MeBstellen in codierter Form (Tab.2) darsustellen:

Code O...kein Zusammenhang signif. ungleich Kull (ZSUN)
ftir Analyse (A) und Prognose (FP)

Code 1...Z8UN flir A bereits bei Einfachkorrelation (EK)
Code 2...ZSUN flir A bei Mehrfachkorrelation (MK)

Code 3...Z3UN f{ir P

Code N...ZSUN filir P bei MK

Code 5...Z3UN flir A und P bei MK

Code 6...Z8UN flir A bel MK und P bei EK

Code T7...ZSUN fiir A bei EK und P bei MK

Code 8...28UN flir A und P bei MK
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Faft man die Ergebnisse der Tab2 flir die Wassertempe- = o
ratur zusammen, so zeigt sich bei den Seen, da® bei Be- ok > W = .
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trachtung aller Monate des Jahres in {lber 50 % der Fille E - e * oe
bl I A
sowechl Analyse als auch Prognose bereits bei einfacher b= i} z é zE: EE
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Korrelation einen signifikanten Zusammenhang ungleich Null ‘;3 ks <. .-z SEoh s
- -
liefern, in rund 25% der Fille ist nur filr die Analyse 5 e oW I é :g; g
: . o .
ein emtsprechender Zusammenhang gegeben. Die restlichen “C‘g o & 32 bri i = m:—'. = T%
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treffen, ob und in welchem Mafe hier Zusammenhénge be- % § 2 b TLoCTe
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« 057
«1%3
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+FBR
« 208
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» 754
. 567
« 757
+9G5
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+h89
982
+137

«R&G
+&639
+171
hTh
LT Y]
« 601
« 737
«977
«A70
518
+R27Y
E54

216
A28
167
663
£33
«79%
« 757
+100
« 630
«99R
« 292

JOKP
«R1R
«120
508
LY}
271
-7‘3
000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
«997 1,000 1,000
777
« 660
‘1.000 1,000 1,000 1,000 1,000
«99)]
AR}

L686
L0580
1098
YS|
» OB
Le51

892

1.
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(642
1. €00
Jon2
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«732 1,031
«630 1,011

089 1.n21
L) 38°

1572
621
W77
+LRE

. NR&
369
. 728
« 625

o014
065
T4

«999 1,000 1,000 1,000 1,000
«610

1999 1.000 1,000 1 . 000 1,000

50
«22%
«355
1%

a8
Py
b,v

kL



Abb.1: Jahresglnge ausgew#hlter Einfach- und Mehrfachkorre- Tabelle 2: Codierte Angabe, ob in den einzelnen Monaten
lationskoeffizienten (Indizes entsprechend den Sta- (1, 2, +....12) bel der Analyse (A) oder bei der Prognose
tionen in den Tabellen 1 und 2) fir Analyse (A) und (P) filr den Folgemonat (1/2 entspricht -1 2 usw.) fiir die
Prognose (P) an den Stationen Zell am See/Zeller See . einzelnen Stationen (Nr.entsprechend Text) ein Einfach-
(Abb.1a und 1b) und Kremsmiinster/EKrems {Abb.1lc und 1d) ' bzw.Mehrfachkorrelationskoeffizient signifikant ungleich
unter Angabe des Signifikanzniveaus (3S) von 1 %; Null (W=90%) filr den Zusammenhang Wassertemperatur - (beob-
M...Monat . achtete oder berechnete) Lufttemperatur existiert. Erlfute~

rung der Codes im Text.
Monate

R13 Abb.1a R1.34  Abb.1b Nr. A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1,0, A 1550 % P 1/2 2/3 3/4 4/5 5/6 6/7 7/8 8/9 9/10 10/11 11/12 12/1
1 1 1 5 5 1 1 5 1 1 1 1 1

2 5 7 1 1 5 1 5 1 7 7 7 1

0,5 3 t 1 1 7 7 7 5 5 1 5 1 2

4 1 5 1 1 5 5 5 5 1 1 5 1

5 1 5 5 7 1 0 5 1 5 1 1 7

6 2 1 7 1 1 2 5 1 5 5 1 6

s ey 7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 1

Ar1 3 5 7T 9 11 8 0 5 5 5 5°8 8 1 7 5 7 1

P: 2/3 5/6 9/10 9 1 7 4 5 0 2 4 § 2 7 7 7

10 1 5 1 5 5 & 5 7T 5 7 1 8

R1.23% Abb.1d 11 2 8 o] 5 5 1 5 1 7 T 7 8

1’0}' . 12 1 1 5 1 1 1 1 1 7 5 1 5

V\/\/"’\ 13 1 7 5 5 5 1 7 0 7 3 1 7

. 14 1 8 6 5 5 5 5 5 5 5 5 7

. VY : 15 5 1 1 3 1 1 5 1 1 1 7 1

%51 /e I\ 0 PR AN % s 7 5 1 7.1 1 1 7 1 1 5
R i e T2 N/ 177 2 5 7 1 1 1 1 0 71 1 o 1

. ! \ : \/ 18 1 5 5 1 1 1 1 1 5 7 1 5

o L . 19 o 1t 5 1 7 8 8 T 71 1 1 2

i1 3" F g m % 1 6 B 7 20 2 7 5 7 1 7 1 4 7 T 5 5
P: 2/3 5/6 9/10 P: 2/3 5/6 9/10 21 2 3 2 2 a 7 ? : ? 2 1 !
22 1 5 5 5 7 1 5 1 1 1 T 7
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Fortsetzung von Tabelle 2:

Monate

11 12

10

1
P'1/2 2/3 3/4 4/5 5/6 6/7 7/8 8/9 9/10 10711 11/12 12/1

A

Nr.

51
52
53
54
55
56
57
58
5%
60
61
62

uy

63

LRI

64
65
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Fortsetzung von Tabelle ¢

Monate

12

. p 172 2/3 3/h 445 5/6 6/7 T7/8 8/9 9/10 10/11 11712 12/1

23
24

11

10

A 1 2

Nr.

25
26
27
28
29
30
31
32
33
3%
35
36
37

66
67.

38
39
40
Bt
12
b3
"
45
16
47
48
19
50
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Prognose von Monatsmittelwerten der Wassertemperaturen an
stehenden und flieBenden Gewdssern in Bsterreich

Flir 67 MeBstellen an Flilssen und Seen in Yaterreich wird
versucht, Zuaammenh!née zwischen der Lufttemperatur von
Stationen in der Umgebung und der Wassertemperatur an der
betrachteten MeBstellen herzustellen. Diese Xenntnis wird
fiir die Prognose der Monatamitteltemperatur des Folgemonats
ausgenltzt. Die Gewlsser werden dabei entsprechend ihrer
regionalen Eigenschaften klagsifiziert und die Brauchbar-
keit der vorgeschlagenen Prognosegleichungen unter diesem
Gesichtspunkt diskutiert. ’

OPOrH03 CPEINHMX MECSUHEX TEMNEPATYP BOIH B CTOAYHX M TEKYUHX
BC, B _ABCTPHH :

flenaeTcA NONHTXA YCTAHOBUTH CBA3L MEXOY TeMIGPATYPORA BO3DVXA
ga NocTax B OKDeCTHOCTAX M TeMnepaTypoR abns ¥y pPACCMATPHPAR-
MOTO NOocTa HabmomeHuA LA 67 NOCTOR WIMEPEHHA HA DeKax H o3e-
pax ABCTDHM. JTH 3HAHHA HCIQABIYRTCA LMA MPOrHO3IRPOBAHHN
cpenHe Mecw4HOf TeMIepATYPH clemywmero Mecgua. [Ips 3TOM BOO=
HEHE OGBEKTH KNACCHPUUMDYWTCA N0 HX COOTBETCTRYOMHM DerHOHAIb=
HEM CHOMCTHAM ¥ C 3TOR TOUXKHM IPeHHm OOCYXOAGTCA BOAPOC O OpH-
rOOHOCTH NpeMnaraeMux YPABHEHHA NPOIHOIHPOBAHHA.
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AUFBAU UND ENTWICKLUNGSTENDENZEN DES HYDROLOGISCHEN
MESSNETZES IM EINZUGSGEBIET DER OBEREN ELBE

Dieter Figner, DDR

Wesoserwirtschaftsdirektion Dresden

Das hydrologische MeBnetz in Sachsen entstand histo-
risch inhowogen nach territorial unterschiedlichen
Anforderungen verschiedener Wirtschaftszweige.
Ausgangspunkt der Entwicklung war der Beobachtungsbe-
ginn der Elbepegel MeiBen und Dresden 1775/76, erste
Inatitution, die sich wmit diesen Problemen befaBte,
die Kurfiirstlich Séchsische FloBkommission, Die Grin=-
dung des Hydrotechnischen Amtes Sachsens 1907 und
seine Umprofilierung zum Amt fir Gewasserkunde in
Sachsen 1918 flhrte zum allgemeinen Aufschwung der
Hydrologie in Sachsen. Zwischen 1920/30 erreichte das
Pegelnetz mit 232 Stationen, davon 158 Hochwasser-
pegeln und 94 Schreibpegeln/OurchfluBmefetellon seinen
ersten Hihepunkt, Nach 1945 kamen am 1, 9. 1952 diese
Aufgeben zum Meteorologisch-Hydrologischen Dienst der
DOR und wurden mit Wirkung 1. 11, 1959 den Wasserwirt-
schaftsdirektionen Ubertragen,

Wesentliche Bedeutung hatte stets der Hochwasserwarn-
und -Meldedienst als Voraussetzung eines effektiven
Hochwasserschutzes,

Die katastrophalen Hochwasser das Elbestroms (1784,
1799, 1845, 1862) und der Flisse des Erzgebirges (1858,
1897, 1927) fihrten zu ersten fluBgebietsweisen or-
ganisatorischen Regelungen (1891, 1903, 1909, 1921 und
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1837), Mit der Anordnung idber den Hochwasser-Melde~
dienst vom 29, 6, 1961, einschlieBlich den Hochwasser-
Meldeplénen fiir alle wichtigen FluBgebiete der DDR er-
folgten erstmals zentrale staatliche Regelungen,

In der Wasserwirtschaftsdirektion (WWD) Dresden begann
die Entwicklung von Hochwasservorhersagemodellen 1962
mit der Elbe, 1964 der Vereinigten Mulde und ab 1972
rechnergestitzt (ber EDVA von modernen Einzugsgebiete-
und Wasserlaufmodellen fir die Elbe, Spree, Neife und
Mulde. Zur DurchfluBvorhersage der Elbe in sllen Durch-
fluBbereichen wurde 1979/81 des Zentralmodell Elbes vom
Inetitut fir Wesserwirtschaft Berlin erarbeitet. Mit
dar CSSR wird gegenwirtig ein gemeinsames Hochwasser-
vorhersagemodell der oberen Elbs entwickelt, dessen
erste Grundvaeriente bereits Anfang 1984 in der WWD ge-
testet wurde,

Auf der Grundlage der 1, Ourchfihrungsbestimmung “Hoch-
wasser-Meldedienst™ zum neuen Wapsergesetz vom 2, 7, 82
wurden vom Ministerium fur Usweltschutrz und Wasserwirt-
schaft neus Hochwassermeldeordnungen fiir alle FluBge-
biete der DOR herausgegeben, die seit 1, 10, 1982
gdltig sind. In ihnen werden die Verantwortlichkeiten
von Mateorologlschen Dienst, Wasserwirtschaft, stasat-
lichen Organen, Betrieben und Genossenschaften neu
festgelegt und das Warnsystem auf Alarmstufen wvon Hoch-
wasser-Meldepegeln aufgebaut.

Das immer mohr steigende Informationsbedirfnis aller
Zweige der Volkswirtschaft stellt an des Informations-
system immer hdhere Anforderungen, denen es mit den
konventionellen Mitteln nicht mehr gewachsen ist. So
multen zum Beispiel beim Hochwasser 1951 von den zu-
sténdigen Bezirksdirektionen der Deutschen Post 23000
Niederschlags- und Hochwassertelegramme iibermittelt
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werden, zwischen MeBtermin und Empfénger lagen 1 bis

2 Stunden, Deshalb stellt auch die automatisierte Fern-
dbertragung im hydrologischen MeBnetz einan Schwerpunkt
der nachsten Jahre dar.

Nachdem am 1, 10. 1975 die WD Obere Elbe-NeiBe ihre
jetzige Gestalt angenommen hatte, wurde mit der Rekon=
struktion der hydrologischen MeSnetze des Oberfléchen~
und Grundwassers begonnen, um volkswirtschaftlichen
Erfordernissen und dem gegenwéirtigen wissenschaftlichen
Erkenntniestand besser gerecht zu werden. In einer MeB~
netzkonzeption vom Uktober 1979 wurde deshalb das be-
stehande hydrologische Meinetz der Oberflichengewisser
aeiner Prifung auf Standortverteiiung, MeBgriéBenauswahl,
Ausristungs- und Automatisierungegrad unterzogen und
seine Entwickiung unter Beachtung gegenwartig be-
stehendar und sich aus der wasserwirtschaftlichen und
volkswirtschaftlichen Entwicklung abzeichnender Be~
wirtschaftsungsschwerpunkte in den nachsten 10 bis 20
Jahren konzeptionell erarbeitet. .

Uss 1in Dresden zentral geleitete‘Fachgebiet Hydrologie
der WWD Obere Elba-NeiBe hat AuBenstellen in Cottbus,
Karl-Marx-Stedt und Gérlitz und betreute 1983 ein Mo~
netz von 329 Obarfléchennaaaer-Pogeln und 1500 Grund-
wessermedstellen. 80 X der 210 DurchfluBmeBstellen sind
it Schreibpegeln auvsgastattet, Bezogen auf die Gebiets-
gréBe der WWD CObere Elba-NaiBe von 21009 km? betrigt
die Pegeldichtu 64 km /oberflachenwasserpegcl bzw.

100 km® /OurchfluBmefstellsn,

Kriterien fir die Leistungs- und Funktionsféhigkeit der
Pegelnetze sind DurchfluBmassungen, die nivellitische
Pegelpriifungen, Pegel- und Beobachterkontrollen. In den
letzten 8 Jahren 1976/83 arfolgten 8200 OurchfluBmes-
sungen, 1190 nivellitische Pegelprifungen sowie
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12710 Pegel- und Beobachterkontrollen. Damit erhdhte
sich die mittlere jﬁhrlichb Anzahl des Zeitraumes 1976/
83 gegeniber 1961/75 bei DurchfluBmessungen von 391 auf
1025, bei Pegelprifungen von 72 auf 149 und bel Fegel-
und Beobachterkontrollen von 513 auf 1589, was einer
zwei- bis dreifachen Steigerung entspricht.

Fir die traditionelle hydrometrische Meftechnik wurde
am 1, 7. 1981 eine Hydrometrische Spezialwerkstatt in
Karl-Marx-Stadt ertffnet, Sie schliedt eine empfind-
liche Liicke zur Reparatur, Instandhaltung und den Beu
von Kleinserien hydrometrischer Garitae.

Eine weitere Voraussetzung zur ordnungsgeméden Mabwert-
erfassung sind einwandfreie, fachgerechte Pegelanlagen
ainschlieBlich DurchfluBmeBstrecken. In den 26 Jahren
des Bestehens der Wasserwirtschaftsdirektion entstanden
insgesamt 115 Schreibpegelanlagen mit asusgebauten MeB-
strecken, Mefwehren oder Venturigerinnen und dazu

82 Lattenpegelstationen. Auch in der Pegelinstand-
setzung konnten in den letzten Jahren Erfolge erzielt
worden, indem jahrlich 70 bis 80 MaBnahmen raalisiert
wurden,

Der Ubergang von der manuellen Auswartung zur elek-
tronischen Datenverarbeitung im Jehr 1976/77 bedeuteta
einen Wendepunkt und qualitativen Sprung fir die hydro-
logische Statistik, Die Bearbeitung der Oberfléchen-
wasser- und Grundwasserstatistik erfolgt jetzt grund-
gatzlich mittels EDVA, Die maschinenlesbaren Daten-
triger liegen von allen Oberfléchenmesserpegeln in der
Rechenstelle der WND seit Beobachtungsbeginn vor, so
daB gegenwirtig mehr ale 5000 Beobachtungsjehre auf
Magnetband gespeichert sind. Die EDV-Abarbeitung der
Primirstatistik wurde 1983 auf Schwebstoff und Wasser-
temperaturen erwaitert, '
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Im Juni 1983 konnte das erste Gewasserkundliiche 3Jahr-
buch der Wasserwirtschaftsdirektion Obere Elbe-Neibe,
Teil wWassermenge-Oberflachenwasser, Sammelband bis
1980 auf EDV-Basis herausgegeben werden, in dem die
gowasserkundlichen Hauptzahlen aller Pegel wvon Beob-
achtungsbeginn bis 1980 enthalten sind.

Zur Beurteilung der Erasions-, Transport- und Akkumu-
lationsvorgings von Schwebstoff und Geschiebe in
unseren Einzugsgebieten und FlieBgewidssern wurde erst=-
malg fUr die DOR ein SchwabstoffreBnetz errichtet,
Seit dem 1. 11, 1967 werden 3 Schwebstoffbasis-
stationen und seit dem AbfluBjahr 1977 weitere

11 Stationen an insgesamt 12 Flissen verschiedener
Hauptlandschaftstypen betrieben. Mit einem 1982 fartig-
gestellten EDV-Programm kann dia-aahregstatistik der
Schwebstoffe unmittelbar aus Parameterschétzung und
Wasserstandsstatistik errechnet werden. Mindestens 75 %
des manuellen Aufwandes bei der Primarstatistik ent-
fallen damit. Die bisher vorliegenden MeBergebnisse
weisen mittlere jéhrliche Schwebstoffabtriége differen-
ziert nach dem Landschaftstyp zwischen 2,5 t/kn.a im
Tiefland und 20-37 t/km2.a in L&Bgebisten sus. Infolge
Zunahme des anthropogenen Einflusses muBte in den
letzten 2 Jahrzehnten eine Erhéhung des Feststoffab-
trages um das 2,5 fache festgestellt werden. Dieses
Ergebnis und weitere Skonomische Betrachtungen machen
eindringlich die Notwendigkeit von Feststoffunter-
suchungen deutlich, deren Nutzen unmittelbar fir das
Gewidsser bzw. das FluiZgebiet, vor allem aber fur
wasserwirtschaftliche Anlagen und Wassernutzer der
Volkswirtschaft zu gute kommt,.
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Zentrale Weisungen des Ministeriums fir Umweltschutz
und Wasserwirtschaft der Jahre 1977, 1982 und 1983
bildeten die Grundlsge zum Aufbau einas Einheitlichen
Kontrollsystems in der Wasserwirtschaft mit dem Schwer-
punkt der automatischen Datengewinnung und —Ubermitt-
lung zur Verbesserung der Informationsbeziehungen. In
FarnmeBkonzeptionen wurde das weitere Programm unserer
Waosserwirtschaftsdirektion bis zum Jshr 1990 abgesteckt.
Schwerpunkte beim Aufbau des FernmeBnetzes ~ Wasser-
stand bilden Hochwasserentstehungsgebliete sowlie FluB-
gebiete mit rechnergestitzten Kurzfriststeuerungs- und
Langzeitbewirtschaftungsmodellen.

Aus den Jahren 1966 bis 1978 existieren noch 17 fern-
Obertragene Pegel von Talsperren im Erzgebirge, die

mit verschiedenen élteren Geritetypen bastickt sind

und zu gegebener Zeit umgeristet werden missen. Seit
1979 besteht die Ger&tekonfiguration der “Automatischen
MeBstation Wasserstand® (AMS) aus den Datenfernpegeln
{(DFP) und sus den Fernwirksystem URSATRANS bzw. ab 1984
AQUATRANS, Als Ubertragungsmittel sind sowohl Kabel als
auch Funk eingesetzt.

In Zeitraum 1979/83 wurde das FernmeBnetz im Flubgebiet
der WeiBen Elster mit 11 AMS susgebaut. Innerhalb des
Hochwasserschutzsystems Osterzgebirge erfolgte nach der
Farnibertragung im Gottleuba-Gebiet der Aufbau des Fern-
meBnetzes der Roten und Wilden WeiBeritz mit 11 AMS.
Noch im Jahr 1984 wird mit der Ferniibertragung der Psgel
des Elbestroms begonnen. Bis Ende 1985 sind weiter#®

26 AMS geplant. Im Jahr 1990 soll das FernmeBnetz der
WWD Dresden auf insgesamt etwa 100 automatische Mef-
stationen Wasserstand ausgebaut sein,
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Oie automstische Datenlbertragung umfafit die Ubsramitt-
lung der Wassersténde mittels drahtloser und drahtgs-
bundener technischer Nachrichtermittel auf kiirzestem
Weg zu Stever~ und Sammelstellen, danach mit Telex-
Verbindung zu Unterzentralen und von dort iber mikro-
eloktronische Nachrichtenvermittlungessysteme (MNVS)
zur Zentrale,

von entscheidender Bedeutung Uber die spétere Funk-
tionesicherheit des FernmeBnetzes ist der gleich-
zeltige Aufbeu von Servicaediensten, das Hereinwachsen
dieser Arbeitseinheiten in die Problematik der Be-
triebs-, MeB-, Steuer- und Regelungstechnik, der
Elektrik und Elektronik der verschiedenen Geréte-
figurationen., AuBerdem ist zur Bedisenung und Wartung
der Mikronachrichtenvermittlungssysteme geschultes
Personal heranzuziehen.

Mit der gleichzeitigen Entwicklung leistungsfiéhiger
verfahren zur quantitativen Niederschlagsvorhersage
und damit des Einsatzes praktikabler Hochwasservor-
hersagemcdells hoher Genauigkeit und maximalen Zeit-
vorsprunges sind die Voraussetzungen einer optimalen
Wasserbewirtschaftung und der Verbasserung dees Hoch-
wasserschutzes in den 90iger Jahren gegeben.
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AUFBAU UND ENTWICKLUNGSTENDENZEN DES HYDROLOGISCHEN
MESSNETZES IM EINZUGSGEBIET DER OBEREN ELBE

Der Beitrag beschreibt Ergebnisse und Probleme zum
hydrologischen Mefdienst, zum MeBstellenausbau und
zur MeBgeratetechnik, Es werden Ausfihrungen zum
Aufbau einea SchwebstoffmeBnetzes getroffen und Er-
gebnisse der EDV mitgeteilt. Aus den bestehenden
Grenzen des Informationssystems wird die Notwendig-
keit eines automatischen fernibertragenen MeBnetzes
abgeleitet,

CO3NAHME ¥ TEHREHUMK PASBATHA I'MIPOJOIMYECKOR
H3MEPATENGROR CETA B BACCENHE PEKM BEPXHER HHEBH

B acoxxage ONNCHBPADTCH Pe8sYAbTATH K NpolaeMs PUIPOAO-
redeckol uoMepxresnHoll CcAYROi, PACHMPDOHNS NOMeDNTEXDh=
HEX OYHKTOB M MsMepurTexsbHOoft Texiuxx. HpusBozarcs emBO-
A NO COBHAHKER CETH CHEeMeHHHX HAHOCOR, A peRyAbTATH
BBOojATCH B 3BM. Ha ocHOBe cymecTBYDMKX Dpelenon KH-
dopuausoHEO! cHCTEMN HeOGXOILMMO COSLAHME ABRTOMATRIEC-
xoft uaMepuTeaLEONR cHMCTEMH DAA TeXellepoiaduN HAHHNY,
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VHROPMAIAOHHAA CHCTEMA CEOPA T'MIPOMETEOPOJIOTHYECKMX
JLAHHHX TUTIA XHLPA-ITI, HA P, AJTAJISP

HrrBan Kamap # Hoxed KaroHa

BosoxoanficrseHHOe YTDAB/IGHEE COBEPO-38LYHARCEOM
TeppETOopiot T, Jlnép

ABTOMaTHUECEAA NMCTAHIAOHHAS CHOTOMA IAR H3Mepe~-
Huf OCanmECB M ypoBHed Bosw Tuna XWIPA-II, moTopat B
AansHefimeM GLia yCOBe[WeHCTEOBaNHA B CHCTeMy XMIPA-III,
Guna ycraHoBneHa B 1972 promy Ha CeBepo=~3anyHsftcxofi
uaCTH BeHrpuM Ha DeKe ANTansp ¢ SRCTEPUMEHTANBHON
uenswo, Tymmmouwpyer ¢ 1976 roga. -

O0mas XapaKTepHCTMEA PeEH

O6mas nomass BogocGopa pex Arramep 52I mz,
457 e ROHTpOMMpPyeTeA faHHoR cucremoft, BomocGop pera
XOJIMMCTOTC XapaKrepa, BHCOTA HAL YPOBHeM Mopa 100-450u
JmmHa pewst 53 xm. Jmmia I7 ocHOBHEX NPHTOECB POKH OHO-
a0 I50 rd. Ha ropexHoM pycre (YHKUHOHWDYRT 4 oHauw-
TEJBHHX BOZOXpeHWMIA /¢ o6mM ofpémom 12,6 wm n3/,
H& NPHTOKAX (YHKIMOHWPYeT HOCKOJLKO MEJIKMX BOLOXDAHU=-
JHI, 4aCTh KOTOPHX MCMONLIYeTCH T PASBefieHus PHOH.
Bonumyw uacrs BofocGopa saHMMaeT CEDWTHA ¥ HECRpHTHN
Eaper, & 35% - mec, '

Cpemierozosan TemmepaTypa Bosmyxa 8-I0 C, logopas
CyMuB OCRIKOB Ha paBHUHHOK uacTH 550-600 Mm, a Ha Go=-
Jiee BHCOEMX MecTax 600-700 mM,lofgoRoe pacnpeneneHne
ocankop:40% B amaieM, €0¥ B JleTHeM noayromuu. B et
HEM MNOAYTOIOHH BHISLNANT SHAUNTENLHHe JMBHW, HecKoIpRD
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TpuMepoB M3 mpomaoro: I08 /90 wmum ~ 245 /240 wm
9 woug I953 roga ¥ HSM/I0 wem - 102 we/J05 wmin
5 g I963 rofla Ha PasHHX CTaHUMAX BOLocGopa.

MuransEsR pacxoll BOLH DeKl B YCThe MeHLIe
100 n/cer, cpemueMHorozerHu#t pacxox I,0-1,2 W/cer.
MarcHMANTEHHA off, YCTAHOBJEHHHR 1O HaHHEM Halmone-
ult 100-12 M°/cex,

C BOZOXO3AMCTBEHHOR TOWRA SDEHMA Deka AnTamsp
#3=3a 036D, BOLOXPAHWIMI H TyCTOR CETH HACENEHHEX
MyHKTOB Ha BOZOCO0pe, MMEeT OWeHb CJOXHYD IHIPOCETDh.
llasonky pex ANTANSP MOTYT NMPAUMHAThH SHAUMTEJIbHHS
YHepOH HApOFHOMY X03TACTHY. Bce 3TH (ARTOPH NOCTYXLUM
nmpuEHOR yoraHopAeHna cucreMs XHIPA-III ua sToT BOJIO-
c60p, T.K., C MOMONBD OHCTPORt MHOpMAIMM B SHAWATEJBHOA
Mepe MOBHCUTACh S(HeXTHBHOCTD 3amyTH OT NABOLEOB B Jio=
AMHe peEx ArTamap.

PagtoTa CHCTOMH

CucreMa COCTOMT H3 HEHTDa M LHCTAHIMOHHON ceTH
cragmmtt. TeppHTOpDUANLHOS DACTIONOXEHHe NOKAZAHO HA NpA-
nomeHMH, Y3 I7 MOMepHTENbHHX CToHIMA HAa 8 H3MepEwTCA
ocanx, a Ha 9 ~ YPOBOHE BOAH. CTaHIMH MOEHO NONOMHWTD
UyBCTBHTE/NbHEMY 2AOMEHTAMH,

Mexny UeHTPOM M CTAHIMAMY HHOOPMAIMIOHHAA CBA3b
ncymecteafercd no YKB cBAsdA. OramumM COCOOHH paGo-
Iaths (&3 KOHTPONA ¥ TPesynT TOALKO NEPMOEMYECHOrO TeX=
HUYECHOTC VXOAR. AOTA HEHTD OCYWOCTRISST ABTOMATHUET-
it cO0p LanHHX, o8 "pedye” NSDHOIWYECROTC HOHTPOAA.
JANBCHON HCTOYHME 3MCKTDHUSCTRA AJI LEHTDE oGecaeyueH,
HO Ha CTaHUMAX eI’ HeT.

MemLy ueHTpPOM M cTamimAwy JHE npuéMHmEM-nepefar-
WirM cdecnewnsznT OYIUIOECHYD CBA3b. CBA3M Mexny CTaH-
MAMY HeT. [pnéMim cTeaHIMP? BCerfa TOTOBH K (PHEMY.
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lepenayy LEHTPANBHOI'O NEPENATURKA NPMHMMAIT ITDHEMHMW M

BCEX CTaHIMA, HO TOABLRC TO TeJeMeX8HMUecKoe ycTpolieTso

BRIOUSET NaruME CTAHIFH, HOTODOe IPHHMMAST CBOM HOZ OF

ueHTpa. [locie Toro, Kax CTAHIMA OROHUMT pacdoTy, yKa=

38HHYN LEHTDOM — B JaHHOM CHIy4ae NOCHEHME JaHHHK HaMe-

DeHMI! = TepefaTWwW X ONOHUHT Nepefauy, M MHIOPMAIHOHHEN

COTEH CHOB& BOSBPAMAETCA B HCXOIHO® TONOXOHHE.

CacTena paSoTaeT no BHBOBY, OTO 3HawMT, uro cop
MAHHEX NPOHCXOAUT TONBEO ¢ TOM CTaHIM#, HOTOPYX BHBH-
BAET UGHTP. BH30B ocymecTsameTcs noc/AaHMeM 3AEONMDOBAH-
HOTO afpeca JaHHOft cTaHipM. CHCTeMma CIOCOOHG M Ha ne=-
pelady THCT2HIMOHHHX YEA3aHu#t, HO Ha HACTOSMEM STane
HONOATOTOBNEHE X 2TOMY, ,

lenrp cucremu XIJPA-III peru Arramep cocTOMT 3
CASLYOIMX HauOoNiee Ba¥MHX udacTell:
= AucrnedepcKuft OyNeT ¢ IMEDOBHM MHLHEATODOM,

NaHeJ: YTPABNEHWA, BJASETPOHHHe GIOXKH,

= perdcTpalMoHHER nysbeT /Tun [Ipenamalt/ ¢ neuarnoft
MammHEO# THna Housyn, ¢ nepdoparom deHTH [leppomom 35,
CUMTANEMM YCTPORCTBOM JdeHTH Punmow 40,

= 3anacHoe HAeKTPOIMTAMHME.

Porym paSorw:

a/ aBTOMATHUOCKAR DeXMM: LEHTP B OnpeleNsHHOR ouepens
BH3HBAST CTAHIMH. [lepHOIMUHOCTE: BHSOBE B SABHCHMOCTH
or sampoca 10 wm €0 smumyr. Ecom omma M3 crTammdt He
OTBOY“@eT, TOrIA LEHTD DOBTODAET BH30B, & 9CJM K Ha
3TO HE OTBERARET /HAENpUMeD HeT 3INEeKTIMuecTEa/, TOrMa
NPORC/EAETCA IMEN BHIOBR CHSNYKEeR NG OUepPaIM CT aH-
1K,

5/ DYWHOWt DemMM: NOCHe BHI0BA BHODAHHAS CPEHIMA OJIVH
paz nepesscT Bce NeHHHe. [[pM DYWHOM peMMMe BHZOB
CTEHIMM TOJNBEO TONGA BOSMOXGH, KOIZL& HIGHTD ¢ ApyToft
CTaHIMe! He CBASEH.

LY
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B cucTeMy BCTPOEH LMJpoBONl perMcTpRTOp IBORCTBEMHO-
0 Ha3HAUSHWA :
- B neyarHod GopMe Ha sAeKTPHUSCKOH NEUATHO) MAIHMHES
= B fopme nepdOPHPOBEHHEX 3HAKOB.

Ecmm NeHHHS MHHOPMEI MM, TIOCHSHHNE B LIGHTD, NpeBoC~
XOIAT 38DPaHee ONDEHONEHHYD NOPOToBYK BeMUNHY, TO DesyAb-
TeT BHIMCHBAeTCH KPACHHM I[BETOM.

HsMepeHme OCSAKOB OPOMSIBOAMTCA JoxNeMepoM X UMMAHHA
/c mpuésen orBepcTueM 200 cuzl » B ROTOPOM HAaXOL#TCA Oa-
NeHCUPHH cuémpx 0,5 MM TouHOCTH M3MEDeHMA, ONpPOKUIKBAHK -
A CUMTENTCA ¢ NOMONBY MarHwTa, YOTOpH IBAraeTcA BMecCTe C
HSMEPHTENBEHEM ycTpoficTeoM, CueTuME MMeeT CEMOCTOATeNBHEN
HMCTOYHKE SHEPTHM, ROTODH! OGeCcneuMBaeT MHOFOMECAUHEN po-
XM, JTOT CrOCO0 Nedae? He38BMCHMEM SMEDeHMA OT 3JEKTpo-
coTH H ofecneurBasT HODMAUBHHE pemMM PaloTH Jakxe IpH OT-
CyTCTBHM SNEKTDAUSCTBA, MIMODUTEJEM YPORHA BOIH ABAAETCA
SAKPHTHY UOMUHMSBEME 30HL, Ha KOTODOM ABUI'SETCHE NOIVIABOK;
30HI PachoNoXeR B KONOIHS® M MeeT BHYTDH DAl poje, Dacio-
JOXEHHHX JADYT OT ApYTa Ha paccrosHuM 1 oM, Pare, Haxona-
meecA HA ONHOM YPOBHE C NOMNIABKOM, BCETNa 38MEHYTO, M

CHIHAN, NOAYYeHHHE TalmM olpasoM, Gyzer nepefad,
Omr sECINyRTAIpM CHCTEMH

3a mpomepmte & JeT Ha OCHOBE ONWTA PafoTH CTDYKTYDAa,
2JIEKPPOTOXHHUSCKAT ROHCTPYEMA, OTLeABHHS UACTH CHCTEMH
onpasneay celq, OcagxoMepd paboTamu Ged nepeloeB. Lezo=
IMGOYHO (YHRUMOHMPOBANM MHPOPMALMOHHAR GeTh M LeHTP.
SaueHue M3MAPHTEJIBHHX CTBOPOB, YCTEHOBAGHHHX Ha peks,
Ha HEHEOTOPHX CTEHLMAX WOHYMHANO NpoGJSMH, & Takke Rop=
POSHA MSMEDUTAJILHHX 30HNOB, YCTPAHeHWe RKOTOpO# noBTOpd-
puaAcs 3afiadf. B HaCTOANES BPOMA NPOMCKOIAT 3ECTIOPHUMEHTH
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TOPOH NOBTOPADWAACH 3auaud, B HacTOAmSe BPeMA MPOMCXOX-~
AT HKCNEPUMEHTH 38MeHH NMMHMEeBOIC 30HLE HA ILIACTMAC=
coBuit. [JIA yCTpaHEHHA SaMMIeHMA IMIpaBIMUueckWe MAPaMeTDH
CTBOPOB C HeGONBNMMY M3MEHOHMAMH XOTYM HCIPABATH.
MeTonuKa NMPOrHO3A NMABORZKOE paspatoTaHa: ¢ OfHOR
CTOPOHH ~ NPOTHOSH OCHORAHH HA MPOTHOSMPOBAHMH pacxo-
OB BOSH MO KOMMUECTBY OCANKOB, & C IPyroft CTOPOHH -
Mo pacxoliaM BOZH BEPXHHX CTHOPOB MPOTHOSKPYOTCH MAE-
cUMANBHHE DACXOMH BOAH HUEHMX CTBOPOB; Jamee: IpH mpo=
XOXIeHHH NABOLKOB HEOGXOLHMO YTpAEieHHe YPOEHEM BOXH
Ha HanGoNslux 4 BOLOXPaHWIMMEX.

QOuexra MaTepuaioP NPOTHOZE NPOMCXOZXT P HECTOAMed
BpeM1 C HCOOJBb30BaHMeM JaHHHX HalmmueHufl, YBeluveHWe
UMCNa JEHHNX, NOAYUSHHHX B De3ylLTare HelpPepPHBHHX
HeSMONeHMA, LaéT BOBMOEHOCTE Gojee TOUHOI'0 TPOTHO3H=
POBAHMA THAPOMETEODONOTHUSCHKAX 3JEMeHTOB.

Jnreparypa
1. Altalér-volgyi tivmérdrendszer fizemelési segédletei.

VITUXI, 1972, Budapest

2+ A Tatai-medence vizgazdilkoddsi terve.
EDVIZIG, 1975. Gydr

3. A HYDRA-III. tévmérérendszer /Miikidési leiréa/. Kézirat
EDVIZIG, 1983. Gydr.
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HYDROMETEOROLOGISCHES INFORMATIONSSYSTEM VOM TYP
EYDRA IXI1. DES FLUSSES ALTALER

Das Informationssystem wurde 1976 in Ungarn am Donau-
beifluss Altaler gegrindet., Durch das Hochwasser wurden -
of t wasserwirtschaftliche und andere Anlagen heschiidigt.
Der Bochwasserschutz mlittels eines konventionellen hy-
drologischen Informationssystems ist eine schwere oder
fast undurohfdhrbare Aufgabe, da die Angaben dber die
Hochwasserwellebildung und = bewegung nur mit geringem
Zeitvorsprung erhalten werden. Deshalb war es notwendig
ein solches System aufzubauen, das als Grundlage fir
achnelle und stéindige Information fiber die Niederschlaga-
und Abflussverhiiltnisse dienen wirde. Im vorgelegten Bei-
trag werden die Struktur vom Fernsteousrsystem, die Massung
von hydrometeorologischen Hauptelemsnte, sowie die Daten-
dbertragung - und -~ empfang dargelegt. Die anband der
stiindigeon Beobachtungen erhaltene Anzahl von Angaben er-
mSglicht eine verbesserte Methode fHir die Vorhersage der
hydrometecorclogischen Elemente aussuarbeiten.

VHSOPMALMOHHASY CHCTEMA CBOPA IMIPOMETEQPOJIOTMUECHHX
JAHHHX THIIA XMLPA- TIT. HA PEKE AJTAJNSP

CucTeda Gura ycraHosaena B 1976 rozy B BeHrpuu, Ha opu=
Toke JyHam Aaraxep. [IaBOAKK YBCTO UDDMUNHAAN IHAEHTEXBHRS
ymepbu BOZOXORARCTBEHHHM M LDYruw coopyxenmas. He-vd we-
ZOT0 ONePOXGHNE NO BpeMeHM HASGIDIZEHNA BA JOPMEPOBAHKGM X
HpORBEMXAHNEeM MABOAOYHMX BOXH, A TaAKEEe HAEKTa OT HABOAHE-
BExfdl ¢ nomomsp oOHuHON ruapoacruuecxol MHPopmapuoHnoR exc-
TeMi ~ TPYRHO® WAK HOUTN HEDHDOXMNMOE BafaHEe, MNOITOMY
nogpusack HeOGXOLMMOCTE COBAAHHS AAHEOR cuUcTeMH, £ MAOMO-
MpD KOTCPOR MOXeM NOAYYIATH MTHOBEHHYD K HOCTOAHHEYD NHDOpD-
MANRY KAK O BHIALONKM OCASKOB, TAK X O {TOEE., ABTODH NOA~
DOGHO QMIACHBADT CTPYKTYDY RMCTAHOMOHHAOR CHCTENH, MsMepB-
HHE OCHOPHMHX CHAPOMETEODCXOI'NIECKUX BAEMEHTOB, fIBDEASTY

W npueM KaHHHX.

Ypoawdenwe uyMeas AAHHNX, NOAYUSHHNX B DEBYABLTATE HeOpe-
pPHBEHX HadSapgeHafl, naer BUBMOXHOCTDbL PAADASCTEN YTOYHEH~

HOTI'O MEeTOZRA NPOrHO3HMPOBRAHMA THUIPOMETeODOIOINYSCKNX ML=
MEHTOD.
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ABTOMATMBHPOBAHHAA MHDOPMAINOHHAA BASA JUIA T'HIPOJOrHMECKUX
[IPOCHOB0B

+ B.®.Kapxoncruit, B.[.Hefinon

Bonopycexuit HAYUHO-HKCCNANOBATENbLCKHA HHCTHTYT
MONHODAIME W BOJHOTO xosuﬂcna/ﬂ[ﬂ?/

TlporHoa CHOXHEX NPUPONHKX ABMEHHH NPENUONAraeT HANN-
UMe ABTOMATHSHPOBAHHHX MHPODMANMOHHMX CHCTeM, CHOCOGCHEX
peanusosarsh $yHrms cOopa, xpaHeHrs B xxaccHiuxamau Goxp-
mix ofheMoB MHJopMAIM; OpraHMsaimm Gonbimex MHOPMAIMOH-
HEX MACCHBOP CO CXOXHOft BHyTpenHefl CTDYRTYpoR m mx nopro-
TORKON Ana nocxepynmell oSpaGoTHH; NOIHUECEMX Npeofpasopa-
HHft cpemeHMit P pemleHMH MHPOPMALMOHHHX 34RAY W BHAAMH HH-
fOpMALIHR B NPHTONHOM NAA AanbHellmero RCNOXLIOBAHMA MHAE.

B pauxax yrasaHHux safiau » BeaopyccrOM HayuHO-HCCAE-
AOBATAALCKOM MHCTHTYTS MAANODALMH M BOJHOI'0 X03AficTEA Pe~
Eyres [1,3-5] paoTd no cospaHun Ha Gase EC OBM amroMarh-
SHpoBaHHNX GaMxoB maHHx (ABJl) MMEpONOrHUECEMX, T'NEDOT'80N0-
MHYECKAX # MOTOOPOAOIHUeCKMX HACHOAOHMI 58 YPOBHAMN [PyH-
TOBMX BON, PACXORAMM MO CTBODAM, NOBENXHOCTHHM CTOXOM,
YPOBHAMK BOEH HA POAONOCTAX, OCAAKAMH, WCNADEHHEM C MO~
BEpPXHOCTH BOfAH M [OWEN, RNS&XHOCTH NOWBH, TeMIepaType Mou-
B [0 IayOMHAM M NOBOPXHOCTH NOYRH, TeMIepaATYpe, BIAKHOC-
TH H JABIGHND BOSKYXA, XAPAKTEPHCTHEAM BOTPA, DANMAIMOH-
HEM XADAKTEPHCTNKAM, CHEMOHAKOMAGHHD X AD. OTM JAAHHME MC-
NOAbL3YDTCH BAA COOTABAGHMS COOTBOTCTEYNWMX [POTHOSOR.

Nepsoxavazsio [I.B] 6ux coazaH Ha He3aBECHAMOR ocHOBPE
ARl M0 ypOBHaM IDyHTOBMX BOR, B (OHL KOTOPOr'O NOMEMEHH
nanHie HaSmomexnft no 140 cxpaxwHaM M HAGADNATEAEHHM KOAOA-
LaM Dro-sananHofl uactH BenopyccMs. JareM C y4eTOM OMNTA

dyHxmonmposanns sroro AB] paspatorasu [4,5] sce HeoSxo-

-



7T=-3-2

BUMHE METORMUECKME, MATEMATHUECKAE M CHCTEMHHS cpencTea
maa ABl no BceM nepeuMcreHHMM Bue BaeMeHTaM npupogHoit
cpems.

Oneparmotinan cucrema ABJ nosmosser NOAKMDUATL HOBHE
QNEMEHTH M OUBERTH HaGiDNeHHHt; BHOCHTE M3MOHEHHS B panee
BBEMIEHHHE CBEJCHMA; OCYUOCTRIANTL NPOTDAMMHHM ITyTeM AOrHue-
CKMlt # cHMHTAXCHYSCKH KOHTDONL BROEMMOR wHopMarmm; ycerpa-
HATE DYYHWE DACUETH M TEM CAMMM HOKNYAMTL OIHGKH PywHoro
cuera, Hakaiumaemie MHPOPMAIMOHHNE CBemeHMA HocaT pasHo-
CTOPOHHMI XapaKTep, UTC NO3BONAST 0GECIEUHTS OMpPOROE YROB—
ReTBOpEHHe MH(OPMALMOHHLX 3ANPOCON NONLIOBATENN, ONepaATHE-
Hoe n HauGozee MNONHOE MCNONLBOBAMME BCerc ofbeMa HaRromAeH~
HOR WHPODMAIMN, COKPATHTL CDOKH OTReTa NMa NOCTABICHHHE PO~
mpoci. Cospamu Gmarompusmame yerosus BAsx pambueliueRf mamoi-
HOR 00paGoTHM NAHHHX; POSMONHA 3HAUNPEABHAS BADBUPYEMOCTD
B PacnolomeHMn NAHHWX NpY pacleuaTie; MMENTCA ONpemeAeHHHe
MPERNOCHAKE 1A OOMEHA NSHHHMM Mexy DASAHUHEMA MOJb30BA~
TOXAMA.

Ocymecraasorcs Tpu Buga BANPOCOB: naxeTMutt, ‘Malnpa~
TOAbHOE DACIIPOCTDAHEHHME MHJOPMAIMH, 3a0pOC B AMATOrONOM
peanme. [laxeTsuii sanpoc npuMeHsercs Torga, KOTA& 3ANASUKKY
Tpefyercs TOAYUHTH HCYEPNHBADNMYRY HHPODMAIMD M OH MelaeT
NpOBECTH MOHCK Bo BeeM donne cpemenudt. HsGuparensuoe pac-
POCTPAHEeHUS MHPOPMALIMM MCIONBIYETCH A8 TIEPHOTMYECKOR Bi—
AAUH TONLICBATENN COOTBETCTEYDHE! €ro TpefoBaHMAM mHdopMa-
UMK ¢ uenpr ee ofpaGorku. [iwasoroswlt aanpoc CIYXHT Ans
OnepaTHBHON MHDODMALIMK, KOTHS BOAHWHMAM HHPOPMBUMOHHAR NO-
TPeCHOCTD yAOBAETBOPASTCA NYTOM NPAMOR CBASH MONb3OBATENS
C MamNHHON. -

Bea nawonnensas unpopmaims samMmeHa OT HEe3AKOHHOrO J0-
cTYnA.

Unenennn w3 ABl moryT ucnosbaomaTnes MHOP'OKPATHO M He
TOALKO B NAHHOM NPOTHO3€, HO W NpH peMeHMM APYTMX 3afay.
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Ha rugpomorudeckve ApileHMA BO3REHCTBYDT B pASHOe Bpe-
Ma pasxuuHue faxtopu. OEHM M3 HMX NO ‘TeM WIN HHEM OpWUH-
HaM OcRafagp? Choe BIMAHWE, IpPYrHe BOITERCTEYDT AKTHBHES,
Taxnu cOpaaoM, peanbyoe ARIEHHE MPOTEKAET B HIMEHAKMMXCA
YCEOBHAX, COCTAMIADMMX €0 BHEWHDN Cpefy, K KOTOPOR OHK
NPHCIIOCAGIKBAOTCS, AJANTHDYeTcA. [lo9TOMy ¥ MOZENM mpoLec-
ca, B CBOD UUEpENL, AONKHH AJANTAPOBATHCA K PARy Halmoge-
HEit, NPeACTARAADUEMY STOT NpoLecc. Tax XAX MH PACCMATPMDA-
eM BADbLMPYNUHE, HECTALMOHADHHE DANM, T.€. DANM, Y KOTOPX
YPOBEHb, CXOPOCTH POCTA M NpouMe XAPAKYeDHCTHRY HE OCTANT-
CH NOCTOAHHNMM BO BDEMOHM, MOTENb ROSMHA YUMTHBATL NPOMC-
XOMAIAO WIMGHEHHA,TO 6CTHL BCOPIA HAXOLKTHCA B HABMEESHKM.

Omsr paspaGoTHW MATEMATHUECKMX Momeneit (cMm., Hampu-
wep, [6] ) noxasumaer, uro cymectEynT SH&UMTEAbHNE TDYR-
HOCTH ¢ MHPOPMEIMOHHEM OfechedeHHEM TAKNX paspado-rox.. Hwe-
DUMECK MCXOfHHe AaHHNE 3&YACTYD NHS0 HEnoaHW, IMGO pAm
HeGAMIeHA® XOPOTEM, ANGO OHM HEONHOPOOHH. ORMH M3 BOBMOR-
HHX BHXOROB B TAKON CHTYAIMM - paspaGoTRe ANanNTHBAKX, Ca-~
MOHacTpausanmuxca Mopench.

AparTupHHe MOZENH OGHANANT WMMHUMANBHEMS TPeCOBEHHAMA
x ofpeMy WHPODMALMM M K ORNHOPOZHOCTM. B amanTuBHy® MOzeas
RARBHAA DPENHCTOPDHA BXORMT C MATHM BECOM, NMOITOMY ee He-
3HAHME CNASO CXAJHPAETCH HA POSyNLTATE NPOTHOIHMPUBAHHA.
Pemsnmee pHaueHWe MMEDT NOCAEGOHWE N0 BpPEMEHM HaHHME — OHM
EXOLAT B MOAeAb ¢ GONbNMMA BECAMHA. DTO OCOGEHHO BANHO AASA
NPOTHO20B B YCIOBHAX BRTHBHHX AHTPONOreHHHX BO3AEHCTBA HA
NpApOfHKEE YCAOPMA, KOTODHE, C OUHON CTOPOHH, HACUMTWBADT
CPABHMTEILHO KODOTKYD MCTODHD, & ¢ ApYr'ofi - OXAa3uBanT
BECHMA CEPHE3HOe BIKAHHE HA IMIPOROTMYECKMH pexuM 00BEKTA.
AnanTuEHHe MOZEANM HEMPEPHBHO YUMTHBADT H3MEHARUMECH BO
BPEMEHH YCNIOBMS, SBOXDLMD AMHAMUUECHHX YADSKTEDMCTUE HA-
GmomeHHaro psna. TeM caMeiM OHY OTDARADT TeKymMe CBOCTBA
PARA H MOI'YT ONMThH NpEHASHAUSHH MpeEXie BCEr0 QLA KPATHO-
CPOYHOr0 MpOrNO3Aa.
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KpaTroCpOUHNft DPOTHO3 MW OCHOBHPAEM HA METONE® DHCIO-
HEHIMAIBHOTC CTAARMBAHMA, MCNOAL3YR PeKyPPeHTHYD dopMyry

(I
S; = oA Xe * 5y )
rae 5, - 3HAUEHHE SXCTIOHOHIMANLHON CpefHElt B MOMEHT

{ = napaMmeTp crasxusauns, 0< o < I.

Mogens (1) smaAerca amamTHBHON; peayIbTAT NPOTHO3A 38—
BHCHT OT BeAMYMHN £ : NDH £ , GAWSEMX K I, NpM craaxusa-
HHM YUATHBADTCA B OCHOBHOM MOCIORHHEe HACIOAEHHR; NDH . ,
GAM3KHX K HYAD, YUATHBANTCA JIOWTH BCE MPOMTHE SHAUSHWA.
[loACK KOMIPOMMCCHOTG « M COCTABIfeT 337auy MOCTPOSHUA Ofl=
THMANbHO! Mofienk. B nporpase (EXPRE) ® kadecTBe ONTHMANbL~
HOTO BHAMEHHH { BHOMpAETCH TO, NPH KOTOPOM SKCIMOHEHLMATLHO
RIBEMEHHAA CYMMA KBANDATOD OTKIOHEHM{t CrIaKeHHHX 3HausHAM
PANA OT erc MCTHHHHX SHAUGHMAi SBANETCA MMHMMAILHOM. B mpo-
rpamMax BROWAY M BROWNZ ONTHMANIBHOE 3HAUEHMEe [ BHOU-
paeTca TyTeM MMHMMMRALMM OUHWHOR cpemHexpampaTkueckoit ommG-
KM nporHosa. [lporpael EXPRE, BROWN'Y W BROWN2 TIDOH3BOQAT
SKCIOOHEHUMAIBHOE CrIAXHPAHME 10 TPEM MOJENAM: HOCTOAHHOM,
AMHefHOM M XBALDATHYHOR. [IpM CrEAXHPAHHMM 1O DOCTORHHON MO~
Jed NPOTHOZHpyeMuf! uReH papeH 3HAUSHHD RPENHIYMero WIeHA;
OpH CIAAKMBAHMK (10 HMHeMHON MOJENH NPeRNoNArasTCs, UTO NMpo-
ecc MoxeT OGHTh ONMCAH AMHONHCH SABNCHMOCTBI; NDH CIABKHBA-
HMHM RO XBANPATHYHO!N MOJI&AH MPOLECC ONMCHBAGTCA KBARDATHUE-
croft gyHximest.

[lponece agantaiMi BRrISUMT CALCRYDEMM O5pasoM. AHanM-
SHpyercA, HACKOALKC ZANSKNIPOrHOS, NOXYUeHHW No MOZeAM HA
ouepeAHOM mare, oT QaxTHueckoro sHaueHms psma. OmmGEa mpor-
HOZKPOBAHHA 4epe3 OGDATHYD CBASE NOCTYNAeT HA BXOA CHCTEMH
¥ WCIOABLSYOTCA MOAERBD B COOTBETCTBMM C ©€ JIOTHKOR NAn ne-
pexofia M3 OfHOr'O COCTORHHMA B JPYToe C LeJbD JYUHerc Coria-
COBAHHS ~BOEr0 IIOBEREHHA ¢ AMHAMMKON pAmA. 3aTeM gefaeTcr
MpPOTHO3 HA ClERYDEXY MOMEHT BpEMeHM H Bech Npolect NMOBTOPS-
erca. TakuM 06pA3OM, ANANTAIMA OCYMECTBARETCH HTEPATHBHO

i) VYD

R A g e
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T=-3-5

Npu moGamxenmd xaxgodt HOBO! TOUKM DARA.

llporpasssa BROW~2 MpPOTHOSHpyeT Ha I mar (cyTxH, Rexa-
Iy, Mecam, T'OX) 7O TpeM MOKEAAM NpOrpamMi BROWY , HO na-
paMeTp £ He ABASETCA MOCTOAHHEM, & PETYJIMPYETCA HA KAXOOM
mare. JaHHaA MOfeNb ABIAeTCH "KOMOMHMpoBaHHOR", TO ecTs
H& KERLOM Hlare NpOrpAMMA CYMTAET NPOTHO3 MO0 TPeM MOREeNAM
¥ BuOHpAET HAWIYUNYD, HCXOBA M3 HAMMEHBIER cpefHeKBagpa-
owueckoft omuGkK. [lo mporpamMam EYPRE ¥ BROWNZ Ownn
MpOCUMTAHN DAN HASDEeHMl 3a cpesHud ( Q. ), MAKRCHMANBHEM
( @,ox ) ¥ vurmManbtd ( §,., ) CyTOUHHM cToxoM mo 45 Bo-
mocSopaM, NpH 3TOM mporpammoll  BROWN2  62% cTOKOBMX
PANOE NporHosupywrea ¢ omuorof 20% (ckwmovan (., ,¥0-
TOpHe MPOTHO3WPOBAThH IO JNAHHKEM AITODHTMAM HE DOKOMERIYyeT—
cn). PacueT NORASHBANT, UTO OWMSKM NPOIHO3A € YBEAWUGSHH-
eM OAMHH PFHOODHH B I[BAOM YMEeHLEADTCH.

Ina meAed NPOrHO3A I'MAPONOIMUECKYX ABACHHA HEMM MC-
MTHBANTCA TAKEE NapaMeTpuueckve mogear Boxca-[ixexximca
[7] , omucupapmue nporeccH , CO CTANMOHADHEMH IpHpame-
HHAMK, OTPEVADUMEe clemynmelt pasHocTHOR cxese aBTroperpec-—
CHH = MHTEPPHPOBAHHOPO CKOMB3AMETO CPemHero:

Y " V'tX, , t=0tf e2

PB)Y -6B)E,

rge ¥V - omeparop PSaTHA pasHocT nopsaxa d :

vX, = X, - X.
8 - oneparop carura Hasagm: BX, <X, H
P(8) 48 worou aems or B ;
£, - HesaBHCIasie OMMAXOBO pacCTIpefeNeHHde CAydaiwe
pexNuEMM C XOHOUHOR AMcnepcHedt ("Semsit mym").

B paccMOTpEHNe BRADUANTCA K "CE3OHHWe" IpOoLecCH, CO-

Jepxamie MePHOANYECKHe COCTANIANHEe C HIBSCTHHMM Nepuona—
MH.

Hnenruduxamma nogolHEX CTOXacTHUECKHX Mogensit mis

b
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FMHAMAUECKHX DANOP AERANHNX CyMM CTOHA, HCNADSHHMA M OCAHN~
KOB OKB3WIOCh 3ATpyAHeHHOR TeM, uTo OHa TpelfyeT NOBOABHO

Toubx ( BHOOPOUHKX) OLEHOK 3HAYGHAH ABTOKOPDPENALMOHHOR ¥

YACTHOHt ABTOROPPEARLMOHHOR GYHKLME NOCTATOUHO BHCOKOIG MO-
paoka. [lpu oTOM BOZHMKENT IBe cHoxHOCTH. [lepBas cocToM? B
HBNWUAM CHCTEMATHUECKOro cMemeHun kosfiiMeHTOB anroxoppe-
AAIHA, ABNADUErOCA CJAERCTBHEM TOI'O, UTO MHMOPHe PHUPONOrH—
uecKNe napamMerTph (B UACTHOCTH, CTOK PeX) MMenT pacrpepfene—
HHe, OTAMUHOS OT HOPMANLHOrO. BeawuuHa oTPOPO CMeEleHHMA pas-~

JRUHEME aABPTOpAMM OlLIEHMBASTCA MO-DASHOMY M KoneGzercAa B 3HA-

UNTONbHHX NpeReAsxX, WTO DATPYAHAST HCIOAB3IOPAHHE STHMX ONE-
HOok. Propas CROXHOCTE COCTOHT B TOM, Wr0 (KAak ycraHOBAeHO
PACYSTEMH N0 CTOKY, OCAOKAM, MCNADEHMN AAA GoAbEOrC UHCEA
06BeKTOB) NOPANOK MORAASR HeoGXOZVMMO IPMHMMATL ROCTATOYHO
BECOXMM. STC BOBAGKAST B PACUETH ABTOKODPENAIMH BWCOKOI'0
nopapKa, PRGODOYHME OLGHKM KOTODHX B SHAUNTENbHON CTeneH:
nopsepxens PoSReficTRMD cxyualtuux xogeSaHMit WMepmMXcs pea-
ANIALME M3IyuaAeMOrO NBAGHMA.
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ABTOMATH3HPORAHHAA VHEOPMALMOHHAA BASA A THOPOACTH-
YECKIAX [PO'HO30B

[IppowTcA ONMCAKME ABTOMATMIWDOBAHHOIO GaHKA HMAHHHX
(ABH) rumpomoruuecknx HaGADZEHKt, BHIOAHsOMEro QyHEIMHM Ha-
KOMAGHNS, XPAHEHWA, OMGPATHBHOrO NOWCKA K 0OpAaGOoTXN NAHHEX
H& OCHOBE COBDEMOHHNX TOXHMUGCKMX M [MPOTDAMMHEX CPelCTB.

AB]l caymur mHopMaIpioHHOl} Gasoff LA MATOMATHUSCKHX
MofleXefi aHANM3A M MPOTHO3& THApPOAOrMueckMx spaeHmit. [Ipor-
HOZS COCTABAAETCS [TPOTPAMMAMHM, DORAMSYDUMMH METORH BKCIIO-
HEHIMANBHOrO CcrAaxmpaHMsa M Boxca-jmeHmmica.

AUTOMATISIERTE INFORMATIONSBASIS FUR HYDROLOGISCHE
VORHERSAGEN

In dem Beiirag wird eine automatisierte Datenbasis
{(ADB) f#r hydrologische Beobachtungen beschrieben, die die
Datenerfassung, - speicherung, operatives -—aussuchen und
=verarbesitung auf Grund der gegenwiirtigen Hardware und
Sof twars ermdglicht.

Die ADB dient als Informationabasis fidr die mathema-
tische Analyse- und Vorhersagemodelle der hydrologischen
Prozesse. Die Vorhersage wird duroch die Programme, die
die inwendung von Exponentialsusgleich- und Box-Jenkins-
Verfahren ermSglichen, verfasst,
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ABTOMATH3MPOBAHHAH CHUCTEMA TNMOJIYUEHMA TI'WIPOMETEOPOJIOIHUEC-
KMX IDAHHHX C NOMONED ABTOMATHUECKOR I'MIPOMETEOPONOIMYEC-
KO CTAHLMH

Dpaf [Ieapu
Caopanxuit rugpoMercopoxorxdecxn¥k wucrmryT,Bpartwcaasa,UCCP

l,BBezenne

Ocxopoft feATeapkocTX CXOBANKOrO THIDONETEOPOAOTNREC-
KOr0 NHCTHTYTA SBAADTCHA HAOADAeHXA N NIMEDEeHRS OTHelbHMX
axeMmentor B arMochepe m rugpochepe. K Hux orTHOCKRTCA npex-
Ae BCero: TeMNepaTypa BOBAYXAa M NOUBH, OCaikM, Berep,
BXEXHOCTE X LpyrNe oxesmentH, CBAsaHHHe ¢ (GOPMEPOBAHNEM
KAMMETE TEPPNTOPHH, RPOME TOTO, CHEMKE YPOBHR NOBEPXHOC-
THHX M NOAPEMHNX BOA M T.:l.

ORIIERO‘ JAeATeABRHOCTE NHCTHTYTA He OPPEHE‘IIHETCR
TOABKO TMOAYYEHMEM BHIlENEepPeUYMCAEHHNX JAHHHX, HO BEANYAET
X HX ONepaTHRHOE KCMOXLOOBAHNE; NMpPMYEM HHPOpMAUMD O He-
KOTOPNX SXeMeHTaX HeoO0XOIMMO KMeTh B PACNODAXEHNH, npax-
THUECKN, HEeNpPepNBHO MXE C OYEeHD HefoAbLmuMN HHTELBAABMH,
YTOON MOXHO OHAO NPefOCTABMTE €& JpyrMM OpraHmsanMiM,
fesTeAbHOCT: KOTOPMX sapuckr OT KubopMmauum CIMA.

B nacrofmee BpeMA 9TH JaHHNe B SHAUKTexAbHON CTeneHx
ofecneunnaprca mupoxoR cersre naSapnarercf, uwTo BuBNBAET
ueanit pAL BeraTNBHEX ABAeHMii. JTO REcEeTCR, Npexze BCEro,
HABJIeXHOCTH W oncpl'rllnuoﬁ ACCTYNHOCTN [AHHHX. '

B nprupune jamssie MOXHO DPaBleAuMThL Ha ABe IPYNnNH:

a/ naRHMEe, NOAYSeHHKEe B peryAdApHNx wHTeppanax, 6es Heob-
xogumocTH gaxbHeRmeR oGpalorkk;

0/ nBsHENe K NOXYYeEHHEe B DEeSAbHOM BDEMERH, LIR omepaTHBHOR
cGpafoTxx B pemarmeM nNponecce.

LY
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lipoBonATCA MBMEPEHHS CAEAYDUUX SAEMEHTOB: BHCOTH
YPOBHA POIN, TeMNepayps BOXM, TEMNEDATYDN BOSAyXa, TeM-
OepaTypH NOYBH, IAMANKX OCAJKOB, HEMPABACHKA K CKOPOCTH
Bperpa, BASXHOCTH, MHTEHCHBHOCTH COAHeuHOA paimanmm, XK-
MN3MA BOAN, BOAIlyXa,

2. XapBXTEPUCTHKA CHCTEMH

_ ozyyeune KaKHMX NPOBOJMT ABTCMATHUECKAN IHAPOME=
TeOPOACTUYeCkas CTAHUMA /AIC/, ABAADMAACH MOAyAbHON yo-
TaHOBNOR ¥ NpOBOXAMAR BGNOMCH CHATHX ¢ AATYMKOR JAHHNX
W3MepenKs /KOAWYECTBO RGTYKKOB MOXeT KOJAeSAaThCA OT 1° Ko
16/ B peryxapHEX MHTEPBSAAX Ha MArHUTOHOHHYD KACCETY B
KOMSMEALMM C Nepenauved HaMHNX vepes MofeM no reaedomsod
cery B UeHTp. CTaHuks paSoraeT Ha OatTepedx. AI'C BrRAD4EeHA
B KUOEPHeTHUECKYD WHPODPMOAUMOHHYD CHCTEMY MO BOLAOMY
xosalkeTBy B oxpyxerxme# cpege /KUC/, NpoBosAmyD NoAydeHde
F8HHMX, cfop, c6palOTKy H pacupefeseHxe OO6DAGOTAHHNX
LOHHEX NOTpeGUTEeXRM,

Ha pucyuxe 1 us¢ODAXE@HH OTHeAbHHE YACTA CHCTEMH]

AGMEPEHME M 3AIMCH
[NEPEZAYA

NPUEM W OBPABEOTKA
HOHTPOMIE

2.1 Wamepedue ¥ zanucs

LeHANe NPUAAMADTCA C BBTOMATHMeCKHX craaual#t, pacno-
AORGHHHX ORKOAC HaOIwZaeMHX 00BmeXTOB C COOTBETCTBYNMEMY
zarguKaMn. Ecau HeoOXoquKa nepejaya, CTEHOAA NOAKANYEETCH
& oOmecTBeHHO# TeredoHsol cerm M npelcTaBAdeT yuacTHHKA
c coo'rée'rc'raymmu HoMepoM TexedoHA,

ARS QNEPATKBHOTC NOJAYNEHHMA [O8HHNX BMXoIuNe yctpoicTsa
CTAHUMW MOAKADUEHH ¥ MepelspueMy NapaAsieAbHOMY MOIexy

e
et .

o,

VPM O20,npoBOnAmEMy COELZMHEHKE CTHELUMN ¢ KOMMYTHDYeMOR
resepoHHOR ceTbD., B aApGoe BpeMs Ha aanpoc ¥s neHTpaxbnol
crannnﬁ‘/reaemonuui 8BOHOK/ AT'C npmBoxmTcs 8 leftcrTBue,
TPOBCARTCHE KOMEDeHNS W BCe JaHANE HANPABAANTCA B LGHTD.
EcAn CHCH&AN IXA BANACH M DepejadM NOCTYNaprT OIHO~
4speueano, CHAYAXA NPOROAKTCA NMepexads JaNHMX, a nocae
OTKANUGHNS TeAefoHHON ANHNN NMPOBOAMTCH ABNMCH HA KACCETY.
Moaupuxauun AI'C woxso BHOMpATE B COOTEEeTCTBMM C Tpe-

" GomeuwAMN, CraHusd Zas xoxaibHoR senmcN, ZAS nepeaaux,

AXR XOXBABHO# aanucy M LAS Nepensum.

ATC paeMemens B IPYX SSMATHHX Kopnycax. B nepsom
Kopnyce HaXOZATCRA CAOKKN BXEXTPOHMKH, K KOTODHM mOHCOGAN=
HexH parumxk, C momomsn xaGened ¢ pasreMaMy nepsuit xop-
nyc NoJACOeRHHEH KO BTCDOMY, B KOTOPOM HaAXOIMTCH M8XAHNKE
L2A CTEPEOSANMCM ¥ HMCTOURNK NXTEBHAK. [IpE perysapHOM TeX-
HMYECKON OOCIYXHBAHMM MeHAETCA TOALXKO BTODP&R 4BCTR C HO-
polt kaccerolt m SarapesMN. [Ipu aToM DepEYD wacTh AIC He
H&JO OTKADYATE KJAM OTKDERATL. Haccera ¢ Sarapesdm Menser-
¢A B cyxoli cpele, xyOs He MONET NPOHMKHYTL BXSXHHE BO-
AYXe

2.2 Nepegaus

TNlepenaua HAHHWX NMPOBOAMTCA C NOMOMLE MOAEMHOr0 coe-
nmHedns AIC ¢ uenrpaxbHoll cranuuelt mo oSmectTeBeHsHoR Texe-
dounolt cern. OxoHeunoe ycTpolicTBO nMepelnsuN LARHHX Npelle-
PEBA OO NAparXeALHMMM MOJemamu. Ha nepenmavmed cropone -
napeaxeabuuft nepenarmmt monew VFM 020, aa npuemnolt cro-
poHne mapaxnexbHult npmemmEuit Mosem PPM 020. JMudopuaums
NepelAeTCA ¢ NOMOMLE X0Z&a £x1 M8 werEpex, T.e. ofHa umd-
pa COOTBETCTBYET KOMOHHALMM ABYX WacTOT M3 ABYX Tpynn
gacTorT No 4Yerkpe. JaHHMe WaMepeHNA, » AlC npeodpaayénue
B KOn, NprBeneHd uepea coorpercTRyrmnit uurepdelic x napa-
AXeJBHOMY TIeépelapmeMy MOIeMY.



7ehokh

Ha npueMHOR CTOpOHe CHUrHAAN LEMOAYJAHPYDLTCR U MpO-
BOAMTCA MX ONEHES LeHATpaxbHalt crarniuel,

CxopocTk nepesgum 18 Goa, ™Mo nepelaud, TAK HadH-
soemull, "nraBHas KOMOMHAUMA™, MpK KOTOpLOM B hpofexax
MexXQy SHaKaMM nepessercf cnenmeAbHEA sRek, cayxammlt zas
NpaBNABROR CUEHRE TDHHATOrQ 3HAKE.

2.3 TNpuen a1 oGpadorTxa

puem u oGpaloTKy INAMHEX NPOBOLHT LHEHTRAALHAR CTHR-
LR, TpelcTapAeHHas cueremolt SM50/40,.

LUeHrpaabied CraHuuf LAR cBopa M o0paGoTXH ABHHHYX
cocTOMT M3 Mukpo-3BM SMS50/40, k koTopo#t nOAKADUEH NpH-
HuMarmuii napaazeAeHH#t Mozem /TINIM 020/ ZAS TpHeMa IRHHHX
wa AI'C, ycrpofieTBo apToMaTHweckoro rexedoHHOro BuGopa
JAA CBAgK ¢ TpeSyeMuMu AI'C » kacceruui#t AI'C mporsmpoIKTEXE,
LaHHMEe XOTOpOr'C, SANKCAHHME HAa KACCeTHOR Xeure, BBOAATCA
B OBM SM 50/40 axa HeoSxofnmolt o6paloTu.

Muxpo~OBM SM 50/40C ¢ 034 emxocThn 64 KbaliT BMOETR-
poBRAHZ B BUIEOTEPDMHHBX C xaasnam}poﬂ, K KOTOPOMY NOA-
KADUEHO ycrpoficToo HakonmTeAs B rUGKMX MAI'HUTHHX LKc-
Kax ¥ MO3aUuYHOe IIeyaTapimnee ycrﬁoﬂcmsa.

H ozwo#t uedTpascHo# cCTAHLHM TeOPETHYECKM MOXHO MOZL~
KADYATE HeOr DAHAYEHHOE KOAHYeCTRO cTaHRuB, npAvyeM orpa-
HUUMBOANOAM GAKTOPOM ABAAETCH TOAbLKO BPEMA, HEOGXOAUMOE
xf ycradoprenua rvexedoHHol CBABM M NpKeMa ABHHKX. CoMa
nepenava, HergpuMep Axf nmepensun urdopmanmm ¢ 10 psrTauxos,
IpOAOAXAETCHE DPUOANIATEsbHO 3,5 cexk. OCHOBHRR Harpyaga
10 BpeMeHK BOSHUKAET 1pK npoBeZeHMM TeredoHHON cBRAaM.
Upu feAce WMPOKOW CeTH £8TOMATHYNECKUX cTaHuul BMroanee
¥THOAbLEBUBATE SuTOMABTHUECKOe TeXedoHHOEe yorpokcTBo BHOOpPS
f KOMOVHBUMKY ¢ HBTUYMKEMM PESABHOI'O BDEMEHM, B TAKOM CAYy-
yee caMa cxeTems ofecneuunT MROCCKDATHOE SHEYANDOCBRAHME
copaguuit B cayuse, ecay TepefavA He COCTOANACH HA NepRuHlt
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pas.

uenwpaibuan cTaHuA npopoauT Oo8paBOTKY NOHHHX, 38~
NMUCAHHHX Ha XacceTe ¢ MarHMTHOX JaeHroR B AlC. C nosmombk
azanTepa k¥ SM 50/40 npopOZKTCH CUMTHBARKE LaHHNX C Kacce-
TH ¥ OAHOBDEMEHHO KX O6pefoTxa IO BHAA, NPUTrORHOrO AIA
saxevuefimero mcnoanzopanuf. TexuM NyTem MOXHO CO3NABATH
MACCHE Z8HHNX MHOTOAeTH#X wnasmepennd,

2.4 HoHTpoxb

[lpg ycramoPKe APTOMATHUECKMX CTaHnMl M MX Texkymem
KOHTpPOAE® MCHOALBYeTCH KOHTPOALHOE yc-rpoﬁcwao KP. HP nog-
xapuaercs Kk AC ¢ moMomnD xafexfi, TMO KOTOPYMY NepesaprTch
CHTHaZR 38 AI'C B wacTs, NpOBOZAmMY® 38RKCH. C nmosmomem KP
AT'C npuponurcHE B gelicTp¥e, NPOBOLKMTCH KHaMepeHMe BCeX EAH-
HHX ¢ O8TYMKOB, KOTOpPHE sanncHBapTcA B namite HP. Mocae
8BPeDIeHMA MaIMEepDEHMA Ha [JHCOAEeR TMoCAeNnOoBATeAbHO uaoﬂpa-
xgeTci NopAAKoBHN HoMep MaumepseMolt BeXMUNHH BMeCTe C ee
Beanundod, HP nMo3BoAAeT MECTHOE BHUMCAEHME KOMEDEHHNX
JaHHEX. [Ipe woHTAaze AI'C ¥ CoOTHeTCTHYRWLKX NATYMKOB NpO=
nonhrcn KOHTPOAER DaGOoTH CTAHUUK M OZHOBDEMEHHO BHYMCAN-
OTCH OTHeXbHNEe NAHHNE B NPOBOJAMUTCH CDABBHEHNE C COOTBEeTEs.
~reyrmel dusuvecko® uuHTepnperaumelt mamepsemof! BeauumHM,
Hanpusep, UpK HaMEPEHMM BHCOTH YPODBHE BOIH onpeleaneTcd
ZeflcTEXTeABHAA BeAMURHA, KOTODAR OTHOCMUTCA K MaMepeHHON
4 [8HHKE PeANYMHH BBOJATCH B NMAMATL HLeHTpaAbHOHN CTAHLKE,
paccuarpuBapmedl ux npu upkede u obpaSoTRe.

YoerpofcTBO CUKTHEEHMA € KACCET JAOKAALHOIC BRHAYEHHS
BRADYAET BEOL Jad npucoelmdenus k¥ AC u Ozaronaps arTomy,
npaMce coenuHerre ¢ SM 50,40. Takce coupANeHMe MOXHO
MINOABSV AL AXA CoplaHMA KoMnaewcHo¥ usuepurexanHolt cue-
TedMb ¢ peryAfpHo#t obpadorkoll JeHHMMX uaMepDeHRA, wAM X
ZAA KOHTDOXS CTARHLMM W LOTYMKOR Nepel YCTAHOBKOHR.
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2.5 M[IporpaMmece ofGecnedeHue

Jua oGecnededua JYHEUMOHNPOBAHUR SDTONSTHINPOBAREON
cHeTeMH cfopa X oGpaGoOTNM IBMENX o0 okpyzaxmeR cpene
paepadoTaHN TDH NPOLGASMHO-OPMEHTKPDOBSEHNX CHCTEMH RpOT-
PAMMHOTO COeCMeqeHus : '

- CmereMa TporpaMms pad cSopa ¥ 00paOGOTKN TMAPONPOrHOIHNX
JeHHEX W CBOZOK, HYRHHX Zx2 rxaponporHospok cayxGu,
TipoBOANT Hes&BKCHMER cOop W oGpaboTky AaHHNX e AlC,
c6op % pEeIAKTHPOB&EMe T'HAPOTPOrEOS8HOR CBOZKN M ee of-
pATHY® MNOCHAXY noTpeSurexss. Kposme BHron aproMaTavec-
xoro clopa INAHHWX, cHcTema cfecneuwpaerT Goxee pRDEO-
MepHy® Harpysky rerebomnolt m rexeralinuof cerx, sBARD-
meficy pemamuu GSKTOPOM NDM PECHPOCTPAHEEMN NPOTHOB-
HEX JOHHMX.

~flporpasMnce ctecneveHne Zaf cfopa l'oﬁpaﬁownu ASHHHX
sMOHRTODHHra S&8TpASHeRMs aTMOChepH. Jaunas cNcTEMA NOB-
BOXfieT TeXymee X ONepPATABHOE HAOXDAeHES 358 napaserpa-
ME sarpiskedus oxpymavmell Cpefw K IPYTRME KAMMATEGEC=
KEMM M TMAPOAOTHHECKMMN BeAMdYNHAME, Be cocrasioRt wac-
THD ABXL €TCA GAHN IAHHNX MaMepeHuR, npegocrasaspumit
ofpadoTaHHNe LAHHNE IAH PABANYHHX oSapcTell NpUMeHeHKR
n Haxojsmuitc® B MOCTOSHHOM pPACTOpDSXEeHHM NOABIOBATEAL.
MlosroMy LAHHAZ CHCTEMS TNDHECOLEE QAR CTATACTAUeCKOl
o6pasoTKY M AR JOArOBpPEMEHHNX JIKCIeDMMeHTAXbHHX
paboT.

- QNporpesss A% 06palOTEE PEXUMEHX nadaprenuii ¥ ounemEXN
AoxaribHOR aaﬁlcu. ﬂanhu! KOMMAAEeXC noasoAfer ofpadari-
BaTh IAaMHMe XOKAXBHOR sanxcu, npoepogusolt rugposereo-
POSOrKHECKNMM CTAHUMAMK. [lo cBoe# OpHeRTNDOBRKE TDR-
rojen AAL ofecNneveHNs MATEDNAAS AXA KPATKOBpDEMEHHMX
¥ NOATOBPpeMeHHNX MCCAeNOBATEALCKNX pagoT B EKANMATONO-

CMM B THOPOAXOTHH.
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ABTOMATK3MPOBAHHAA CHCTEMA ITO/YYEHKA HIPOMETEOPQJOTHUECHMX
JAHHEX ¢ TIOMOWBE ABTOMATHYECKOR TMMIPOMETEOPOJOMMYECKOR
CTAHLDK

B CXOBALKOM TIRIPOMETEQDOJOrNYECKECM NECTHNTYTE OWAC COS~
L8HO HayyHo-npoNSBOACTEEHECE OOBBINEeHNe,.vasauell rxoToporo
fABASETCH DagpuTHe X pPeaINBaliMi ruGepaeTnuecxol wnpopuManNoH-
nolt cmeTemu. CMCTeMa COCTONT X8 KOMIZEXca HAPeMHHX AaBTOMA-
THueckNXx craHoxk, cyCuenTpos nAs cfopa % npeasapurTeApHol
o6paloTEN ZANHNX, CBRSAHHNX ¢ nesTpaasEoft onmeparmsHcl m Te-
AeXOMMYRMKSLIHONHONR Bruucamreannoh cxcremok ¢ GARXOM RSHHEX.
B #scToNmee BPEMN COBAAHH APTOMATEUEGCXKME CTAHLMHM, OPeIHAs~
HaveHRANe JXX WEM@PEeHXA IHAPOMeTeCPOAOTrHNYECKNX NGHHNX,

ABTOMATNUECKAS CTOHRMR DAGOTAET NP PeXMMe Xoxaxmwol
eANMCE FEMEDeHEMX NAHHNX H@ Xa¢CeTy C BOBMOXHOCTED JANCTAR-
uuonnolt nepemawn no TeaehOHHNM XMHKAN IAA oneparnssoll oGpa-
GOTHER,.

AUTOMATISIERTES SYSTEM ZUM GEWINNEN HYDROMETEOROLOGISCHER
DATEN MITTELS EINER AUTOMATISCHEN HYDROMETEOROLOGISCHEN
STATION

Im Slowakischen Hydrometeorologiachen Inatitut wurde eine
Forschunga- und Produktionsgemeinschaft gegrtndet, deren Aufga-
be die Entwicklung und Realisierung eines kybernetischen Infor-
mationssystems ist, Das System besteht aus einem Komplex von
automatischen Erdstationen und Subzentren for die Datenerfas-
sung und -verarbeitung und wird an ein zentrales Telekonmuni-
kationsnetz der EDV angeschlossen. (Gegenwériig werden automs-
tische Stetionen entwickelt, die zur Messung hydrometeorolc-
gischer Daten benutzt werden kbnnen.

Die automatischen Stationen arbeiten im Regime der lo-
kalen Aufzeichnung der gemessenen Daten auf Kassette, mit der
M8glichkeit der Fernfitertiragung auf Telefonleitungen zwecks
weiterer operativer Verarbeitung.
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KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV

EWIWICKLUNG EINES VERFAHRENS ZUR VORHMERSAGE DES

0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH EINPLUSSES ANTHROPOGENER VERENDERUNGEN AUF DEN

i HOCHWASSZRABFLUSS XLEINER EINZUGSCESTETE
KOH®EPEHLIMA NPUAYHAUCKUX
CTPAH NO FMAPCNOMrMUSHECKIUM K.-G. Richter & R. Harboe
HPDFHO:’;AM Lahrstuhl fir Wasserwirtschaft und Umwelttechnik I

Ruhr-Universitdt Bochum, Bundesrepublik Deutschlané

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER

. 1. EINFUHRUN
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN — ENTHRUNG
Jede Anderung in der Landnutzung einer Region verursacht
. ’ . ‘ . . . ‘ . . . . eine Verdnderung im hydrologischen Systemverhalten der

entsprachenden Einzugsgebiete. Von allen Arten der Knde-
rung dirfte die Versiegelung der Landcberfliche die
stéirkste Auswirkung auf die Oberflichenhydrologie haben.

8- 1 ENTVICKLUNG EINES VERFAHRENS Durch den vergleichenden Einsatz dreier Niederschlags-
ZUR w EINFLUSSES AbfluBmodelle, die in dar Lage sind, die AbfluSverinde-

m HOCHHASWS rungen zu beschreiben, wird eine Methodik entwickelt, die

KLEINER EINZUGSGEBIETE eine AbfluSverschirfung infolge geplanter Bebauungen vor-
hersagt. Dazu werden aus einer Anzahl ven potentiellen

R:l.ohter, K.Go = lhrboe, R, Testeinzugsgebieten mittels eines objektiven Xlassifizie-

rungsverfahrens zwei sich mit Ausnahme der Bebauung wenig
unterscheidende Gebiete .ausgesucht. Fiir diesa zwei Test-
gebiete werden zweli Arten von Niederschlags-Abflulmodel-
len geeicht, zum einen ein flichendetailliertes Modell
(HYREUN-Modell) und zum andaren zwei Black-Box-Modelle
(Doppe lkaskadenmodell und Lineare Speicherkaskade), und
untersucht, wie die Parameter dieser Modelle auf die an-
thropogenen Varinderungen reagieren. Aus diesen Modellen
wird dasjenige ausgewXhlt, welches die akzeptabelste Be-
ziehung zwischen den Paramatern der Modelle und den Para-
metern der anthropogenen Einfliisse liefert. Eine Vorher-
sage der Verschirfung der Hochwiisser infolge zunehmender
Versiegelung kann zun¥chst fUr Kontrollzwecke flir ein
Gebiet mit Hilfe'des.ausgewihlten Modeils gemacht werden

Bratislava 21.+24. awgust 1984
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Eine tlbertragung auf andere Gebiete, die Hdhnlich struk-
turiert sind wie die drei geeichten Einzugsgebiete, wird : =
. &a Lag BN - -]
nun méglich. In diesem Beltrag wird zundchst die Auswanl L : ;: : : ol e : 2 2 3 :6_: s -é'
der Einzugsgebiete in bezug auf hydroclogische Xhnlich- 1 ST T h 2 z N
keit der Niederschl¥ge und Vergleichbarkeit geomorpholo- : 2l o :- :; ; : & : : & 2 E E ::: :
gischer und geologischer Parameter vorgestellt. Danach i i A - > &N sl
1) X
werden erste Ergebnisse zu den oben genannten Black-Box A ® N P T - W oW N y & g 'g
2 . i g ™ = < O ™M O &5 ;M -t H P =
Modellen gezeigt. Diese ersten Schritte lassen noch kei- Mt g T T L e I IR = 28 =
: g o
ne endgliltige, statistisch gesicherte Aussage {iber die _ Pra— 8 P ————_ E 3 .8 = . E
Beziehung zwischen Modellparametern und anthropogenen . A R R AR 22 .3
[ =] - A
Einflilssen zu. Dariiberhinaus werden Hinweise auf zukilnf- ) - - Rl ~ \;; "-'é‘ g E E : ;3:
tige Arbeiten in diesem Projekt gegeben. T T T R - EaY -
= Elw m @ © o v 0 M i W [ g 8 ~ oA m® @
- - - -] = - E E W B>
= now Eon ¢
- = z- PO - W = T, B - - T B VR o o= n
E‘ Dl oo 9 N o, 'ﬁ_l -] - - | = ] >
2. VERGLEICHBARKEIT DER EINZUGSGEBIETE E|E
’ a E g - f ﬁ T2 - ﬂ N @ g‘u
Wie bereits erwdhnt wurde, ist es Ziel dieser Arbeit, den 3 | o T V. i B . E
o
Einflud von Landnutzungsinderung infolge zunehmender Be- A O O wOoO®um®oun m ® g5
bauung quantitativ zu erfassen. Dieses bedeutet, das der & S 3 IO B R LN
] [Ta] Vil o™ oW NN TN QT Q@
Hochwasserabfius Hq, der eine Funktion einer Vielzahl g m Y
von Parametern ist, H, = £(Xy,...,%X,,Vg), eindeutig P o [Ef%R™ 2 05 Bis s g 255
q ot N~ M~ Yoo W 9 m nN
darstellbar als Funktion Hq = f(vB) des anthropogenen Pa- @ Ll ol - o : c
rameters Vg sein sollte. Fiir die Durchfilhrung dieser Un- ,E_ < wE NoT MO N W T o~ n § a ‘:
tersuchungen bedeutet dieses, daB vergleichbare Testein- N Mo T NN NN - a T o
zugsgebiate gefunden werden musSten, die sich nur im Grade E " N g 28 g
M X ®E N
ihrer anthropogenen Beeinflussung unterscheiden. Da es o . = = W = %
in der Natur v&llig in ihren Eigenschaften identische Ge- E E‘ ': ; - § g
blete nlcat gibt,wurden miz dilfe eines objektiven Ver- = a < @O0 0@ ML § 588 5 g
fahrens, der Clusteranalyse .Steinhausen u. Langer 1277}. £ E E ":é: § § E &

-y
aus 10 potentiellen Testein:zugsgebleten zwel ausgewidhle. r = W oW oK % w %
Die geomorphologischen Parameter -Ovek '981) sind in Ta- 9 =
Senle ' gegeben. Die heiden Geoleta sollen sich ladiglilon o . E oo W B O 5 L

g - - € D - d E
&

T
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in ihren Versiegelungsgraden deutlich unterscheiden, in
ihren iibrigen Kenngr&iSen aber Xhnlich sein. Die Cluster-
analyse versucht dabei, Cbjekte, die durch eire Anzahl
von Elgenschaften gekennzeichnet sind, in Klassen mit
sich wenig unterscheidenden Objekten einzuteilen. Cie
Klassen werden gebildet, indem der Abstand zweier Ein=-
zugsgebiete nach folgender Rekursionsformel bestimmt
wird:

4 -

ki a.d

plpt * %glgs * Bdpg * Ty -~ 4y

fir 1 # p,g

Abstaid zwischen den verschmolzenen
Clustern und den ibrigen

9y

= Abgtinde der verschmolzenen Cluster

Ipirdgs

zu den {ibrigen
dPg = Abstand der Cluster untereinander
ap,ug,Brr- Faktoren

Die Einzugsgebiete mit dem kleinsten Abstand werden zu

einem neuen Cluster verschmoizen, und erneut der Abstand
zu den i{ibrigen Clustern bestimmt. Das niedrigste Niveau,
auf welchem sich Gebiete mit unterschiedlicher Bebauung

vereinen, sind die vergleichbarsn Gebiete.

R weuay 2ty o, 43Ty
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abb. 7: Gebiete A und B sind starik unterschiedlich babaut
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Bautaesk

Die Uberpriifung der hydrclegischen Xhnlichkeit der Nie-
derschidge erfolgte mittels stochastischer Methoden.

3. EICHUNG VON NIEDERSCHLAGS-AEFLUSSMODELLEN

Flir die in Kapitel 2 ausgewidhlten Testeinzugsgebietc wur-
den bisher zwei Niederschlags-AbfluBmodelle geelcht.

Zum einen wurden die in Verworn (1982) beschriebenen Pa-
rameter einer idealisierten Einheitsganglinie ermittelt,
dia folgendermaden gekennzelchnet ist: '

Qp = Spitzenwert in m3/s
Qp tp = Zeit bis zur Spitze in Stunden
k = Speicherkonstante in Stunden

ap-e “it-tol 7k

Lo0 Op_

L % o i L n

} t
P-tp—| :

Abb. 2: Parameter der idealisierten Einheitsganglinie

Dexr Urbanisierungseffekt wird sich bei den Parametern
diegses Modells durch ein schnelleres Ansteigen auf einan
vergrdfertean Scheitelabfluswert und durch ein schnelle-
res Abfallen auf den Endwert auswirken. Die Eichung der
Parameter Q_,t_ und k ergab folgende standardisierten
Einheitsganglinien:
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p abtiun Im¥Ys]

g4 Ideoiiniarte E.nhaitsgangtimen

324

Einzugsgebiet B vy = 20.7 ¢

Eintugsgebiet A vt 6.% %

LR

4.0 r T v v T T r T Zeit in)
o0 04 o8 1.2 e 20 4 k4]

Abb. 3: Idealisierts Einheitsganglinien flir
die vergleichbaren Testeinzugsgebiete

Hieraus sind eine deutliche Vergrserung des Spitzenwer=
tes, ein steilerer Anstieg und ein stellerer Abfall auf
den Endwert (man beachte, daB die Flichen noch nicht
normiert wurden) flir das h¥her versiegelte Gebiet er-
sichtlich.

Ein weiteres Modell, das im Rahmen dieser vergleichenden
Untersuchung zur Anwendung kommt und zum "black-box-type"
gehdért, ist eina lineare Paralielspeicherkaskade (Diskin
1964} . Hierbei wird der abfluswirksame Niederschlag iber
zinen Faktor a aufgeteilt. Dabei entspricht dem Abflus
iber die eine lineare Speicherkaskade der Abflus iber die
varsiegelte Fliche und dem Abflujl flber die andere lineare
Speicherkaskade der Abflus lber die unversiegelte Fliche.
In Abweichung von Hansal u. Schumann (1981) wird fiir die
versiegelte Fliche nur eine lineare Speicherkaskade be-
nutzt {Wittenberg 1974). Somit ist das System durch

B uitfa=?

Insgesamt T Parameter bestimmt: N,, K., N, XK, und a.

x(t) x(t] = Effektivriederschlag =

‘_.....__._/\—-.....-ﬂ
a x(t)

¥ Speicheranzahl Ny

Speicherkonstante K4

M-al-xlt]

'
Speicheranzahl Ny

i * l
Speicherkonstonte Ky . *

1 =t — } Q = Gesamt-

..—uu—-—._‘
S abtiuss

Abb. 4: Modell aus zwel parallel geschalteten
linearen Speicherkaskaden

Die Parameter werden mit einem Optimierungsverfahren be-
stimmt, Die Anpassungsfihigkeit dieses Modells an gegebe-
ne Hochwasserwellen sei in Abbildung 5 demonstriert.

aptivh m¥sl
&0
Hrdrotogiache Deviation O« 149

4 «0.2¢

124 Ky ot 48

N, Q87

A Kpe1.00

I/ «0.47
24 [/ "
[/ \ pem. Abliul
\ — v, A

o s Al . ver, Fujche

Abibelt . w, Mloche

094 3

'-u‘._-‘-‘
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a0 9 o 12 t§ 10 I
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Abb. §5: Optimierungsergebnis filr ein Hochwasser an Pegel A.
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Fiilr das Systemverhalten beider Einzugsgebiste wurden aus
-mehreren Niederschlags-AbfluBereignissen folgende System-
parameter ermittelt (Tab. 2).

Tab. 2: Maggebliche Systemparameter fiir die Einzugsge-
biete A und B '

Einzugsgebiet a K, N, K, N, vB/100
a 0.05 | 0.35{ 0.53| 0.50{ 1.01 | 0.065
] 0.18 | 0.35| 0.53 | 0.90 | 1.07 | 0.207

Bei diesem Modell liegt der Aufteilungsfaktor a in ver-
gleichbarer Gréfenordnung wie der Versiegelungsgrad Vg
wihrend die Ubrigen Parameter sich kaum 4ndern. Somit
ist man mit diesem Modell in der Lage, die AbfluBver-
schirfung infolge anthropogener Ver#énderungen vorherzu-
sagen (Wittenberg 1974).

wWihrend dié beiden bisher angewendeten Modelle zum "black-
box-type" gehdren, soll als weiteres Mcdell ein flichen-
detailliertes Modell zur Anwendung kommen (Schultz 1968,
Klatt 1983). Insbesondere dirfte ein solches Modell auch
in der Lage sein zu zeigen, wie die Hochwasserhydrologie
unterschiedlich reagiert, je nachdem ob die anthropogene
Beeinflussung im cheren oder unteren Teil des Einzugsge-
“bietes erfolgt. Bel diesem Modell werden fir kleine Fli-
chenelemente die FlieBzeiten und die Verlustraten in Ab-
hingigkeit von der Geclogie und Bodennutzung bestimmt,
und sodann die AbfluSkurve durch Hinterelnanderschaltung
von Translation und Retention berechnet.

il

8wt w9 .

4, ZUSAMMENFASSUNG UND AUSBLICK

In diesem Beitrag wurden die ersten Schritte der Analyse
des Einflusses anthropogener Veridnderungen auf den Hoch-
wasserabfluf gezeigt. Hierfiir wurden mehrere vergleich-

bare Testeinzugsgebiete herangezogen, von denen zwel mit
stark unterschiedlicher Versiegelung ausgewdhlt wurden.

Bisher sind zwei Niederschlags-Abflufmodelle fiir die Ge-
biete geeicht worden. Anhand der Ergebnisse konnten Be-
ziehungen zwischen den Parametern der Modelle und denen

der anthropogenen Besinflussung aufgestellt werden.

Die folgenden Arbeiten werden sich auf die Eichung des
flichendetaillierten Modells und die Erwaeiterung der
Testeinzugsgebiete von zwei auf drei konzentrieren.

Dle bisher ermittelten Beziehungen zwischen den Modell-
parametern und den Paramatern der anthropogenen Beein-
flussung werden durch noch zu messende Niederschlags-
Abflugereignisse stirker abgesichert werden.
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ENTVICKLUNG VERFAHRENS ZUR VORHERSAGE DES
EINFLUSSES ANTHROPOGENER EN AUF DEN
HOCHWASSERABFLUSS KLEINER EINZUGSGEBIETE .

Jede Anderung in der lLandmutmung siner Region verursacht -
eine Verdnderung im hydrologischen Systemverhnlten der ent.
sprechenden Einwugsgeblete. Von allen Arten der Anderung
déirfte die Versiegelung der Landobertliiche die atéirkste Aus-
wirkung auf die Oberflichenhydrologie haben, Durch den wver-
gleichenden Einsats drelier Niederschlags-Abflusamodelle, die
in der lage sind, die Abflussveriinderungen mu beschreiben,
wird eine Methodik entwickelt, die eine Abflussversohiirfung
infolge geplanter Bebauwmgen vorhsrsagt. Dazxu werden aus
einer Anushl von potentiellen Testeinzmugsgebieton mittels
eines objektiven Klassifizierungsverfahrens drei sich mit
Ausnahums dexr Bebauung wenlg unterscheidende Gebiete ausge-
sucht, Fdr diese drei Testgeblete werden zwei Artem von
Niederschlags-ibflussmodellen geeicht, sum einen ein fli-

_ohendetailliertes Modell {BYREUN.Modell) und sum anderen

swel Hlack-Box-Modelle (Doppelkaskadenmodell und Lineare
Speicherkaskads), und untersucht, wie die Parameter dieser
Modelle auf dis anthropogenen Veriéinderungen reaglieren. Aus
diesen Modesllen wird dasjenige ausgewihlit, welches die ak-
zeptabelste Besiehung swischen den Parametern der Modelle
und den Parametern der anthropogensn Einflésse liefert.
Eine Vorhersage der Verschiirfung der Hoohwiisser infolge
zunehmender Versiegelung kamn sunichst fir Kontrollsweoke
fér ein Gebiet mit Hilfe deos ausgewihlten Modells gemacht
werden. Eine Wbertragung auf andere Gebilete, die Ebniich
strukturiert sind wie die drei geeiohten Einmugsgebiete,
wird nun ms8glich,

PASPABOTHA METOOMHM NPOTHOSHPOBAHNA BANAHMA
AHTPOTIOMEHHEY MSMEHEHKN HA TNABOAHOBHA CTOK HEBOAHIMX BACCERHOB

HKaxaoe MoMeHeH#e B NMOABIODAHUX ceXhexoxosificreeHHEX Yroaxk
paftora BHSHBAaeT NBM@HaHWE ycxoBuE ruzpoxoravecko#f cucrTems
COOTBETCTBEEHNX BogocOopos. Ms mcex BUIOB NeMeESEN} mORDE~
THe TeppATOPMK nocTpolixaMk N acHansTRPODAHME HMEOT CAMOS
Soapmoe BosgalicrTade HA MUBEPXHOCTHYD CAZpOXOrKw. C moMombD
CPSBHOHHMA TDRX lmae.uel OCAAKOP=CTOKOB, NOKBBHBANMUX HSMOHO-
X¥€@ CTOKOB, PAApAlATHBADT MOTOREKY OpPeNCcXAPHBAHNX ycwAerRxh
ZmOKA BCASLCTDPUS BOANAAHADPOBAHHON 38CTPOEHHOCTE TEepPPHTODNN.
42 uMeRa OOTEeHUASABLHHX 2KcnepuMedTAalbHRX Saccefinos bBaGMpa=-
#rsd JOPTOMY TPY HOMOmM o0BEETHBHOIG c¢hocola raaccHdakaouk
vpd fscceltna, XOTOpHE, 8A WCEADISHMEM BACTPOGHHOCTH, MAAQ
DU ATANTCA APYP OF L4pYTA. A9 3THX TpeX aKcNepPHMeHTAABANX
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GacceliMoP KaxuGpApDYDT OPA BEXA mopeaelk ocanxon-CTOKOB;
nepBef MOAeab LeTasAaupyYeTCH MO NXOTALAM { HYRFUN = MOZ84b),
a XBe BTODHE MCLEARM NO MeTORy WepHOro amaxa (Mogean xpol-
HOro AmAEKa E ANHeapHHi naxsThb-xackan). fdccaezypres zefer-
BNe NnapsaMeTpoOB BTKX mogexell Ha AHTDONOroHHNE NOMEHOHEL.

He erTNx moXeseR BEOKpaeTcs Ta Mojexib, KOTOped oTpaxaeT ca-
YD NpHOMIOMYD SRENCAMOCTD MOXLY napaxeTpeMx Mogexell X
napaMeTpAME GHTPONOraeHHHX neficranft. [px mosomx pudpannoh
MOZeXN AADTCK NPOTHOSH 00OCTPOMNS TapOLKOB BCAeRCTBHE BO3-
pacrapmerc NOKpHTHS TeDPATOPKN noerpoliaun x acarbrRpoBa-
HWS AAN EONTpOoABHMX nexefl BHOpamHHOrs Saccelfira, Daegpedue
erofl MeTONMXN Ha LDyrie OCXACTM C apaxorusHoft cTpyRTypok
rpex EKSANGPHPOBSHRHUX GaccellH0B HpeLCcTABARETCH BOIMOEAHM.
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BIMAHAE JIEATKIBHOCTY YEIOBEKA HA BOIHHF PERWM YUACTKOB
PEKM THCH C MAMHM YKOOHOM, YYET BJMAHMA IPW IPOTHO3UPO-
BAHVM BOJHOTO PEXMMA

Baftx Oner _
BonoxoasficTBeHHOS yOpaBaeHEe cpejHe-TEcalckof TepPETODER

Hacrommee pycao pexs TEcH cfOIMEpOBAXSOL B DesSyrbTaTe
OpoBelielNA PalOT N0 PEryANDOBAHND MPOEACTO CTOMETHH.

EcrecrpeHEnft BOAHHR DEXNM DeKE ESMEHADT CeJbCKO-XO3af-
CTBeHRHe padoTH Ha mofiue, NMOCTPOeHEe JETHEX ZaM(, KAHAJNOR,
IeATeNABHOCTH YeNOBERA EHA Bojocdope pexd.

HANppOTAXEHNE MHOTEX XeT HCCAGJOBAARCH BIHAHES HEKOTO-
puX JaXTODOR HA EONHNE DexEM CPEIHETO TedeHEs pere TECH.
Omur ccrezopamtt OPEMEHANCA HO NPARTEKE:INPE 3KCILTYATAIEH
TEcaflcKEX I'EADOYSROR,ONpPeNeNeHNEN HOBHX JEHEY JOTHRX HamC,
YTOUHOHEN NMPOTHOS0B BOJHOTO DEXWMA.

B padore NpEBONATCH DPeSyABTATH MCCACIOBATENBCKOM
JeATENRHOCTHE, ONNT NDEMEHEHHWA €8 HA NDARTHRE.

I. BrEgeNe DeryANDOBAHEMS BOIOCOOpPE H& CTOK PEKR

PeryamposaHme pycie B NofimH pexE THCH OCYLECTBREOCH
B 1846-I872 romax. 102 mepepesa HAa DPycAe DEFE YRODOTRAR
eé Jumuy He 60%. YsexsgeHNe yEAOHA YCKODRAC DDOXOXJEHEE
napozroB. octpoerme Iamd cpeno nofimy pexm no mmprau 0,5-I5
KEXOMETDOE. Pycao yraydexock Jo 2-2,5 MeTpoB, OJHOBpEMEHHO
HOBHCHANCH YPOBHN NABOIKOB. MsmedwamBOCT: ypoBHel mom: cra-
aa I0-I3 weTpos mo cpaBseHED ¢ nmpexxelf 7,5 merpomof.

[locne mpoBefeENA PeTyANDOBAHEA NOCTENEHHO DPASBEBANCH
BONOCCOD PeXE, OPOBOMEANCH pacoTM 00 Jophde ¢ GeCCTOTHRME
BOJAME, MSMEHEANCE YCIOBES CEXBCKO-XOSARCTBEHHMX DAadoT HA
pomocdope.



dopmEpOBaHEe BOIOCOOpPA CONPOBONIANOCH na.uueﬁmm YCEO—
PeHEeM ODOXORISHEA HapopHexul.

[0 OKOR4AHEN pEryJIHPOBAHRA TpPafWYECKEe H CTATHCTEYEC-
Kilé MeTONH, ECIOJNb3yeMHe IDE OPOTHOSHPOBAHEN NMKA IABOJIKOE,
IpAMEHANRCE: Ge3 yvy&Te H3MeseEul, BH3BAHHHX pPeryAEDOBAHEEM.
9TE METOIH JOATOe BDEMs odecnem&um afPerTHRHEE IPOTHOSH,
Hecnenoranrs, mpoBefSHHHe 38 NOCACIHEE TONHM,NOKASANH, YTO
pAE TAHHHX HE ONHOPOIHH,T.K. BMENMATENRCTBA Ha BOJOcCope
E SHATATENHHO! MEDeé BIRADT H& CTOK. YBEJMUENAChL QYBCTEATEAE-
HOCTE BOZOCOOPA K OCAlRaM, 3TO NOKASHPADT DAIH PACXOMOB,
nocTpoeHEHe ¢ 1930 roza. ‘

Ha puc.I mas TpEX cramrmult pexm THCH ODENCTABICHH H3MEs
HEHHA CO BpPeMeHeM OTHOWeHER oOCamxoB B CTORA/ mar IO BpeMe-—
uE I0 mer/.

UyBCTEATENBHOCTE DEKE K OCANKEM NOCTENEHHO NOBHmAET-
¢a ¢ IS30 roma, 9TO XAPAKTEDHO IAA BCETO BEHI€PCROTQ yHYACT-
Ka pexu TucH.

Haopemep, BRI cTaHmEE CONBHOK RosdEIEEHT cToxg 3a 50
JeT yBeEvMACH HA 60%.0TC BHIHBAET YBEANUCHHE MAKCHMANBHHX
YpopEell HaBoNHeHHR, BMecCTe ¢ TEM HAC/NZRETCA yMEHLNeHHe
CyMM OCETEORB.

<. Pazemrme BOZOCGOpA

B-peayabraTe DeryAEPOBEHMS NABOZOYHOTO CEYeHMA DeKY
MEXTy IJIABHEME BaMOaME CPOPMADORAJNHCE HOMME pasjmuHOR ma-
PEHH. Jlna CpeZHETO TewYeHHA peFW THCH XApaKTeDHN WEPOKEe
DoAMH. OHE ECHOAB3YNTCA B CEJABCKOM XOSAACTBE.

TeppuropEE noflmM, HA ROTOPHX BEJHCE CEJbCKO-XO3ARCT-
BeHHNe pACOTH, 3AMMUATACh T.H. JETHEME IAMOAGME BO BpeMs
JETHHX HABOZHeHER. UNHT LORAIWBAET, UTO JETHEE NEMOH
CYWeCTBEHHO He HSMEHAAd OPOXOALEHWE NSBONKOB,T.K. BHCO-
REEe D4BOJKE HE& 2,5-3 MeTpa IpEePHmANT YPOBEHbH JNEeTHEX OaMO,

Y
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E 9T0T0 noc'!:arouao BA% TOTO, 4TOOH He QGDASOBANECE
HeCAarONpREATHEE XpEPHE DOIEOPS.

C mexanwesamuel semxsHHY pacdoT ¥ B HeAAX yBeANYeEMA
GeSONACHOCTE ypoXaeB Ha nofiMe 3a mochefiNe TOIN CHAA 3HA-
YETEALHO YBeXEYEHA BHCOTA JMOTHEX XAMO.

Ho 810 He TPEBENOC K SHAYATENHPHOMY NOPHEOHEN YPORAA,

E B TOXe BpeMA MOBHNEHNE JCTHEME FaMOaumm ypopHeR EABOZEEe-
uuft CTEPET B MeHee Oe30NACHOE NOACNEHNe INABHHE NAMOH.

PasprrEe nofMn JeTHEX Jamd 0OXAa3aHO HA DEC. 3.
CyseHme mofiMH B HEKOTOPHX Mecrax mocrxraer 50%-oB.

Brgaame ZeTHEX NAmG HAa WEDEHY PyCJAA AeMOHCTDEpyeTCA

PRC.8.

Ha yuactwe perm TECH, N300pAREHHOM HA CXeMme, NEeTHNE
flam0y SAIAmADT OT HeCOJLUEN HapomneHME 20 rexTapos
CeNBCRO-XO3ARCTBEHHNY 3eMedb, OPEXONAWEX HA TEPDPATODED
moftmu 'pezn.

3. Baéaume JeTHEX MAMC HS CTOK IABOKKOB

I0 DOCTDOEHNA METHMX XaMO HABONEEHN:# Ba THCe Xapaxre-
PES0BAANCH NPABRNBHOCTHE OPOTERAHNA. Sopse DABONXOB BHNS
[0 TeUeHND PHTATEBAZECH, DACIIACTWBAZACH. locxe mocTpoenMs
JeTHEX IAMC AR CPEIHSTC TOYeHEN DeXN THCH EMECTO pacmasac-
THRAHES NABOJIOVHNX BOXH BSCNOIRETCA NOBKBEHEe. i EAADCT-
pame ITOro mpEeensM (QopMEpOBAEEe NABOIOWHHX BOJE IAA
HEXOTODHX DOAHOBOJHHX TOXOB.

Ha pmc.4 opEeomMTCH $OpMNpOBAHNE HEKOTOPHX DABORXOB
B CpaBHeHEE ¢ IABOMNOM I94I-ro rom. Ha pEcyHKe odosnajenu
BaMdonee IHSUETENLHN® CYRSHNS Dycaa.

XopoEC BEOHO DOPENEHNE IAPOJKOR MON BARAHNEM CYKEHEA
pycra. llopumerue ypoeHeft HABOJNHeHES IO CPRHEHED C BCTECT—



Bue2ah

E€HHHMH YCAOBHAME COCTABJHEeT 63 CM IMA CTAHMHE COJBHOK,
48 cM g craumem Tmcadé, 59-cm mam craHmEm Kemképe.

4. BO3MOXHOCTE DRSBETAS JETHEX I&MO

OCpasoBarmmecA BHCOKEe MOMMODH JMEHHUANT Ge30m0ac—
HOCThP TJABHHX JaMG. HeoOXOIMMO yMEHBNHTH HeCGJATONpPEATHHE
BIEAHES JeTHRX KaMm6. [locle NOIPOCHHX THIZPABRAYECKEX ¥ FHO~
HOMAYECKEX PACYETOB CHAC BHIBHHYTO NpEIJIOXEHEE, KOTOpOe
OpeNyCMATDHBAET OLNTHAMANBHHE YCIOBMA NOBHNEHMA ypoXas 1
YMeHbIEHNEe HeCIATOHNPHATHHX BARAHEE JeTHEX Iamd.

CornacHo 2ToMy IpeINOXEHED YACTh JAETHUX Iamb OyIeT
paspymesa, B 9THX MECTAX HeOOXOIEMO H3MEHHTH XapaKTep
CEJIbCROX03ARCTBEHHOT'O IPOE3BOLCTEA, UACTH JETHEX IaMb
OyneT OepecTpoeHa, Ha MeHbmef TeppETOpMM ¢ Counmeit Gesonac-
HOCTEDOYIYT OPOBCIMTCA CEABCKOXOSARCTBEHHHE padoTH.
Pesyasrarom HOBOf RoHIenmmm OyZmeT NOBHWEHME yPOBHA HABONHE-
HEf B o6meM ToABKO HA I0 CM O CDGBHEHED C €CTECTBEHHHM
YPOBHEM HBBOJHEHEA. '

5. Ypemuqeune o@JeKTHBHOCTHE HDOTHO3OB IRKA [8BOIKOB

C rEmpoXorEuecKof TOYKE IPEHEA YUACTOK per:m THCH
Mexlly Toraem ® GodTpaliom ONATONDEATEE LIA NPOTHOSHDOBAHES
ypoBHE# BOIH,T.X. CTOK NDETOKOR NO CDABHEHED C DACXOISMH
Tacu Hepesmx. HecmoTpa~'pa 370, CTATECTHYECKHE MDOTHOZH
HE NADT JOCTATOYHO TOYHHX pesyasraroB. HpEUEHN sToTO mpH—
BeleHH BuWe. He BHIONHAETCA YCJOB¥E OTHODOIHOCTH DPAMNOR
B DE3yJABTATE IEATENBHOCTH JeJOBEKA HA BOZOCOOpE.

YacTs 9TEX BMeNATEJLCTB BO3MOXHO YY€CTH TOABKO CTATAC—
TEYECKUMA MEeTOIAME,TAKOBO BIEAHMEe DA3BHTHA BOJOCGOpA.
Ipyrof BHI NEeATENBHOCTH BAHAET HA NPOXOXIGHEE NABOIKOB,
Hanpumep TRADOYIJH WIE BMEWATENRCTBA Ha uoliMe,NoXasaHHHE
Bume. Yu€T 3TEX BIRSHAR BO3NMOKEH TONBEO 'C HDYMeHEHWeM

TRIDABARYECKEX COOCOGOB.
Hompofig ATOTH, OPAXOLEM K CHCIyTIAM BHBOIAM:

[P LpOTHO3KPOBAHEA ypoBHe# cpefHero TedeHEA pery THCH
H& CTATHECHMNECRNE DAINH OKA3HBAET BIMAHEE IEeATENBHOCTH
9eJIOBE€RA, NOITOMY HCHOONBSOBAHME CTATHCTAYECKAX HPOTHOCTHE-
JeCKHX METOIOB OTpaHMYeHO

YuET rEApABMEYECKNX BAEAHMR NDEBOINT K yTOYHEHED
OPOT'HOSOB

TpE DPOTHOSEDOBAHRE HEOCXOIMMO YIETHBATH GHCTDHE HSMEHEHEA,
BH3BAHHHE JIeATEABHOCTER YeJOBERA, COCTOAHEEM pycla M BONO-
cdopa, T.K. OHE B RHAUMTENBEOf Mepe BJIEADT HA IPOLBCCH CTO-
Ea ¥ Joderaums.
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BIMAHKE IEATRIBHOCTH YEICOHBEKA HA BOIHRD! Pl YJACTHOB
PENM THCH C MAJHM YIUIOHOM, YYET RIMAHV OPH ITPOTHOSKPO-
BAHMH BOJIHOIO PEEMMA

Hacrommee pycno pexd THcH copMMpoBanock B Pe3yALTRTE
padoT 0O PEeryANPOBAHEN NPOEIOTO CTOAETHA. HA MpPEBHYNES BOI-
HHR pex¥M pDeR¥ ORASHBAET EJHAEAE JEeATEABHOCTH YeNOBEXKa Ha
BogocOope ¥ moftMe, BO3BelleHME JETHHX IaMl, DOCTPOGHEE Ce-
TH RAHAAOP. B padoTe MOHABEHO, UTO YYBCTBHTEABHOCTEH DEKH
Twen R ocaaxam 32 4 MECATRNeTHR yReJEuMAachk sa 50%. B cper-
HeM TedeHNN THCH BO3BeMEHMe JETHEX JaMG NDABE]D K OOBHDEHED
pacYéTHOr0 YPOBHA HABOIHOHER #a S50-60 cm. ITR RMAHEA Heol-
XOIFAMO yYHTHBATH OpH IPOTHOSEDOBAHAN.

DIE EINWIRKUNG DER MENSCHLICHEN EINGRIPFE AN ABRLUSSREGIME DER

* GERING GEPHELLICHE STRECKE DER TISZA / THEISS / UND DAS

BETRACHTNEHMEN DER EINWIRKUNGEN IN VORHERSAGE DES ABPLUSSREGIMES,

Das beutinge Plusasbett der Timgza hat sinch in dem vorigen
Pahrhungert als Folgs der Regulierung ausgestaltet.Der bau
im Deichvorland, del Ausbildung der Sommerdeichen, die
kanalisations Aniogen bei der Tisza und die menschlichen
Eingriffe im Ablussgeblet mondifizieren das Abflusaregime der
Fluss. Unsere Arbeit zeigt, dass die Niederschlagsempfindlichkeit
der Tisza unter vier Jahrzehnten umgefidhr mit 50 Prozent
steingle, Die sommerdeche haben an der mittlersn Streske der
Tisza dae nassgobeﬁde Fiveau des Horchwassers mit umgefahr
50~60 ¢m erhtht. Diese Einwrkungen miissen auch bei der
Vorhersage in Betrachat genommen werden,.




KONFERENCIA PODUNAJSKYCH STATOV
0 HYDROLOGICKYCH PREDPOVEDIACH

KOH$EPEHUMA NPUAYHAUCKUX
CTPAH MO raPONOMMHECKUM
NPOrHO3AM

KONFERENZ DER DONAULANDER UBER
HYDROLOGISCHE VORHERSAGEN

® ¢ & & ¢ 6 ¢ o 0 0 o o

9« 1 ANALYSE VON EXTREMWVERTPROZESSEN
Nachtnebel, H.P. - Koneony, F,

Bratislava 21.* 24. august 1984

9 wit-1
ANALYSE YON EXTREMWERTPROZESSEN

Nachtnebel H.P., Konencny F.
Inst.f.Wasserwirtschaft, Inst.f Mathematik, Univ.f Bodenkultur, Wien

1. EINLEITUNG

Die Sicherheit wasserbaulicher Einrichtungen sowie die Zuverl¥ssig-
kelt schutzwasserwirtschaftlicher Bauwerke wird wesentlich durch die
Kenntnis iber Extremereignisse bestimmt,

Mit diesem Beitrag sollen num Fragestellungen nach der zeitlichen
Hiufung wvon Hochwissern, nach der zeitlichen AbhEngigkeit der Yer-
teilungsfunktion und schlieBlich nach der saisonalen Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit vorgegebener AbfluBgrenzen bearbeltet werden.

Iu diesem Zweck wird sowohl eine zyklische Abhlngigkeit der Auf-
trittszeiten als auch der AbfluBwerte angenommen um den Jahresgang im
AbfluBgeschehen miteinzubeziehen. Dieses Modell wird suf eine 86
Jahre lange AbfluBreihe, beobachtet am Pegel Federaun (Gail, Kirnten)
angewandt .

Die Arbeit besitzt folgenden Aufbau, Zuerst erfalgt eine kurze Dar-
stellung des Modelles und der zu Grunde liegenden Annahmen, die an-
schlieBend durch Tests geprift werden. Das Hauptgewicht der Arbeit
Tiegt auf der Anwendung des Modelles und der Diskussion der Ergebnis-
se,

2. MODELLBESCHRE IBUNG

Eine ausflhrliche Darstellung stochastischer Hoch wodel le bietet
die Arbeft von. TODOROVIC (1978). Fur das vorliegende Modellkonzept,
das einige Erweiterungen des urspriinglichen Konzeptes enthit, wird
auf KOMECNY und NACHTNEBEL (1983) verwiesen und hier lediglich eine
kurze Beschreibung des Modelles gegeben.

Die Maxima einer Zufallsvarisblen Q(t), des Abflusses, werden nach
Festlegung eines Schwellwertes Q, durch £ und 7, definfert.

Ofe Anzahl der Ereignisse N(t) im Zeitintervall (0,t) wird durch
einen inhomogenen Peissonprozess mit der Intensitdtsfunktion ) (t)
beschrieben, die ein MaB fiir die Auftrittswahrschein)ichkeit eines
Erelgnisses zwischen t und t+At ist.



e l=-2
A {t)=gexplE B sin(jut +9g44)) (m

In Erweiterung zum urspriinglfchen Modell von TODOROVIC (1970,1972)

werden die Exceedances zwar als bedingt unabhlinglg, gegeben die Ein-

trittszeiten, aufgefaBt, Jedoch eipe explizite Zeitabhlingigkeit 1in
der Yerteilungsfunktion angenommen. Bei Annahme efner ebenfalls 2yk-
lischen Exponentialverteiluag gilt fir die Dichtefunktion

hix|t) =8 (t) exp(-8 (t} x) (2)”
Qw® B (t) ='Y?exp( Drpsin(hkot + v )

X

lt1 |t‘ |t$ 5 ql l.cs

Abb, 1 AbﬂuBganan'le‘mit Schwellwert und ‘Exceedances

15 T

Die bedingte Wahrscheinlichkeit Hix{t) gibt die Ver:teﬂung fir die
Exceedances £y an, gegeben die Eintrittszeit Ty =t, Mit Hilfe wvon
H{x|t) ergibt sich der Parameter ¢ (t.x) des Z¥hlmaBes,

t
1 (t,x) af {1 - HixIs)) A (s} ds (3)

Me Auftritisrate des Prozesses ist fur einen gegebenen Zeitpunkt ¢
und die GriBe x durch (&) 2u ermitteln, '

P(xIt) = (1 - HIx{t)) 3 {t) (4)

. Weitere BemessungsgrdBen werden direkt vom Extremwertprozed abgeles-
tet, der folgendermaBen defintert wird. Ays der Sequenz der Exceedan-
ces wird immer nur jener Wert herausgenommen, der die vor angegange-
nen Ex;eedances Ubersteigt und sodann in Abh¥ngigkeit der Zett darge-
stellt. Ein Beispiel fiur einen maglichen derartigen Prozed stellt
Abb. 2 dar. Simtliche Realisierungen des Extremwertprozesses sind

9-1-3

mon,oton‘wachsende' Treppen funktionen.
Fir das mittlere Wiederkehrsintervall {Erwartungswert} gilt

L)

1[

E{'ax) = J,YExp( - 1{t,x)} dt ) . (5)“

Abb, 2 Schematische Dursteﬁung des Extremwertprozesses

- 3. AMMENDUNG DES MODELLES

3.1 Be'schreibung des E'In.zug.sgeb‘fetes. . }
Filr den Pegel Federaun an der Gall, einem Zubringer der Drau, Tliegt

- eine lange AbfluBreihe vor, von der die Tagesabfliisse 2ur Auswertung

herangezogen wurden. . - : S
Der Pegel wurde 1877 errichtet und von 1896 an regelmiBig beobachtet.
Mehrmalige Umbauten, Verlegungen der Pegelstelle beeintrichiigen die
Glite des Datermaterials., AuBerdem liegen AbfluBangaben erst zuverlis-
"sig seit 1951 vor. ' : o

3,2 Auswahl der Extremereignisse,

Mit HWilfe von Angaben des Hydrografischen Dienstes konnte die Reihe
der Tageswasserstlinde in eine AbfluBreihe transformiert werden, aus
der nach Festlegung des Schwellwertes bei Q, = 150 m3/s eine erste
Selektion von Extremereignissen erfolgte. Der Schwellwert liegt Uber
dem kleinsten Jahreshochwasser, _ das bei ca 125 m3/s anzusetzen ‘ist.
(CEHAK {1967); SCHREIBER (1972))

Zur Trennung von mehrgipfeligen Hochwasserwellen in Einzelerelignisse
wurde vorausgesetzt, daB der TagesabfluB zwischen zwei eng benachbar-
ten Abfluﬁsp'ltzen wmindestens 40 % niedriger Jiegt als beide Maxima.
Die derart gewonnene partielle Reihe der Tagesabfliisse umfaBt 234
E'reignisse. TN ;
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3.3 Zyklisches Yerhalten in den Eintrittszeiten.

Die Hdufigkeit von Ereignissen ist fir annlihernd gleiche Intervalle

in Tabelle 1 dargeste1lt.

Datum 01.10-]70.311-120.12-129.01-110.03-]19. 04 t29.05-108.07-(17.08- |
Anzahl 58 32 2 3 15 51 0 12 n

MO, 149.4 1385 57,5 66.0 57,0 71.6 879 37.0 115.2 m/s
S, 1140 1516 61.6 69.3 62.4 81.9 94.9 40.0 122.8 m¥s

Tabelle 1 , Hiufigkeiten und hydr. Parameter in den Intervallen

Die nach der Max1m1luml1kelihood Methode erm1ttelten signifikanten
Koeffizienten enthiit Tabelle 2 sowie Abb. .

9, = 0.0046

1 0, = 0.9700 0, = 0.8661
2 0, 1.2890 . 85 = 0.3832
3 9y= 0.0263 B¢ = 2.0310

Tabelle 2, Parameter in der Intensitéitsfunktion A(t)

3.4 VYerteilung und 2zyklische AthQgigke1t der iberschreitungen,
Entsprechend den Modellannahmen wurden die Parameter in der Vertef-
lung der Exceedances als zyklisch aufgefaBt. Die signifikanten

Anteile enthiilt Tab. 3. b
: Yo = L0012
1 Yy = 4230 v, =-0.5289
2 Ty = .3262 Yy = 0.0470
L Yy = .1989 Yg =-0.1323

hix|t)

Tabelle 3, Parameter in der Yerteilungsfunktion

Eine grafische Darste]?ung fur zwet verschxedene Zeitabschnitte ist
in Abb,4 zu finden, '

In Abb, & sind die Verteilungen fir die beobachteten Jahresmaxima und
fir den Extrequertprétqs nach Glefchung (5) gegenibergestellt,
SchlieBlich -enthilt d{e-lbb. 6 noch den Jahresgang der Uberschréi-

=135

tungswahrscheinlichkeit flr die Grenzwerte x .
4, MCDELLPRUFUNG

Im beschriebenen Konzept wurden einige Annahmen getroffen, die einer
Priifung zu unterziehen sind.

Sowoh1l die Annahme eines inhomegenen Polssonprozesses als auch die
zeitliche Abhlngigkeit in der Verteilung der Exceedances , die Wahl
der Verteilung und die Annahme einer bedingten Unabhingigkeit der
Ereignisse wurde auf einem Signifikanzniveau von 95% getestet und in
keinem Fall erfolgte eine Ablehnung.

5. DISKUSSION UND ZUSAMMENFASSUNG

Das vorgestellte Modell basiert auf dem Konzept, das von TODOROVIC
und seinen Mitarbeitern entwickelt wurde. Zusdtzlich wurden in der
Arbeit noch folgende Erweiterungen vorgenommen:
o die Verteilung der Exceedances ist zyklisch zeitabhingig
o die BemessungsgriBen werden direkt wvom ExtremwertprozeB
abgeleitet
o die Ermittlung des Risikos basiert ebenfalls auf dem
ExtremwertprozeB und wird mit Hilfe der asymptotischen Verteilung
des Schitzwertes abgeleitet, ist jedoch nicht Gegenstand dieser
Arbeit.
Keiner der angewandten Tests fihrte zu einer Ablehnung der Annahmen
und wie die Abbildungen zeigen, besteht eine offensichtlich gute
Anpassung an das Datenmaterial.
Aus den stochastischen Hochwassermodellen sind nun sowohl fiir das
Yerstindnis des Phinomens als auch fiir praktische Anwendungen Fol-
gerungen abzuleiten.
Diese Verfahren beriicksichtigen in ibhrer zyklischen Verteilung der
Exceedances zumindest einen Jahresgang im Phénomen und letztlich auch
in den Ursachen und entsprechen daher der besser der Realitit.
Die Ermittlung von BemessungsgroBen erfalgt unter Heranziehung des
Extremwertprozesses, der durch die Sequenz aller Ereignisse bestimmt
ist. Somit wertet diese Vorgangsweise mehr Information aus, als dies
bei Anwendung einer Jahresreihe zu erwarten ist. (YEVJEVICH und
TAESOMBUT {1981)}.  ~
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Die Anwendung stochastischer Verfahren bietet fir praxisorientierte
Fragestellungen folgende Vorteile.

Dadurch, daB der Jahresgang des AbfluBgeschehens in das Modell einbe-
zogen wurde, weist auch die Uberschreitungswahrscheinlichkeit einer
vorgegebenen Grenze einen Jahresgang auf. Es lassen sich daher jene
Zeitabschnitte innerhalb eines Jahres auswdhlen, in denen mit dem
geringsten Aufwand an SchutzmaBnahmen Bau- und Regulierungsarbeiten
durchzufilhren sind. Ebenso kann die Bewirtschaftung von Mehrzweck-
speichern, die z.B. flir Hochwasserschutz und Niederwasserdotierung
effizienter erfolgen, da Kenntnis iiber die jahreszeitlich
schwankende Auftrittswahrscheinlichkeit von Hochwissern besteht.
SchlieBlich sei noch die Angabe von reduzierten Konfidenzintervallen
fiir BemessungsgriBen erwihnt.

dienen,
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Abb.5 Verteilung der Jahresmaxima
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Ziel dieser Arbeit ist die'Analyse von Hoehwassereréignia-
sen, wobei diese sowohl durch die Grdfe des Abflusses als
guch durch den Auftrittszeitpunkt charakterisiert werden.
Die Hochwasserreilie stellt somit.die Réalisierung eines
markierten Punktprozesses dar.

Mit dieser Arbeit soll erstens eine verbesserte Ermittlung

von Bemessungskriterien filr die Schutzwasserwirtschaft er-

méglicht werden und zweitens ein Beitrag zur Theorie von
Extremwertprozessen geleistet werden.

' Die Anwendung des Verfahrens wird an Hand der AbfluRdaten

des Pegels Federaun (Gail, Kiirnten) erl#utert.

AHANW3 DKCTPEMAJNILHHX NPOMOECCOB -

lentw HaCcTOAMeN paGoTH ABJIAETCA AHANHY [1ABOOKOBHX COGHTHR,
NpHYeM nocnennue xapakrépﬁsynrcx Kax ofbeMOM CTOKa, Tax H
BpeMeHseM ero nouaneﬂux. NaponKOBHEA PAR, TAKHM OGDa’OM,
nNpencTasnseT co6oft peanasannn MapxupOIaHHoro TOMENHOro
nponecca . :

Hacwbnmaa patoTa DOMXHA, BO-MEpBHX, AATH BOSMORHEOCTE NOJIY-
YeHHA YCOBEPWEHCTBOBAHHNX KPHTEDHZ DacueToB /A BOOOSAMHT~
HO'D XO3IAfcTBa n,'ao-rropux, BHECTH BKjaj B TeOpH sxcrpe-'
MaJTBHHX NMPCIEecCOoB. : '
NipEMeHeHMEe 3TOrO METORA HUINATacTCA NPH NOMOmMM HAaHHWX o
CTOKE y BOROMEPHOrC MOCTa demepavk /p. ramns, KapueTHRA/.
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YEXOCAOBALKMA BRIAL B MOHOTPA®MD PEXM IVHAL

Cuxopa, A. - Crasumx, A. - Oerposmu, I.
Hayuuo-stccaenopaTexnckuft MHCTKTYT BOg®OTO xosaficraa,
r. Bparmczama, YCCP

1. Bregenue

Nouru Bes PeppMTopKa Caopaxuu u Mopasuu npaHagze-
auT k Oacceltuy p. lyHaR. Asazua 2JeMeNTOB BOJHOTO Ga-
ZaMca, XOoTS €ro cCHadals He HEsWBAIK rakof cosoxynmocTel
¢AOB, CTORX B LHEeHTpe MiTepecca appefi, CBEBAHKNX OpPOXLe
Bcero ¢ mogol, ceasckud M XecHMM xossicTBoM. Yze CuBHNE
NAOTORMAXKN TOYHO MaBADZAIM cTOK K ero pexus., PeryxapHue
Ra0ADAeHNS OCAZKOB K APYFMX MeTeOodXeMeHTOB BeLyTcR B
cTpame ¢ 1875 r.

Mocze 2-off muponoll BOARM Radaxach cepeadas paGorta
0O KOMILIEKCHOMY 2HAZM3Y TUIPOAOrnYecKXKX yeaopui [1], Ou=
AN paspafoTAHM METEOpOoAOrMYecKkue [z, 8, 5] (sa nepuon
1901-1950) u rugpoxoruueckxe [ 4] (sa nepwos 1831-1960)
MoHOrpadxz ¢ XOMMEOKCHHM OOCYNIBHMEM OCHOPHHX saaMeHTOR
porogd ® CTOkKS. B Havane ceMHfecfTHX X6T BOJHMKAN B HIMBX
BpaTtkenapa YCACBHA KA paspaloTxkk BOgMOro SaXBHCE Wexo-
CAOBANKOT'O YUYACTEA P. Lynrafl, cHeuara TOABKO B DEMEAX CO=
TPYAHKYECTPA HEKOTODMX CTPEH C patouell rpynook no Hayd-
uolt rugpoaorun LynakcxoR xoMmccum ¥ C 1975 r. TOXe B paM-
XAX COTPYAHNNECTPA OCTAALHHX NpuAyHaRcKMX cTpaH mo mpo-
rpaume MI'TT DHOCHO.

HUMBX BpaTsciaama B Ha ceds XOODIMHENAD paGoT B
COTPYAHRYECTBe ¢ TEXHMUECKHM CeKPeTapKaToM P HueTuTyTe
flpoczas Yepaw Beorpax. B 1975 r. Guaa paspadoTaHa nepnad
cosMacTHa (¢ TouxM epeHus HUMBX no ovepesnu yxe 4qeTBep-
ran) meroanxa [6]. Tak xax 9Ta MeTOAUKA MUSBECTHA BCeM
npuryRafickum oTpakau, B CcTAThe npuneneuﬁ ToAbko cnenadm-
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Aeckue HuDODPMALMN O PA3PaCOTKe AHarMaA 8sa Bamy ToppH~
TOPUD M UHPODMAUAH O BSKANYHTEABHON TeiTeABHOCTH Xoop=-

A opa [ e
MHE&T B nNoaArcTOBR IGIJLVHHDOJIHOR n 6-‘ IlKalJ;Iﬂ( no e~

2. XapaETepNcTUXM BOAHOTO pexuMa Ha BOZOME@DHHX
noerax

CorXxacHo MaTOONMECKMM YKa3zaHMHAM OMIM paspaoTanu
Bcé HyZAMe TabAdus BA4 M3SPARHNX BOACHOCTOR cTpank. B
oSpalorTKy [7] Ouli PRANYEHH JaHHNe MO ofunuanbHHM ;are-
Puaxau 'Mi{ Bpat™caaBa u ['MH Bpuo. Crarucruvecxwe xapax-
TOPMCTUKN CHANM NOAYdYeHH 38 Nepmox 1941-1970 rr. NpH mo=-
MOomR nporpaMuu 3PAEHM, paspaSoranmoit s HUMBX BparTrcaapa
(8]. Pesyanrary amaxwsa « rpadukiu XaSpaBHNX NaBOKXOD
UpKBejeHN B HAUMOHAJLHOM oTvere [7].

3. Boguuf# Gaxzane Gacceftus

Bogioe xosaflcrso, CYZ0XORCTBO, pRIBADALmMANCH cTpolte
K& rugpoaxekrTpocrayuft, sammra o7 RABOJZXOB, ONTHMAXBACE
D0Ab30BAHME BOAHUMK pecyYpcaMs, M padSoTa THAPOXOr MUGCKNX
NPOTHOSHEX cayxl TpelyeT Bce G60Xee TOYHOe DHAHNE NOAKO=
0 TMEPOAOINYE8CEQOre OaXnHCA CTpPaHM. LeTepuunuernaeckoe
Peineline artoR sanadum NOKA He MaBectHO N npuneaanrci pas=-
HHEe MPHOARSKTEXLHHE pemeHHs. B MOHODAQMK POSYABTATH NCw
CXenOBANMA NpescTABIARNTER KAK B Buge Tabnui, Taxxe M l°
Buae KAPT HBOAMHMA OCAAKOB, CTOXKA M MCHApeRM:.

Acarocpounie ® crarmcTHyeckue XBpPAKTEePHCTUKR OCag
KOB OSuxm paspaboTall Ra ocHOBe HalapaeHHt Ha 477 OCAZRG=
ME@DHMX CTAHUMAX 38 nepwor 1941-1970 rr. Oupegexeuuoe’lo-
ANYECTBO OTCYTCTBYOWMX HASAOReHKR GWAQ MONOAHEHO CTAHRADT=
HHM EXHMETWAGCKNN MOTOHOM. HaMepeHMs OCaNKOR cnananuu: 7
ceTk cTaBUMl MU ocaakomepaMn ¢ aaxesarthHOR nromanger 500 clz

9 ~-2=~-3

He BHCOTe 1 W Haj NMOBepXHOCTED noupH. Huxakue pacieTHMe
NonpaBKM NOAYYEHHHX KoMapeHuRt He HpMMEeHRANChL. B uauepe-
HMg BKADUCHH TOXe ZaRHEe 22 CYMMPYDUHX OCAAXOMepO® (ro=
TAIMSATOPOSE), MNOMEMEHHHNX B TOpHHX paflonax ¢ MsMepeHNAMK
ApAa pasa B roj (saxpaTHad MIOMAAL 200 ex™ Ha PHMCOTE He
ueHes 3 M).

lxg paapalOTKN NBOT'MeT NpPEANOXAraxach annellnag sa-
BHCHMOCTE OCAZKOB OT BHCOTH MECTHOCTH [9] u pacuwer cae=
A8K AAS OTHOCMTEEBLHO MAAHX YYACTKOR TEPPHTOPMN = LAA
16=-an8TH 2ACTHIHHX Gecceflnon. PaSouue KapTH paspadoTand
» wacmrabe 1:200 000. Hapra wzormer ®» xacmrabe 1:1 000 000
Gune noaydeHa ¢ororpadateckuu yMeHpmeHUeM M yUOpomeHHeM
pafouux xapT.

XapaxTepKcTHKX CTOKA paspaloTBHE Ha OCHORE HasADAe-
axh sa 1941-1970 rr. ¥ QAS HEKOTODHX HOCTOR GHAN IOaHHHE
AOMOZHOHH MeTOLOM BHAAIOIHM C HpHMEeHEeHAOM BEeRATEePCENX CTEH=
oud (axs pex Bompor, Cxena, Bosss u TopHas) Kak §830BMX
crapuuit. popepxa Ha OZHOPOANOCTH NAHHHX NOXABHBART o=
KAOROHAO CPEIHKX OT BEPORTHOCTHHX CPenHix Ha 3=5 %, uTO
orTbeyaeT KAK KAUecTBY BXOLHMX AAHHEX, Tak M COOTEBeTCTEY-
pmelt penpeseHTATHBHOCTH naGpaHHOro nepxoxa BpOMEHN.

KaprTa croxa ¢ GaccellHa pazpaSoTaHA C TPRMeHeHNEM
yxe cymeciaynmux xapr croxa c samell TeppmTOPHM M KX yTOU-
HeHWEM HA OCHOBE TNOAYYaMHuX NAHHKX ZAR PACYETHOro nepRo-
e 1941-1870 rr.

MoOAMHMN MCOApDEHHMR NOXYYeHH rpadHIeckuM myrteM wax
pasHiila MeXLy OCAAKEMM K CTOKOM. Npn rpadpmuecxom onpene-
ASHEN WCTApeHKR NpeAnOAaraeTes, 4ATO MEMEeHeHxeM BxACOSANA-
cOB B NOHBE M B CPYRTOPHX BoJaX MOXHO B cpexHe 3a 30 xer
npexelSpedun, [poBepxa HMeDmMAXC peayXZLTATOR C JAAHENMK NO-
AYUEEHHME ADYTHMN DAcUeTHHME METOLAMM Re Suxa cpesana,

KB 98 CGROXHCCTH NPNMEHERMS OTHeAbHWX DAcYeTHHX MeTOZOB
B HADKX oporpadMuecKEX YCAOBUSX.
DpM MeXAYHSPOAHOM COTXACOBAHNM K8DT N npX npopepxe
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noxel wsosmHufl B CpARANYHNX OOAACTAX NMOKASANOCH XOpOmMOa
_ COBDAAEeHNe HOEEX Pe3yXbLTATOB C BCEMH OKPYXSDENMK CTPa-
HaMK .

Lxs mamero yuactka Sacceflia p. IyHal (88 356 xu
fOXyYaDTCA CcpejHNE TOROBHe ocaax® 718 um, cpezua#ft ro-
nopoft crok - 215 MM ® cpenses daxrTuvecxoe HcHapeHNe
503 uu, Cpepunfi xoefdmumenr croxa - 0,30,

2y

4. MadopuManua o MexAyHapomHOR KoopAu=alMM pador

MexgyHapogHOe COTPYHRHWYeCTEO B paapadorxe "Mouorpa-
dEn" NpOBOAMACCH:
- p HPB, BHP, CCCP x UCCP B pauxax moasga pator PaSouqed
rpynou no Hayysoft runpoabrnn npk QyHaflckoll xouMmceuu =
npu y4acruk HH no Ml (xoopaunarop UYCCP) n
= B AscTpuRexo#t PecnyGaxxe, CPP, COPD x ¢PI" B paMxax
coBMecTHux pa6or HK mo MI'TI DHICKO (xoopxzusatop CEPD).
Tmzpoxoruvecxas MoHorpadua Gaccellua p. nynal'Oynor
HajgaHEs P ByX Bepcuax. [oauuh TercT Ha HEeMEHKOM A9NKe
onySauxyer HHE no MIIl 3PI', ua pycckou sauxé HHK no MIIl CCCP.
CoxpameRRYDp BepCMN H8 4YeTHpex soukax (anramiickul, pyccxxk,
neuénull A Ppanuysckeit) nom erugolt KHICKO noproroeager Ha

1985 r. xoopauuartop - HAMBX Bparuciapa B COTPYRHEZECTEE C

HK nmo MI'O YCCP m ¢ usgaTesxberBoM APTHA. Kapru oSecneusa
BATYKHA - BHP. '

B HacTOAmMee BpeMs MOXHO CKA38ThL, 4YTO NOJZHHE TERCTH
OpaxXTNYecKN yXe B fNedsTH M COKpameHEas pelpeseKTaTHBHAS
nySAKKAnMd HaXOZMTes B saKkapudTexbdolt dase pabor.

Copepxanne momnorpaduu:

1., dwmsuxo-reorpaduuecxkmue M oOmHe XAPAKTEPMCTHEM Gaccellaa
p. lynaii:
- rE0ZOTMIACKNe K reoMOPPOAOTHISCKNe YCAOBMA,
- KAKMATHYECKE® YCAODMSN,

g =2 -5

- rlnporpa¢nwecxas ceTh,
- SROHOMMYECKOS BSHAYEHENS D. Ryuaﬂ.

2. XapaxTepReTHXN BOJHOrO PEXNMA HA BOLOMEDHHX OOCTAax:
- NCTOPNWECEOS® DASBUTHE FREPOTEXHNUACKNX coopyxeHnf,
- JpOBHM BOZIM,
- cpenENe pacxoims BOAM,
- naPOAKE,
- MeXeHb.

3, Boxuult Sananc Sacceftua:
ocagxu,

CTOK,

ucnmapeHae, .
pacueT BoZHOr'0 SalaHca.

CosMecTHOE MEXAYHAPOLHO8 cOoTpyInHuMyecTBO Han Mororpa=
duelfli uMeer KpynHoe SHAdYeHMe. PafoTa COZEPEMT OrpoMHOe KO-
AugecTio darkrTorpadmdeckux mupopManud NOXe3BHX He TOABKC
44 DceXx BomoxosaleTBeHEHX nIaHoB, MeponpKATHR M ynpabse-
Hug, H0 M gaa QanTuvecxod emezmemHoRt paloTd, NpOrEosOBd N
¢yaoxoxcTBa. Haa padoTol Berpewsadch YueHNe npxayrRakoxsx
¢TPaE B NOAESROM N AXOJOPOAHOM coTpyAHEwecrbe. [lyersr noabn-
oopanne Momorpapuel yxpenuT MX MMDPOROE COTDYAHNUECTBO TO—
xe p Oyayme.
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UEXOCAOBALKIM BIUIAL B MOHOT'PA®HD PEKM IVHAR

B crarhe EAXOANTCS KPATECE ONHCAHMA DARIPASOTEN qe-
XOCAOBALUXOr0 BKA&ZA B I'NAPOXOrmYeckyrn MoHorpadmp Saccell-
Ha p. Aynak. s ofpadorex OcalkoP OGMAA AAS HAMErD IOXb-
SOBAAKE MeTOANKA Daspalorana Joxee jgeTarsNo. Peayxnrar
pacdeToB: cCpezHKe ronoBie ocazxM = 718 ux, cpexaxk rogxo=-
sok erox - 215 um, cpepHee PaxTudWeckoe NcoapenrNe = 503 um
n cpeauxll xosdppupmenr croxa 0,30 sa nepmopg 1941-1970 rr.

B xoEGe CTATENR MPNBENAEC COLepxalNe M HexKOTOpHEe NA=
dopuaunn ¢ nogrorepasenci nydaxxanmx nop srxzol DHICKO.

TSCHECHOSLOWAKISCHER BEITRAG ZUR MONOGRAPHIE
DES DONAUEINZUGSGEBIETES

Es wird der tschechoslowakisoche Beitrag mur Hydrolo-
gischen Monographie des Donaueinzugsgebietes beaschrelben,
Zweks unserer welterer Forschung wird die Methodik fdr die
Niederachlagsdatenbearbeitung ausféhrlich dargelegt. Es
wurden folgende Berechmngsresultaten (Jahresmittelwerten)
erhalten: Niederschlagssumue - 778 mm, Abfluss - 215 mm,
Gebietaverdunstung - 503] mm, Abflusakoeffizient - 0,30 -
Zeitabsohnitt 1941-1970, '

Zuletst wird sowohl der Inbalt der in der ({SSR far
die Verdffentlichung unter is:l.do von UNESCO vorbereitenden

Monographie als auch einige Nachtragsinformationen mittge-
teilt, '
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METOJ SKCNIYATAOWM BOZOXPAHWIMI HA OCHOBE KPATHOCPOYHCIO
TPOTHO3A

Depdar Nerpy, [lnema Baszmeup _
HHCTHTYT METEOPONOTHM W TMApozorwn, Byxapecr, Pyunsus

B rmaporpajnuecEnx Oaccelinax, oGOpyAOBAHHHX IHEPOTOX~
HWYOCKM CYMBCTByeT OUGHB TECHAEA CBABS MOXNY I'MAPONOTHYEC-
KMM NPOTHOBOM ¥ BKCIIyaranuel Bozoxpadnxmm. Taxmu ofpasoM,
HAa OcHOBE MpPOTHOSA MABOAKOBHX BONH yCTAHABANBAGTOA  ONTH-
MANMBHHA M@TON SKCNAYATAUWH BOZOXPAHWINE - T.8, OTTOUHHE
Tuaporpadt, cAyxamme ANA COCTABNOHKR. I'MJApPONOTHYECKOTO Npor-
HO38 BHH3 NO TEYEHWD 0T BOAOXPARWIME,

YoxopenHwl TeMnm NPMHATHR peweHMit B cAyyae NOJOBOAKH,
BOAET K COBMECTHOM paspaGoTke NpOrHO2A8 NABOAKOBHX BOAH M
SKCMIyaTAUMM BOZOXPAHWIME C TOMOEBY MATEMATRYSCKHX Mcaenefl
BOCNpPOM3BEZEHKA ~ ontuMuzanwd. Taxas mogens /4, 5/ ocymecr-
BARET NOCJEAOBATENLHOE WHTEIDUPOBAHME CTOKA /IO CKIOHAM, B
Pycno DeKH ¥ uepes BOAOXpARMIMME,

OCHOBHHMK ONEpAlMAMK ABAADTCA CHSZYyDNHE:

a) onpezenenne AAA K&XAOro nozdaccedHa oTAsYM BOAH
CHEXHHM NMOKPOBOM, MCNOABRYA METOR Ppaayc-ZeHb /5/;

G) BHuMCNEHMe cpeAHerc AOXAA ANA Kaxzoro noadaccelina
¥ Kaxjoro KHTEpsaNa BpeMeHM At - ¢ NOMOMBN MeTOZAa "KBAApAT-
HOM ceTkR", X HOTOpPOMy A0OaBMAETCA WONMYECTBO BOJH OT Taf-—
HHfl CHEXHOTO MOKpOBA}

B) ONpeAeleHue peaNbHOTO ZOXAA AJNA Kaxzoro noadaccelna
M KaxyoTO METEpBAie BpeMesu At, ma ocHOBe KOppensumM MEXAY
KOS({MLUMBHTOM CTOKA, UHTEHCHBHOCTHD AOXAA M BAGXHOCTED NOYBH
B/UIV MeTONa NOKasaTEeNMBMMY Gacceituos fl, 5/3%

r') cocrTapnerre M foferaune ruaporpada pacXofos no pyc-
7igM WCMONB3YR METOR MackyEramMa c¢ nepemerHuM napamerpom K J3/;
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Hon}gn) CrIaXUBaHWE NaBOAKOBHX ROMH p BOZOXPBHUMMGAX - Ho
¥R nponeaypy Nyasc - u px K0OpRMHApPOBAHHaN 9KcnAyaTa-

H
- v:) Ru:nosne 3TOro aANropuTMs O COCTABNEH NaKeT npor-
P, /5/+ ¢ nomomsm KOTOpOro Moxuo NpPOrHO3UPOBATE
BHE BOAHW B pasamumx
iy COReHMAX ruxporpadmueckoro
b4
npelngrae:::uu:nhuoﬂ OKCNAyaTAUNK HECKONBKNX BOZOXpaHM LN
COBMECTHHN uBTOZ BKen
aranuu, Koro
R ny ' puil no
chp:;Hnn C METOXOM AWHaMHuecKoro AporpaMMEpoBaHNs EamHOro
88T UMCAC BapHaHTOB ® f
dPaMBTDOB, KOTOpHe
ONTUMUBKPOBATE COOTBET ' iy
CTBOHRHEM COY8TAHMEM ony
T8 An
no sxgnnyaraunu C Texunkol onTumuasuuy, Hictonseps
Iiamu:nuecrﬂuﬁ M6TOA 3KcIMyaTanmu cocrome U3 clenymmux
© BOXHHX 3TAMOB: THAUBANHS BOAOXpAHUIMM ; KoHLenTy

SAMBAUMA NPAaBRX 3Kcnaya '
. TalHN M UAGHTUPMKA
3aLMA 9KCNAyaTaLMK s, Kn onzaus-

" 1. THMU3ANUA BOROXPAHIMIMI

C Touxm apeuus
AKCIIYATALUM TIDH NOOB
‘ OABAX BO -
HRAWD OHM noZpasmengpres Ha JB& Tuna: o
- B
o pacﬂoggﬁzﬁin:numa THnal, 3BAKYATODH MONOBOZMH KOTODHX
PraHiMK MaseBpupopay
Ufy 103 BONADEKMA
Kyo perymvposky 3BAKYH . o
POBAHHEX pacxozos, Ha a
HRAMDAX MOXHO ocymecTsy ; v porare”
Th TONBKC NPUCIM3KMTe R
POBKY OTTOMHHX pacxozos s, Lyix
Np¥ cnycxe BOZW u pag
flo arolt npuunue S o
s NaBOJKOBHE BoNNKH nepese
; BaNnANKCH yepes
8KHE BOZOXDAHMINKmA HonBepReHn "aexoxrpoxupyeno .
xuBam0” (puc, 1 a) ' W o
ﬂHHOI;H:onoxpanunuma THIIA 2, IBAKYATODPN TNOACBOAMH RKOTOpHX
2 Oprafamu MBHEBPHpOBaKus , NO3BOAANEAMK foquyw
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NeTyARPOBKY OTTOYHHX DACXOAOBR, 3HAUMT "KOHTpOAMDyeMOe cria—
Enpanne” NaBOAKOBWX BOMH (puc. 1 B). Eciv MancHManbHHR ypo-
BeHB SKcnayaTaumn (MYD) pume BepxXHefi yacTy OpraHa SazepRM-
BAHNUA, HEBOSMOXHO OOGECNEYATE NOJHOCTED KOHTPOAKpYyeMOe A0
(MY3) crnasupauue, MMeA BBHRY, YTO NPA NPEBMEOHRAM BEDXHETO
Kpafi opraHa ONTypanuu, AONXHHE OCYNECTBIATE HEKOTOpDHE MaHe-
BDUPOBAHNA, O€3 BO3MOKHOCTH OOHEI0 KOHTDOMAA HAZ  OTTOYHHM
pacXozod, B aToM cnyuase NaBOAKOBHE BOJHH fpeTepneBanwT "uac-
THYHO-KOHTpOAWpPyeMoe" crnaxupanue (puc. 1 6).

2. KOHIERTYAIW3ALWS TPABUA 3KCIAYATALKN

Ha ocHoBe asanusa AAEHHX OTHOCHTENBHO MeTOZa SKCHAya-
TAHAM HEKOTODRHX CYWECTBYDHNX Hakonneum@, fopMupyerTcs KoH-
HENNNA © TRIOMYHOHK IKCHAYATAILMM BOZOXDPAHKIME, HA OCHOBE KO-
TOpO} ORpelelsuwTCA PAR TUIOB OTTOUHWX TMAPOrpadoB (pAzx Me-
TOAOE 3KCMIyaTanun -~ PM3).

llpw pazpadorixe PM3 Hy=xHO yuecTh:

8) - THN BOROXpPSHUJUEA;

6) OrpaHWYeHMR DKCNIYATALXMS

NmECH&NME; HEHD; 23 < Gd (1)
8d ¢Qin 3 Qd <Qdc 2)

rae:
NmE, NME - npezcraBnieT cololt MUHWMAJNBHHHK COOTBETCTBEHHO

. MAKCMMAABHNA yPOBOHB SKCIAYATAOMM BOAOXDEHWIKMEA
HD - ZiaHHWH ypoBeHb, NPOBHUEHMA KOTODOTO BeNET K 38=
TONNGHED) HEKOTODHX OUBEKTHBOB, DSCHNOJNONEHHHX B

KOHLE 036pa}

AH
At -I'DAAMBHT pOCTA, COOTBETCTBOHHC YOHBAHWA YDOBHA
BOAN B BOAOXPAHMAMNE, KOTOpHH ZONREE OHTH MEHB=

me Z8HHOTO rpaamenta Gd;
Qin - pacXofi HABOZAHGHUA 30NH BHE3 MO TEYEHWD OT BOAO-
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Xpanunuua § A
Qdc ~ MAKCHMBNBHAR BMECTHMOCTE MU AAHHOM YpOEHE 9Ba-
KYaTopop NoNOBOABH MB BOAGXDAHMINL.

B) - OGBEKTUBN DRCNIYATaHKM; AOCTHXSHUS MaKCHMAJILHO IO

NpON3BOACTEA 3JIEKTDOSHEDIMM, OGecrnevyeHye KOJIUYeoTRa BOAN,
HEOOXOAMMON ANA DABAUUHHX BOJIONIONE30BAHKU S CHUXEeHMe yuep-
02 HaHOCHMOrO HABOXEGHAAMU U CHHECHME KOJMYECTBS HAHONOB
OTJIONMEHHKX B BOZOXDAHHIALAX ,

r) ~ NpRHATHE Mep O MpOTHBONABOAKOBOY 3amuTe;

X) ~ YDOBRE B BOAOXDaHMNMME B KOHIE NAaBOAKA, AOAKEH
CTPOMHUTCR K YDOEHBD HOPMAARHOI'O 39Z6pXaHNs, ¢ yYETOM BO3=
MOXHOCTH OCYWOCTBNGHUA NNCASAOBATE IBHHX NaBOZKOB,

B cayvae BOZOXpaHMAXN TeRe 1 PM3 COACPXHT TOIBKO Heg-
KOXEKO BADHAHTOB SKCOEYRTR MM, CTIpeAEREHHNX NOCAOOBATE D~
HMM BRNOYEHHEM B PAGOTY TYPOHH M cHyGKOM BOZW cO AHA. Ta-
KHM 06pasoM, MeTon Skcniyaraumm 1 (M3 - 1) pupaxen HexoH-
TDOJMPYSMEHM CTHaXHBAHUEM uepes BAAOCODOC, CYUTAA YTO TYp~
OMHH ¥ CNYy"KW CO JHa ABAANTCA 38KDHTHMH.

B cayyae M3 - 2 3anycKkaeTeHd oZHA TYpOuHa ( Coabme
HIK BCE NO BeONXOAUMOCTH), @ A M3 - 3 OTKPHBRETCHA OAMH
CIOYCK Ha AHE W T.X, A0 NOAHOI'O OTKPRBAHMA BCEX BBAKY&TO-
POB noJaoBOZMH, ‘

B cayuae "KOHTPOMNDYOMHX CIIARWBAHUA" PM3 B npusumne
COABPEMT ClEZYDWMEe NpaBANA IKCINAYATALMH (pec. 1 B): cpes
MAKA; NPeBpaNeRHe=NDAMOYTONLHMK 3sAepXKa~Cpe3; 3afcpEKa
BO BDEMEHM (Tl); NCPOMENCHHO~3aMEDAKA ¥ NepeMemcHie BO
BpeMeRH (Tl), TpeZBAPUTENLHEA CRYCK C NPHAYAM™AILHNN pac=
XOZOM, 3aXepHKa 0 HAHHOTO YDOBHA W NpeABapUTENbHN] cnyok—-
nepeueueHic-3a0e DKKA ,

Bce aTu npaBune sxennyaraumy (sa HCKIMYeHNaM nocaes-
HEI0) DEKOMEHZYRTCH B Clly4ae, HOTAA MAKCHMANLHHN DBCXOZ
NPUTOYROrO naBoAKa GOAbUE pacXoga HaBoZHeHHA, B oOpaThOM
CIVYae uOXHO OCYWECTBIATEH I'MADABIMYECKHE OUYMCTKH 03Ep, npu
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BCNOXBSOBANMN NPABKES NPeXBAPHTAALHENN CMYCK-NEpOMONEHHE=~
: .(pmc. 1 B).

3axop;:: 6:no nonagano. w0 AhA 03€p TMRA 2, B CAyYRe O«
YeHB CHABHNX NABOAKOB, CYAGT OCYNOCTBIATHCH CIVIAXABAHEO
"y oPHYHO-KORTDOMMpYeMoe™, Ynouvaaed, uro FNS B cayvae ma:
KOl BKONAYATANMK NOROGeH PMD “KORTPOAMDYEMOTO CTAANKEAHEA
llaérca npuMep TOABKO NPABANA CDOS-NMK Ka pue, I O,

MoMeRT 3aX0A8 B HOKOHTDOANDYOMHH YUACTOK IRADOTpPAYE
BROpDAH TAKEM OOpasOM, 49T00H ACCTHPER} MAKCHMANERHH YPOBERE
HO TIDOBHNAA MAKCWMAXEBHHE AOTYCTAMHI{ yDOBOH: B HAKONAGHNE.

3. PABPABOTHEA CUEHAPMEB IKCTIAYATALME

B savnHelimeM EasoBéM cleEapuR sxcmnyarauue (C3) - o-
nperextrHNl cnocol donMmpoBaHEs napoxxa B Oaccelue # coor-
BGTCTBOEHO DSTOMY - IIpABAXS ONTHMAABHON HKCIAYATALMM BORO-
xmn;;g;nmya nporpamuy VIDRA uwoxmo Gyzer paapadoraTs
anpropr 1o - 15 C 9 ans oasoro rnnnorpamnqeoyoro daccennzl
[lporpauws VIDRA ~ BOCHpPOMSBOANT R ONTEMHBNDPYOT NOBEAOHNMS B
EOXDAHNAWE ¥ Tu7porpafmuecrkoro Gaccelina » PASARYHNX WMIY-

oB.
nicaxﬁ::aﬁzspaOorxu C3 OyAy? npoAHANMSHMDOBAHN B MNODEYR
0Y8peAl O0COOOHHO CHMABHNG NABOAKN HAOXNASBNMOCH B mmpoe8
rpajwneckoM Gacoefine. 3T NEBOAKK OYAYT neoeneca::’ ::p-
BOROXpaHNAMRE Us GacceilHa - MONOARBYA NPOTDAMMY )
NOXY4AH ANA KAKEOPC NABOAKA ONTHMANLHHE OTTOYHWO THApPOrpE:
g Bo BTOpyn ouepeph, OCHOPNRAAFE HA NPOAGABHHOM AHANNSE
Al MPOM3BOAMMNY MABOAKOB, MOXHO NMPeACTABKTE K Apyrue ?no-
co0H $OpMMDPOBAHNA TABOAKOB N0 SacceRRy XapakrepHsyemue:
‘CKOHUEGHTPHPOBUHHEM AOXALEM PBEpX KAX BHAB RO TEUGEMD  OF
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BOAOXpAHMAHMA; CKODOCTH ¥ HAMDABISHHE (DPOHTOB OCBAKOR K
NPOROERHTENEHOCTE ¥ MHTGHCHBROCTH A0XAA, COOTBOTCTBOHHO
Raxyiouy cnocoly $opMMpOBaHMA NaBOAKOB nporpamuolt VIDRA
CyAyr resepuposarcs THApOrpadH pacXofoB, KOTODHe NepeHO-
CATCA Y6pE8 BOZOXPAHEIMWA, MONyHaRm ONTHMANLLENH METOA nxX
BKCEIyAaTaNnua,

lporenakkne BocrpowssezeHus nporpassclt VIORA HeoOxo-
AUMH ANA HAXOXZEeHWA cBAzell MeXAy cnocoGon PopMupOBaHUR
naBozKa no 0accoiHy M NpaBRAAMM ONTHMAJLHON KCILIyaTaNY
Bozoxpenuaun (PMS) nassanuux pambze. Jan TOro, YTOGH Ayuy-
We NOHATH 8Ty OBASH NMpPOAHATMBUDYEM HOCKONBKC TMNOBHX CXEM
HCNOAB3OBAHKA NodoBoAmit (puc. 2)

JIR Havano npeznoROXEM CHeAyOHMEe TUNOTOIH: AOXKLDB
PABEOMEepHO pacnpefensi Mo GaccefHY: BOZOXPAHWAMEA B Haya-
ne Haxozasrch BHYS 3 Mmexay oGmextusom TpeCybuuM oXpand (o)
# NOCAGAHEM BOZOXPBHUIMEEM HET HY OAHOTO BaxXHOTO NDUTOKA.
B arou oayyee, osépa ua pme., 2 a-0, OYAyT SKCIIyaTHpo=-
BaThCA NO NPABUNY NPEBPANICHHE ~— NPAMOYFONbHUK (puc. l.02,
B 1), KOTOpul 0Cecneunt MuAmManbHHe PACXCAH TMBpEN OOBOK-
THBOM, MIM "Cpes-MMK" KOTZa He ZONYCKA®TCH DUHY AKTO NBHER
c0poC B COOTBETCTBHM C [ipsALZymeM npaBUAOM. EcHy yynTuRaTsh
CXeMy HA pUC. 2 B, TOPAS BOZOXpaHmMme 1 HYXHO BKCIIyaTH-
POBATE MO OXAHOMY M8 NPABUX: 3a]6PKKA-CpeS, 3azepxra EO
BPEMOHH MAM BAAEDKKA A0 ONpensNEHHOrO yporur (puc. 1.02.
06), a Bozoxrauwmme 2 HYRHO OyReT JKCIAYATHPOBETH MO OX-
HOMy M3 TIDABMN: NpPOXORAGHKE~38/0PEKA, NPOXOXACHMO Ba npo-~
MEeXyTOK BPEMEHM WM NpeATEpHTeNbHWd cOpoc ¢ NPHHYAMTONE -~
HM pacxozoM {puc. l.o4, 05), za 700, YTOOH oCecneynrs
pasloxenne naBoxkosoft BoamM. [o cxeme Ha pue, 2 T aKcnAya-
TAURR OYZeT NPOXOAUTD CNELYOMAM 00pasoM: BOAOXDAHMAMES 1
B 3 IO OAHOMY M8 npaBuX: NPOXOXAGHKE-3AR6DEKA, NPOXOXZSHUE
82 MDOMOXYTOX BPOMeHM, MpeABADMTENBHHH cOpoc c NpUHyLA=-
TOABHHM DACXOZOM, 3 BOXOXPAaHANMEE 2 MO OAHOMY M3 Hpe KO
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386 PRKA~CPER, 38A6DEKA BO BPOMBEM, 387I6PKEA A0 ORPEXER6H-

HOTO YPOBEA.

EcqM ZOXLD HEDABHOMEDHO pacnpeAensk no Oaccefny CxoH-

UOHTPHPOBAHUH BBEPX NMO TEUSHAD OT BOAOXPAaHRMMEA 2 (puc.)
2 1), TOTAa PKCMAyaTamma Oyzer ocymecTBEarcn ( HampHuep

crexyomyu 0o6pasoM: BOZOXpAREAXEA 2 M 3 NO NPABALY NPOXOX-
ZOHMO-386PXKA, 8 BOXOXDAHWINES I 1o NpaBMXy aanepxxa-.

cpoes.

4, WOEHTHOMKALMA WUAW ONTUMUSALNA SKCMAYATALMM

B cayuse nNapoAxa, Ea OCHOBE MBTEOPONOTHUOCKAX ¥ ?n-
ZpPONOTNYEGCKRX Mufopuanyil o6 BBOANIMM RBIGHUA, OYAST u;ea—
tnjanMpoBal ne paspaloTEHHHM CLEHBPMAM (C3) anaaorosu
cnenaprit, KOTOpPNH mAacT NPABMJIO ONTHMANBHON BKCHINYSTANMH
INA KAXAOTC BOAOXDAHWAMEE., JTH NPaBWAA NOPEAADTCA Onepa-
TOpOM, To nporpawde VIDRA, npu cBEpTHBAHEM FAcT Ti#ApOTpa-
@8 NMaBOZKOBHX BORE B MHTODECYDHUX Hac COUOHRAX.

Ecan npoRcXxoAAmEfl NaBOACK HE ABAAGTCA AEANOIOM Aun
OAHOTO paspadOTSHHOTO CHEHAPHA, TOTAA nporpausa VIDR
BHOODET OnTIMaNBHHe BApUaHTH DKCAAyaTANMK BOAOXDARKNIAN M3
PAZA METOXOB 2HCMAYATAUMY HAXOXAREXCA B NaMATH BHUNCHH-
ronsHOl MAEMHM. BHGOD ONTHMANBHOT'O BAPBAHTA NO 3KCHAyaTa-
mm GyZAeT ocymectBnEE TaKuM ofpasoM, 9rodu caezyomaa QyH-
KIKA OGBOKTHB OHJIZ MARAMATBHON

FO = m'm[;ﬁk- Qmk] 3)
rae: v
Qmk ~ MERCHMBNEANH pacx0p TEAporpada y dKOHOMMYECK
eOvexruna K
fx - Pecosue KODOIADMERTH AAA yuBTa OTHOCHTEABHOR BAE=
BOCTH OCBOKTHEOB, TPOCYDMEX OXpaHH OT BABOABEHMH.




9«~3=-28

TASBHHM NPONMYRSCTBOM COBMOCTHOTO MOTORA EOOPAMHNpPO-
BAHEO} BXCNXYATALME BOXOXPAENANN, MO YPABNGHND G METOAOM,

OCHOBAHHHM H8 AXHAMHUECKOM NDOTPAMMNDOBAHWN ABXRETCH OIpa-

HWYSHNS® YHCEE MNApEMOTPOB, TPOSYOEMX ONTHNABALNE M WHCAR
NBYVYeEHMX BADRAETOB, DN MOMONESOBANEN AKYMYXNPOBAaHHOI'O
OM4Ta P BKOMNXYATAIEN BOXOXPAHMANE NDH MOXOBOAX AX. Coxpa-
NEHRO 4UNCAA N3YYSHHRX BADEANTOB M UNCIA NADAMBTPOB 008C-
NMOYABAST POSMOXHOCTE DASPACOTEKN HEKOTODHX pPoMeHME HO BKC-
NAYAaTanAN BOXOXDOHNANZ 3a OuYOHL KODOTEME cpoR, nmocle Ha-
)3 NABOAKE.

5. PAMEHEHRE

B pasxax repaporpafuvecxoro daccefisa npezAcraBieHHOIC
HA DKG.3 CYNOCTBYNT 7 BOZOXpEHWAMM. Boaoxpasmmma I, 5 u
6 CruaxwBapT HOKOHTDONEDYEMiM CMOCOGOM N8BOAROBHO BOXHH,
MMOA BBMEY UTO OMK He DACMOXOTADT DEryXHDYOMHMY BBAKYATO—
paNW, NOZBOAADEEMM OCYMOCTBXCHNEe "KOETDOAMDYSMOIO CrRAXN-
BAHMA" KAR 3 OAYyYAe OCTANRMHX BOAOXDAHEANK,

Acnoxsasyn naxer mporpaud VIDRA /5/ Guna Bocnponsse-
Zena NaBOXKOBAA BOXHA B8 WpAB 1975 r. (pEe.4) npR ranore-
8¢ OTCYTCTBYN BOZOXDAHMAAN ¥ T'RNOTE38 ONTMMAABHOR BECIIY-
aTAUNM BOZOXPAEWANN, pacnoXoXeRHNX B Oacceflme,

Buam nonyveRH cReAynaue ONTHMANLEHE NPABAAA NO SKC~
AAyaTeOAM AAA BOAOXPAHMAME, OOYNMOCTBAANEMX "ROHTPOAMPYe-
Moe™ GrAGXWBAHEE NMEBOXKORMX BOAH: BOZOXpaumxusa 2 X 3 -
cpes-nuR (puc. 1.01)$ BOAOXpaEWINe & - NpEXBApETEABLHNA
o6poc ¢ NaBOAKOBHM pacxozox (pmc., 1.05) wam npespameHue
IPAMOYTABHER; BOZOXPARAJAMmE 7 ~ NpeBpameRue MPAMOYIABEAK
\pHc.1l. 02).
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HeKOHTDONWpYEMOE CTNAXWBAHNE

Hac THYHO - KOHT POANDY EM0E
CTHaXMBARKE
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HET%H SKCIIYATALAA BOROXPAHWIWE HA OCHOBE KPATKOCPOYHOTO
MPOTHO3A '

B Radore NPeACTABNEHH OCHOBHHE COCTABJANMAE M&TEMATHUGC-
Kol MOZenm AOXAR-CTOK, RCHOALSYSMON ANA NMpOTAO34 AABOA-
KOBYX BORH. :
Jaérca TAKEe OMWCANMe MeTOAA KOOpAMHHpOBaHHOA 3RCNAyaTa-
NNR BOZOXpAHHANW B THAporpafmueckom Cacceftne. MeTox oc-
HOBAKX HA THMN3ANNM POXOXPAHMNNN M HEZ ONDEACJOHAW ANA KaR~
ZOro TMNA BOXOXDRHWTMN "pAxg 0rTOUHNX rupporpafioB™, ymoe-
NeTROPANDNX onge aNEHANE O0LeXTH H COOANZADINX MpABHIA
SKCNAYATAINA, BHOOD ONpeZSASHHOr0 OTTOUHOTO ruaporpafs w3
pRAs ruaporpafiop, onpeaeNSHANX ANMpAOpH, ACNAETCA ABTOME-
THYSOCKH, TaK YTOOH MARCHMANBHHE DPACXOZH, CTpapd OT OCTHEX-
70B, SAMWESEMHX OT HABOAHenMA, CHAV MYHWMATbHHEMH.

BETRIEBSMETHODE DER STAUSEEN AUP GRUND DER KURZPRISTIGEN
PROGROSE

Am Anfang werden dies grundbestandtelle des mathema-
tischen Mcdells Regen ~ Abflusas gegeben, dasg fur die
Prognose der Hochwasserwelle.

Weiter wird eine koordinierie Beiriebsmethode der Stau-~
geen eines Einzugsgebletes beschrieben, Die Methode 1st
auf eine Typlslerung der Stauseen begrundet und die De-
fienierung fiir jeden Seentyp von"Abfluseganglimiensitzer
die gewlspen Zwecken entsprechem und die Betrieba-
beschriinkungen einhalten, Das Aussuchen einer gewiasen
Abflussganglinie aus dem Abflussgangliniensatz der a-
priorisch definiert wurden wird automatisch vollzogen,
damit der htchete Hochwasmerdurchfluse von den vor dem
Hochwasser su schtitzendan Objekte die minimalsten sein
sollen.

An Ende der Arbeit wird ein Belsplel eines koordinierten
Betriebes von aieben Stauseen im Rahmen eines Eingugs-
gebietes gegeben,
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